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^^Ul ^jU) 1934 Uuji- iJLjVl i*JJl Oj-U* 

4jcJaJ I o jjb L) I I 0 LSj . Ljs3 jJ jj jj^i LJ I Ju-3 ^jA (1935 

Ajx-JaJl llSJ ! £_**j .AiUJbJl 4^» . . h ll ^ j JUl 4J jjcJl 4jjJaJ J j>- ^Jj j/ 1 

$oLl>JL j j_a JiLi ^jJlp U»La oliLUl Jl>-iL» (1966) aULJI iJLjSll 

aj I 4_*_JaJ I cJL>ol jl5 OwjLS I oliLi^l ^uaulU jl*j ; j 

L^I^JI S^ULJI L*_JJI И 959 dj-*^yb j^) ^ JLJIoLt^Vl 
JjJLSJN I L^ju>- jZj uiJ j-J I ~Li j (1959 ijj jj j^y J j^ lJL j L j ^1980 

^jop l^uoj 1969 iJLJl iJUJSll i*JJl c^S .(Li) JJLcJli ^LjJ jj^JJ 

.iwJjjJl Ju uo Uajl *Ju>Ujj oJL»JL>- CjL>JL j CjliLiL LgjJb I C-»LcJaJl 
^ «• 

. (Li C jb) 1935 .1 ULJI 

. (*XII Jl *I SJbJu»- oUU) U- ja 1966 .2 Uall 

. ( c_b JL>- bj li J? L ) aju^ja 1969 .3 .* Jail 

. а>*2ха 1971 .4 «ucJaJl 

.4 UaJl Ц» 5 jUI 1973 .5 Ukll 

.UL. 1976 .6 UkJl 

. (*XVIII J! ♦XIII) оШ. U -.jLJj Д»ц. 1 982 .7 UJl 

,(*XIX jUJl) -bJb- 1984 .8 Ц11 

.iUb. 1989 .9 UaJl 

,(*XX JUJI) аСь. 1994 .10 UJI 
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jU-l I (_^Lp Lo -L>- (_^Jjj) 1934 (jjAj (JLp ijjUaJl Cj LxjUcJI 3-)lp > ,.../q I 
Jl 4JI L. (У ^UI 4JI VI .bJLJl UkJl Jb LjU>«jo (4J.JJ5LVI ^ *>- ^uJl 

k 1 40 (j^) oJj-1>- cjUUI 4JJj5j о-Ь j>- cj LoJLLo . - . cS j «_ J 1 jj>JJ oJjJ> JL^pI 


.(«-jLc__SLJI U л (j__. 513j i438 (.427 (.402 t 30 1-300 Л 73 1 164 

0 . . .дд | I cj liLuV I j 4joJiU I _ 0 JjJ>- bL5 _ (1982) 4 j«j L_J I 4 • - L II •"■'■> .,J" 
o«JbJL>- <joJL <L o <С_л liJ 1 I CJJwo. j./ 3 ij . *XVIII _ *XIII oJL»«L>- CjLa>xJlo 4JJco a 

I 1 0 IxJ \ <OcJa J I C-J^JiwULj j . *XIX 1 JbJL>- U>JLo J (3 8 7 ) oJL JL>- 43 L^! j 

. *XX I Jj-L>- La>Jlo j ( Lg-Jj Lo j 3 9 8 j4> <w?L>-) oJljlp uj> \j>^jcSj oJL jl> JojLio 
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« •* 
l l i \ 


< ■> llSsJ aJLJVI 4jJLlL 0 j*j>~ I j Oj-iLJl 4jcJaJl Ula ^>- y 

— 4-*»>-^JL)l 0 «La . Le Lp IL-J I I ^>- 4—3 J-o.jP ^Dl t ^ - g •* 1 1 

jAjS) oJUl J\ U>>Jl ol ciJJi t aJuI^JI Sjl^JI ^ _ LJlp 

IJI L5 tJluJI J^ JL tS^Sfl vLJI oLLJU! J^J ^J (2002 

» ^уллА 1 J J^ «/3 й ) I ^^^1 i ^ O^— *S" L L? | J -Ф — J yj 

c^db:* t^^jLJLi »LUl оЧ ^уъ ^oJl С~Ш ^ 4 JI р-> ^Ul £ 

i^ij^ t4jLJJ; JiL LilS' ^JJ ^L>o c ur^^J 

c~ > yj LcJjlSI 1JJ .-L>“J <1)1 ^-з 1 4 . 0 -j UJ I Jj ybj L— * -.s<g o ^JJw 
.^JJxsaJJ 1^чАХ>ьл LL ^xJ 1 4 JJJ I <ll>NL>J 1 ^д>и ^ t J ^>j oLJJsls^JJ 


.^Ul ^ J1 >1 ^ cj^ ^JJI ^>)l JJ iiUJ \JA 

I ^JLo L& 4jl>ciLs^? ^—3 jj Lco! t LJ V I ^jjaJl ^JJ Ц jJL) 

.^iUi iljl ^yJ jV^aJl л- JjliJl L> jAj .^jJl 


O -* V® 


) 


Г" 


(>н (j^* (У ^ 
«* 

■ (*• ?"j~L I 
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A-4lJL 2Ld 


jjj j J j ■jph iJ i ^ jU I ^ L^ L^g">- i C-J \S L 1 o j o j-j-qJLp I ji 

15L OJUJl5j ■ <U> r . ^ л j AlXwJij tJ.».>x-J I iJjb JjJajJ 4^Jl*JI <j jJ^lj \jji3 L j 

** jiji ^ J L5 £-Uaj pJ ^j^j-^ajJl A>-j |Д>- Ij [ j^Jaj LoLj-i N 

p-«— b cA*J w»b^ ^ Jij-» ‘ irry * -- ^ ^ 1 й-' 

0- » N Ljj>- *)} I jJajJj ^ej-^^Jl <Jj-olSL-oJl J^UlJ 4 J L.Lj L» ji tAjjl^jljj 

j^LjJJi ***!/ j^ ^yt JLSJj .jq^JI kiJLl5w>o \Jlj } iLlojl <IaJ jaJI <~J? L jJ I 
pL>“ j%-j .^jap Sjlp Jl jjlqJ SOjJLp oljj— J -э aJ L 1x 5 t 2l- j 1 Ji ^jj JU I j-zt j-L-U i 

45 ^>*SMj 5 ^UJI A1*> ^LSJl Ula • jj <o->- ^JJ 4-o jJqJ I 4 л la-nO 1 1 c‘^‘ 

^^lAISj *<^^l^l<ULjS/l^ 4 1 994 f U 5j^UaJi oLAJl j bmiuJl 
|*->ь>- ^jP jl fl * t l <Jl diJ5 .ol ^Lo-Jlj Jl 1 ^J-o-xJl l-Lflo ^LaJL Ojj^JL* 
L (^ju» ^Lp <x-*-/jj>JIj <Jjx-JI 4 o^JLxiJI ^aj s^JLxJI <Jj-*aaj j-^ 501 o— * L5J 1 

jjl>*J> Jli j L$-J (J-Lxj jl L^oL-si-j Lo I <JL^>*JLk-jj o ji <--i ^ ) ^jp **Jjjj 

«-j !>LaJ I <xJ 4 j^-xiJ I O I X c-> UL ^j- sj 2 » ъ— . > L5J li 4 I LoJtJ I 

<J <iJU N U» .^Lj^l-wL ^JI Ui!l I JbJbxj j fc*Jl pJLJI iUj «LLJl <Jj 
ИОр I jJl ^j -л AjI j <jL 5J ij _^i <JaL~-Jtj ^ j-s4? jJl j Ljaj I JLil ^j-* jJjj Ol 

^jp Lj Lojlp O j3\- L Lxj I <jl ^ *li j>Jl rc^j* «,<a .ja>«jLoJl^ UJj ^^,A«jg>bjJ I » 

1- JLLo ol aJl 3 ^j-» c5ji Jajl5 U&j-UoaJI oL5 Lq-5 Sji o-> 1>г 1 la *л * 1 1 ^ cJlO>*Jl 

<jl Vl .o-*L»J-5Jl l)j->" Lp I jj jj-^J 4 ^jj? U* j>*o ^ Ip <uL-mJl<]Ij 4 jj-«S/ I ^lj-Jl 

jtfL UJj^Jl «<^i5ouJl» <iJL!l l,* >£cj4 I <LI~JI oUii, ^ oL5 151 
oLJiSJl jLx>-l L<aj! jJl с->1-«/зх.дх oli JjIjlJI ^jp Ioxjj ajI ^p oLJ^Jl 

c5^i L^L-xjl-jI j-pAj (sL^>bjj J jJL ol LfJ ^Ijj U-« ji5l ^ U~*>«o 

* L^Lj c5^ oLa jJi *^/ L ^-., i >-^j 4 L^-o JiL V ^L>» <jjiaj J -s L La . 
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I LUJ I oJlA JU-P ^jP JaJUxJ I t o jJau ^ t OLsJi ^ j-s^>- ^дзи <J j l>- Ji J 
jl La I ^ • -i>^ I j La U_s*> L »-S~ I tfJLu I j u jl>wJ I ^Лр k^li^Lp' ol 

^bb* cs^J ‘oO" J-! 1 J^b 

U5 Ks- <J U- (_£ L ^aj t I j»JL*J <JLi 'Jk <lj^is J)a.j.*. ! oJlojCL-jI 

• l ^ « . • v « — * * j^aJ I j I ‘ I ■ 1 15LJ 1 t j J j . « ! t —Xj ■ 1ч| 1 1 * л . i j | ^ _^Uj 

oUISJI jlo-l ^ U>^J Ui jJj UiDj £jU>>J' IJu» ,ў iJLL^I jl,^ 

.UUSh ilui l^JljJi; \&> j*s ^jl ^UJI j* ^dJ *л*\ г 

*• »• 1 

OjS J-. ^j-JjJI U-x-Jl »-e-gi_> ijjj^Jl «CjjJaJ frU Jjjj J-UaO 

•• и и 

lSj^ ! j-*» -L>- ^J-P 1^1д ^-w-j ^>xjJ l J+& j 4_w_> ^->xlJ I t A-w<>-i_*_) 1 d-> Ij jJajJ I 

40 LoJ I UjJ I ^Lp C 4 j I ^jj U ^yJLp ^Jflj C <Sj Ljox>ijJ Ij <J1j lw? ^JJ I <Lp 

1а.э jw> J L>- oj L> LgJ o j j*_o LglO 1 j -л j Lg-s^ и>в-0 j 1-g.^^a >si A--diaJuJ I L> Ls»aiJ I j 
^jA l JL>- ^з j->- 1 SjLj LJl S jl LJj>- LgJ оллд-л ^-^SJJl ^JLp jl L$.»Lol 
-L» ^ «^LjJLuJlj ^LJl J-^UJl Jj>JJ ljL*-o JJJJj ^Ljj • L^Li 
JjVl 4-3 j_*_*Jl jJLuJ -л JLu? jJlj ^^—usxjl Jlj^)/ I l ^ * * J 4-Jj->*jJl JL*J ^J IJLSLa j 
Л jjLLbM *)! I j jla * a u^jj L-S” ^L*Jl ^jl ^UJl ^jA ^JL*J I Lgjo» J 1 laij ^iJl JaJLJlj 
JjNl J-saJI -il* tlji^Nl Jjjj 4 jLhu .Ojiai ^ jia^jl p+bs ду «TjJ J^JJI 
j^i - < — j LlSLJ I o! jii j-a 5 ^ii J5 ^ ^kiij У ^LSJ L$-i ol j-a N L^Lxa ajLS' 

4-1-0 S/ I jA ^Jajfi-b 4 -LsLs*» I t 4j Aj l^j I jjLgjfij 4-Д-л j>xj ^ I j-ftO> 'У I 0 I (-S ji 

.JjSfl Jlj-sJL Lb Цр> JS' jp LiUJl j^p oLU-)!l U 


^ ^ ^i LJIL ioli ^ i>Jl Jl J* JJ ^Ju lOJb 

jj.ja.li jl LlSLj u_LS J .4д11а* 4Asi>- I l^SLJa ^З ^yl IJ L Jo->sj 'У j 4 J j I о 
C»U? jjJl ^j-vsJj IjlSLa j .4 dl la д 4-fl-sd>- ^j-sse^l ^1>- ® jO*j LS Lo JL*Jl JL-sj 0 ! 

(1) U jj ^Jl Ll>xj L^_> U JL>xj 4-s^jJL j j -д I jl 4.i Ua a jpliU- 4 . xj., .,<a_l I jl 4JsL*_<Jl 

.^Ls>J! jje>s> L ^p-iiOn-n - 1 U-S ol j^Ls^a -д jl Ю L^- L sss^ : (ju; о_^ ,y £~»Л LM,! 

4_sOo 0 JL_L>- oLjJaj p Lj j Lg-sA3j ^jSLo-j Lq-S « LJ> L^jJlJ 1 W oJLa jJj^oj J j_JJ j^SU-j 

(•"?-* jijr>3 ^Jj-r 3 _^>«-Jl C J^ AJ UJ^ .«olI^jslJl)) OsLa jJi^Aj 


s«-Jj La_L>- j 4-jjJa_Jl jl (J j-i-> Sl ( j->'- J J® * j-J j-> (Jj_4j . Lg-s*a_3 j jl 4_ifiJjL>B_-o 


4 J ^tlijjj ^-JUJl j jJa.1,1 1 JjL ^J l ^A c JL s 4 > ^l ^.ss J j LaJL>-j o ^^jJI o| c Д_> ^>xlJl 

•* •* м 

jJlp ^-Jl (2^ й l. 1д д >«-i 4 j j>wSI Ol Ui) I (J^JL) ULl 0 Ju JL>- (UjU. _pu (JjJaJl 


•W)b3l 1дл (j* 288 ^y, JX,\ (1 ) 
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л ; J <5JLJI bjlz +' Jl J* UjlpLJ J LJi Ч 

. к Lup 1 ^ - -/д 1 _и _х>- jjt> L J5 <—A 1 


j I L 


I <j ^JaJl £^^Jl ^Ua.o JlJe 4-^a l>- 4_wo.K^ 1 1 j d->U^?L^Jl jjJj (1)} 

jlJULJl Ua jij^\ <Ъ Jl\ ^ J> pL}J}\ J cUj ^l <l5l«Jl Sj^Jl j 

jl ! juJlj |LLJl ^*3ljJl a^j-LI IjLa j>L>ejl ^Jj sli-L j j$ jj» jjjj 1лз^ 

. jJa.«.j j 1 Lgj 4j> 1 jj ^jJ 1 JpI jA+» JL Jp UtAijJl Ujwo J\^ Ал_>- jj <wd3 ja j&j t Л>- 1 j 

ф m 

4lft jU Lu ^P jJ^S' LJ 1 <1) jlJ 1 U> LJU t^j&3 LuJ 1 I jI - oJ 1 е_ДЗ Jjjl iJLft jJLo JL9 

J ^UJU^ £>- J WJ v jJ' s>uu U 

Igj I I Jlp jj 4j>iJ U I U> jJ I 4л_-о J _ ^j ^JLaI 1 o jj I 

.SJUI лЬЛМ J UUi jU- U5 wiijJl IJu» 


f, f, 

^ j Lw%b^J i wUU-l 1 ljl_^j pj^JSJ» (J-j* LgJ 4Ul5Lo 4C* jj* (_£ I j I i. 4_wO »^xj t 


U -хл I £_UI djii\ j 4j,jlJL»I^JI U-JU 4 JI p jmj kL^j J ^ Ij^J I 1 
^ jr^d J ! ^ j _s.l a _ > cj 1 4 (1)1 ^ (J? LJ^_> jl <jU-jj j 1 ^ 

UJl ^JLiil 

^j l>- 4лЗ Ij Le 4_kj3j ^j-O JL>- Ij 3 j-^P ^jA ji51 ^ L-Urf| j L5 _o| ^wLp jl 4->j3 1 8 0 -J 

*■,****■ 

^j-SU-oJ ! ^jA 4 J 1 J 4j 1 Jlj \s>r-Jp I J UguJu 1 j_ol C-s-wU L Jl ULa ^^JLp ^ ULwvwJl 

LJ5 li*)U>l <_aJL>sjj 4 Ja.ssv.L 4 »,.! 1 4-wu.K g 1 1 ^jS' 1з L«j I ^J-Aj V ^ j >- 1 «jiuLdJLLa pLJJj! 

^jlp j\ SlJo Sj>joclo oJU-pI JpLUiI UlSLol J j& jl 4-oJwwvw 4»J 1 oJLA jjP J b>%Zj C LgJsP 

U-JU$Jl ^ oJbJi>Ji j^aLxJl 4 jL5 ^ ^^wUJJjLjJ < . 3 jo>p ^l JaL jL*l oLSL»! 

oJla LwoL 1 c-JLla 4_wJ JUwgJ 1 ^з uuL j 1 jjuJ 1 4_» j]oj j 1 u_3j j*~* J 1 jr°^ i ( 1 8 3 5 ) 

•• 

j ‘, л £> JLL» t ^ l_P ^yjjJ 1 JLwO 4 J jwLw»J 1 4j_L>«w<»J 1 ysP 3 j_^_>vJ 1 ^JJLx_33 JL9 J .4_oL j-vP 

jlj L^jLoj jLi jj j^jJI 4_l_d>Jl N 1 ^ .у.д ) ^wjb LL qJ 1 jl J ciJLlJl ^Jl t ^ j-owLJl^I 

<wUjL>eULj P-Ljj^JtJl (j_Uj_3 ^J-O La ^-w*_ 5 Lg-l>«-s43 Jj-O (jUl>wJ ! j_^w<»wi 4_4_s-A>xJ! oJla 

ULsJl^! o j& j J UJj .U5LU! j>UpjV15 

I LoUJ cJL> JLi Ljl5 j 
Jcr* J* ^jLp - ^^SUUtJLjJ jl j& J p jjU> 6 j ljJl5 JUhU! Ua ^ 1 jUp 

oJla (jUaj jli 4w%3 (jU^j (^JJl (^SLjUJl pLUaJI (_jip (jJaJj UorfJLJb 4jjiaJJ _ J LuJ 1 

J Jb > ^fl Ob ^LjUl ^SI^JI Jip _ IJbJbJ UUJlj . Ua^Jl 

4_s*»JUw^J 1 4 j_U 1° Lp (j-o jiS 1 jl*-> l 1 9 1 6 ^ Lp U L*J 1 4_s-_ssjJ 1 

. 4_u Uj ji 1 


oJ->l Cf* bij~S ‘j' r*JJ .«1826 fU 


l 0 JlA ^JaJl 4«>- j (j-o t jJLp ^sjUI j jJsJ 1 4 JLU Q-wflj JU3 4_w*UaJl ^jJl*Jl Lol 
Lg_l 5 (J_a_*_» LoUj 4 Jw_*_o LgJwoljij L t'uJ* UjPjj 49 jj j_o t 4 -Jwsdj l 4 -la Lo jip 
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^ Lgj L p j-^a jj» j a l i -д j , ^jJLdl ^ U-> '- ^ - a - ; I J lj-so ja «X?- lj Jiji* <jij 

t__9 j jjjj-u Jo"^ o L» jj li 1^-9 ^vLaJJ J L>wo *5 <L^-jJb jlSJJI j oL»jJl 

.^Jl OL-jJI ^jp Uj-^j Ji N Ja-sssJw<J I g-Lyrfj. flJ I J t—dj J-*-» ^Jl Ll-?XJ ^J ^wO->J I 

a1^j>- ^y* a^a^l^Jl ^L-JLSC-^JI 4-vJ L.JJJ I o jJajJl oJjb (s_9^*j Lo ^J, .,fl 9 1 J-*Jj 

j»_^J J JL>- L- j 4_о loJ I Ja j J I jJa-P I й o I jj^ I j_» ^j Lj^jJ I _ L I 

jLLp ^-.jLJI o jJiJl ^>-ijl jj-«*j L j-jJ I j I Л>- L jA *)! I <__«-Ajj . Koj^Jl J-JLwvw^ 

L^^! ^l Lg-oL»l j^j jJ ^JI *Lj*iJi LL^ 3L1JI J! 

.^Sii 

p-5» <L-s fl jj o.iN j £_o j^j^-JLjJ I O j -Л ^JLa-o L UJ 0 j j «,fl 1 1 oJla O j-LL 

.lLLIj ^j-o о J £_j j jl*j <L-wvjjo Lj--U L j-*-® L jJjj J! L^J j>*jj dL!)LJ KiiUaJl 

р ^3^1 l 5^ (У^^* iyyjr^^ L-LLLLl 4 -Jp j»jJj c^JJl jLwJI ^j^-L jl ^j~j Лдз 
LLJLLjJI J! L»uL>L>Jl j^jjwUgJl oji jj-v^ jl ^yiSL :L^j>wJI 
Jj>- I jj^j L^JT (o j-jj j-JI) SljjJl L j->" jo*-L Ll LjjO-^J^/ 1 ^-Lp L--_«n->- 

(41>^JI JjLclo ^jbl) li!*>-) LlL^S O^^JI Ojj^JNl 01 N1 

0-* JjlSLJl jjJji >■ OjjOjLI J_p“ ‘LIjj- 5 ^Lijj hLi. 

l-Lb 'iSj ^ I Чг^~ jr° ^rrLj-fr^Ll 0^1 J^ Ч"”^ jL° < *т , - ™. > ^jJj 

LgJ д. 1 lo r /a _ .-< J 0 ! jJl (j->° OjlwLo tw_> j-LLws^ J 4JO LL j^o Lj>- OjjJ ^i J-iL-oo 4 j I 

p p 

0 jAL^j* j-P’ j j JL-^J I ojJ ol ^l : OUa_H 4 j Lg_> ^З o j^ -fl3 o jJJ J*)L>- 

p. # J «* _ 

^JL5 I j j JL-^J I 0 jj> o! ^l - I jJ I ^o Lo L> Lflj Ll> ^jJi-b Loj Lo j_a j 0 j j-sflJ I 0 J-A 

.Ijl jic ^ I La JS \ j O jSJ I ^ ^jLijul oljJJl 

♦O 

JiLLl Ula ^^Lp o-> j^- jJ J^oS/l jj^> ^J ojj tLL^-JLjl oLa jLjpI jj^- 4 -j 

t, * 

^_-wv>J I ( ^ jp j I ) 4P j-so j J 49 j-*-o ^II^-vU . 4-wO j-OJ I 4 j ji flJ I (jJJa^-o i L>tJ j L 

4J|jJ I Ja j j-jJl Ol <j\ ^-wvwJ>J I ILa jL«-4>vJ j» LJ I |»JLaJ I t j^-ww*J I ^yJLp N t Le 4Ja>eJ 

B 4^-svJv.lj jLwwoJl JJL>o ^jJl ^^-A ^ L^-wvjJ J ( Lo 4ja->tJ L*_o ^j_*Jlj £-sfl jJl) 

oLd (j^j j-vaJ I (jJaJ-O I 4_wo Ij^ ^JULv-a 15 (j yu Lk-5j ^ B < — Л j-o jJ L ^_-jl 5L j 
*• «* 

LlLxJO-ol ^l o*)Lia-) ^jl*j> (з Ju>t-o jLwv» 3 jj>-j ^jlp) B —i 4 J j_o jjJj 5 o*>Lkj 
<->(5 < — A) o! <J j-4-> ol Ljv^bj t-L-w>tj Lo 4Ja>*J ^З L*-o ^j_*Jlj ^sfl jJl JL-j JL> 0 > 
^J_9 L*J I J? LjvJ-v>j N I ^jP 4ijJL>- ^З ts—JL^j LoJUvP j^ - ! Ljwvo Jaj L5 <Jj-Aj ^/ .(>4 < — B ) 
j^o 4 JLLL 0 JL>- 1 J 4-jL ^*>L>xJJvjI j^SLol Ь! 4j I t wj I ^j-o 4 JLJI ^jj2_L>xJJwvvJ (^jJJl 

j^_w> JUwL>*jJ I j»JLP ^З 4j li ^Lp ^j^-jjjLA ^sflj |JL^-Aj .4jJaL 4 v vfl-tfJ I oLi Lo 4-v-sfl3 

j]\ (yj> 4iUaJl5 J5 (^-j) ^ _p' 
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J oLu* J 5 4 jrr* I ^jI-LLJI Ai^ *\*Х>с} ^jipl \л>- 

< — J jj Jj-Uj jl uiU . j->- 'У I jIjlIJLJ ^^ISLil jj-L>tJl ^jlp J-a jl>- 'У аз jlI I 

U U^ ^jUUl JLJISUJI J UL Ujbl ji ^l i ^JI ^UJI ^ljjl ^Li 
oJ& jj_p ^w^xJl jLSLoVL» Лл_» ^J 4Jlj ^jlJUI dLo LSJJ I ^з JL>J 1 aJLp j_a 
^ C->V UJ I j^aj jl>- L — 4 -JL Ло j*s _ I jj L>j jj L^jl_p V I jl_i j— UJ I 

ol ^UI oJla jUjoj LUaUwo UJ t 4 _ojl*JI oNIjlU tiV->- 

jj_p UlUxJ jJj ^jU I I JLii (j y>-\ <ц_>- y*j c ц_>- Ula .«oUSJ» 

^ j^Jjl lj-g_i Ja_J jUl ^jUlj jJll ^juLJLll J iijJl j^j jU_Jl ^ j% A * 

U Дз j-n^* J) Ji>- 1 l^IjLJo ^LaJIj UloaU j^SJJ I JJLISLJI 


( 2 ) 


сГ' - 


Ull 


(jitAjj JLl>^II JjiaJ ^Ulj j^Ul jJ-sAaJI ^L^U yy> ^JU 

^ oJI jJl J5UUI ja \j^S ly> ^LpIj ^jUJI ciJLJlSUJl J^U* 
i__J Lwm_ > ~ JUlP ^JwO 4 «wJ Lp J- o> j-^ 4 _^_la_) Ь y> j ^JLP j-ft-^Jl LJULSUJl 

J L o . j l > - V I 4 JMUI ^_з 4_» j ^Jl ^-j_sJj ^J-p (_$Jjj Ilu J->- p U j ll»V Ujl>-V I 
p-Pj I jJ-l I ^j-Lp -LLju Lp j-s^ 5 j -л I JUlp-U J&S* I U5 . 4_» ^jjxjJlj 

1 JJ I ^jj ^ _<_smw 4 _J I 1 мД 3 I J ^ .wwvwAjJ I 1 J-A 4 _>- I J_) ^ ^ _J I 4 - O L - i*^ 1 | t- -J L J * -/Э 1 1 

.^LiJl ^UaJl UgJ (jjJUJl 

I Л* - (J^ ^ I сз^ I - Lrtrr 1 ^jUl Ij Jr^r^ I ^ I “U *- 1 J 

^ , <a * j (J -mwJ V _Ld » 1 Pj 1 л. ^ » 4 _L/Aw^J I _J LtJx-L ^i J 1 0^1 j- 5 j (j-J— s^ 2 jJ I (jj_LA 
s^SJl Ujl/VI jjjli jl j^Jl ^ 4 JI VI .jl^SLJI ^^J ^ull J iJU>Vl 
LL> 1 ^jljjJl 4 _J l_wo ^aLj 4 P j_s^jj« 4 lP (^JJl 4 _wwk» L-t» V I 4 _»CwJaJ I j-°lj^ Л >- 1 ^*U 
^]| J I jJL*J I ^ UaJ I LL> U LL> LJ llLoJ I ^j.U>- j I j ( 4 j_L>xJ I 4 _o_oaJ I 4 P j-o? j^) 4 _w-wwjJ I 
JUL ц_и -■ — 1 1 -. 1 j U_>- У/ I jl J «UjU Lol J» jJ S^SJI ^IjlpS/ I j jJli 
^lj-UUl £-J LLaJ I (^Jl ^jaj ^j-PjUl ^^rUl (UljJl IU jl -ULj-J 4j^iaJ 

.J^VJI JUJI UlkJl Ifjj^ J\ J\ C VI jJ oULUJ 


^LiJl £43 (j jL ^ tij^-Ll «^UL (^j^S'UJl ^Lil' jL*^ (wTU' Jj ^2) 

iJU Jl : |<P> <«P| iiLSJl y>o Ljp ^ Li; iUU JL&^I Jj^l a^U 1 c> re 

: (A yj^Jl) ^j^-Ajl jlJliHJ L>-jaJ| с_»Ц>о> |u„ > иЦ>- |Цп)Рп(Цп| Lj iiliSJl ^Jj_» 

п 

.Ju <iJU- AS JUi>-l p n (a n ) j |un > 4JUJI 0 j£> Uoip Jj-JJ UoUJl i^-dJI a.. I <4|a,,) — a n |u n ) 
Jya U y»j |u„> JUJI J! |!Р> i)UJI y> jj^-^JI JUi^l <y» v wi iJb-jJlj .c^UJl 
d-L?xj 4 ^ 1 LU’ ijd U-e j*~i^J j-U JdU_ ^j UaJI 4JUJI -4-' .^1 j^ V I o Ь Jljx>- 1 

JUl»*JII jl JjdJL» 41P j^*-* u IjLftj ( 4dj U. JUj ум OOj j n ~ ■ - 4 J£JLj 4j2_>J J5 ^5 4JUJI 

Jliil Jr* 
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^oj-o-^Jl JLo 15LJ I ^*-мА LLe c-> LJLjj II» IjjL ijj^ <-JuAaJI c-^jl>cJl c~^>J 

<Jl lS*S (^ lT^ ^JJJJ ^-^Jbyj ^.yr^ '* лА ^ ir* J*b 

<1)1 <J^-flJl ^Jl IJbJU>iJj c Lg-> I ^> l> 0 ^Jl L-wlj -bJbxjJl ^JLp C->LS*}Lp 

iibUJl i^jbjUl i^J o*> Jij .SULS' (w^i JSLiJ N iJUJl 

la д.а JjUxJ >J LgJ I Nl . JL™Jl Ula ^ 77 o ^- aaJI <-Uj j-x-oJl 

i «* •* 

°7r^J V 4 -* ^ *d 1 <J^*d ^ J £yr* Jd L^ 4U> M jA I j>j t Li I 

JjSll J-LJI JJ jl— Jl Jss-I v^ -Ь .U^! Jl UJ Ь ‘^! crJ Jjj3 ill— 

cJji UaiP (j>- JU у.у. Ij Vl * UxiJ 1 o J la i— «Lp'i/ d)Vl .Ьо 

4j 1 C— • ^ 0«Л^" I l 4 owO»pM*«w>V_) i J ^ *^3l 1 1 Oj 

J5 c-aSL j^i ц#» U5 t U-jily: j! ^LgJ (j^L; 

'-UiJ tJU-ljJl ijjj^ J> Г С- ^l o* о~>^\ L$- b "! ^rr 6, ‘JJ^ -*~oj <jjjj* 

jj^J Uil£Jl jL^J! 4-,L->- cUJjl UJ JWVL J>-UlJ! JJLi 

L«-mm> \S j^Jux cill *.Л ^zJ I л-> L yjj&\ ^jlp ^LJL ^a j j Ij djUvjjsJt j^p c->Lj_> jiJl 

. Lj-Up 05 J^IjJI JSLi U™>- oLjSjjli J5 iJjU Л 

til^Ljij^^Jl j iiUaJl j ? — A i ,_J AjjJiJl (j^jljill J-l» (_gjl -La) 

г ^и >ij Jb isikJi ^ (> w.ji JU.I J\ tJUVi (^J 

c jj«oljJjJt oJla ^J-JL3 t— ~LvXj Jj>- ^Ji 4 j Jxo j^Jl ^jJiJl ^ j^jIo 4л_о j ~ jL~Jl 

j>*j Jl* j\ jz>yj 4^JL I *£j>- -bbj>o J l Jjy* LjUSLL ijj>*-> 

UUJi UUI 1 £> Lo J\ ^^jlU i_JL Luu iU^5 ^jSfl y- J*J 

L I jr° Uj ^л-л 4j V jpj-o 43 ^Aj N (j£ jj I с JjLUcJ I ^jo jJ I ^J^-U ^jjid jJ I 

4JbLe L/j>C_o jj I jr 0 ciXJj-> 4 J-P L>- l 4j L/?L>- iJ ^>xJlUL la . > Lo j 4Jl>x-o ^>d 

.abJ Ooji IS pU ^LJL ^LjUl pUUJI ^ J iLliUJl oLJlJb->l JL> 
^ J-pLLJI jlJLLI ipjU ^yL^I iJb- oJ^Jb- iJiL^Jl J\ c-UUjlj 

<t ySl 1 JpLljl La» ^jiii ujuJi iu jiJ 1 lJJJu cui j c * jU?ii ip ^ 

Lr 4 Lrr*^ LrrUr^J U jJJcJl pL^wili c-oli 

^JA—O ^J /3 J Aa«— J L l ^ Д,|Д XJ 4 S ^>X— woJ I _ -^bwbJ LaJ I ^Jb- 4->tJ I C— > J>b^J I J 

_ C-> 'V j->dJ I oJLA pI jl oJLoLs 4? jJ ~ j L$LwU I jU j3 ^JLo .(_£ j>- I 4-£>- ^j-o 4-o.Jfl.Z~o 

.<s j>-\ J\ iJLJlp iUr ^ JUNL ^ N LfrJl - ULJU o^>x: SLUJI 

4-LoJ>- iS' j>- j^aAj iJL>CC-L Jjjj ^JJl 4 JJLJI 4^sJl iJL-o 4CP j^aj Lo IJlaj 


^o>xj ^jJl 4.~~~Jg j^^Jl ^j^l ji Ll .aUI> ij j>C j j^ - ! JU^J 4 ~-mJL U 4 JLJIP 

<jojV I <j Jjj_S^L» I g л -*. I ^yJlj — * j ll j (j.. Jg L»- J I j tL^^SJl (j_j 
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j jA i) Lo 4j j>£ С-ЗЛА (j 15 J_d3 I JJj .oJL-oLs*? 0-w%fcJl3 — 0 j.«.^.jJ 1 

<j ! ^y* <1)15 .oJLi.3 L$j53 j k*jy*& 5j j>cj t£ j>~ ] ^ I 4-wsjJL a^LJLp 4_U>- 

4^? L>- L^Jj Jlxj j _ оЛл L aJ I j~& _ A^swsJ» ^g5J I ^Jj у~5 Le <j j&j ^Jl JJLdJ I I Ла (jJJaj 

LgJlxjol j <-JLJ Lp ^Jl ^ j_*_j L) I j I ; J I JjT л_^_и \ 4jj л>- c— » LS" Lgo I 

Jj-L^jj I J^jJl £j-frA* Ц5^ ^ O^/ J->^J _ iSj >- 1 0»Nj->0 

U IJlaj c <o N j_>o] I oJla ^ U I oJloLj? vJJws>«j ^^jJj-jJI cLLj 15w>J I ^jyl^i 

4-oaLkJl 4 _s-ws*jJI I jLwj> ^_w2_J jJlJ LxJ I 4^_oJl 1-Цл ^_у>_жо I j*>-\j .^Jw^j aJ U Ол>- 

t iJL»^_s 4 j^>*J ^L ^ ^->-Sl U-vlJIj UJLJLp 4_Uj>- л5 j->- ^sju UIUloIj J^Lill 
JsJLi L)J с уу ol jLsP ^JlkjcLsss^ JiJ 4-^? jLkJlj .4 _wswsJ> j^5 j] cJI5 <-^-JL 

.4-XjISLsJI jjjS 4j JcJ jlij Jjy~5L> 4jJal j-j* Лз ^Jjy> j^JJLU 4jy*J 

^j>e c 4_*j? UJ I 4_wwscJlj y<j>S I CJLj ISLwJJ lijL>- t U UJ I 4_s-_wcJ I olj |*J 
j*4C& I j 43 j*0 o*>LoL> 4 j>x_Lj Uj|j U ^jLj ул .Jlj ^wswsflj ^з iijLssJl oLjikJl J -Лз 

- - ** L_ - 


4^o 


UJI 


>ry 


(*) 






L^Lo J ^^JLkuJl ^LcoN I J oLi j-J I £-5 > j ^JLp ^SUJl ^ ^JaJl J*UlJI 

^5 f-jL>o ^_^-Jl LJ ^ - л i ^jjliJLji JyL .^LJl ^iJJL ^Lii*^^/ 1 1 л_а 4J^LLaj 

U^cJl ^ ^L LjfcJl jl DjUu ^jUI js^kJI W 1^5 uU 

N (i- j) . . . Lia>«Jl IJla j^p 4^sUj ^_s*a_*j jl p-J ; ia*Jl J-^"jJl UJi 

J^ ^I ’c^ _r^] |*JL*Jl ^ 43^жл ^l ^jl Ul e_b-j ^yda^Jl ^5Ldl!l ^laO 

J&J 4isd>Jl jjA> ^\ LAwb-j 4 j^>cJU L$j i^r^J U^>cJL l-Lo ^iljJJ 43уч 

.*4j^>«l]l ^aiicOj N *LjUJJ (_y Lpj-s^^J 1 ^L-Vl 

*• 

^J Lsisi U I g a ... * oLs^? jUl t luLp^-s^^U I i^^LsJl 4м«-А 1 <1)1 ^ liisA» 'V 

оЛ' tL 3 Сг^У ^ * 1_Л ьЛ 

‘ U "сГ* ^! <jjl^ijl JJ *-i^ ‘ilr'Jr 3 

cJ! 0Ь-Ь»Ч ^ ^JUUI (^jJalla Jl) (1) ISUJl j ^jJL (jJ L lJ oLu> jJJl I ^~5 ЬЛр 

f *”*-*-;) <l)L£UJl Lllj j g a* l l ^J-a y° J5 <- 

N 4iSvJj .(^j^sA-Jlj jUUl Jjj^LJl f 4 j j^J L U5j (oUtj'VI ^Uo ^o^>Ul 


<uJL>o jJh l-wlj Ux_ssL< JL»j (tl)l5-*Jl — (jLejJl) 4л* I iL*j\l ji » I . jafll L> (♦) 

jiiiji jp u <akj. j *l>«;Yi о1 U 4<aksJi ^ ioiyi ji£JL ^y-l ji aks. ^ obkJi 

*U,Sl цР и^>1 *Lki!l J 1 ^ 1 4Jp yh LJ Li^U- LjU^ (^UjJI) *UUJI >Jla (vJ 

.OUJl <■_— Jl j Ujj'V i iUjSfl (_$i (^jlJjNI frUdJl jl L J u La J I ►LyiJl j ij^AJjl 
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IgJ j£j ц$1 O-Lgj ^yLiJl £jLLJL jUo j^j j-luN £« 4 J.U; 

- f _?*■** >*J - j*j •> yrj ur^J Ь1-Ц| y.^1 ^ilj 

(J ji_> lj_A j .4jjjo>t-A LjI^o _ «Lu Le j ^ia Lj ^-o jj 4_J LJ 1 d-) L jiajJ 1 1^л1ЛЦЛ» I 4-L»-«_A 
j^SU-Jl J-A jU jlj 4^>*jl ^ ^A s.s * n> 4_^j> L> I ^-A LL J 1 jl® Ujt I ^jjLlJLjI 

Lo j jLi> )) p LjUJ 1 j o L«i> L ^J I <S jL*J 1 ju JL> tjJ <— AsyA^j . e Lg-» jj j I Д_> ^>uJJ 
Ja_J jJ *)I LgjU 4 JAJLa L> j JL4j J Ljolj CUs— sl ^£3 £-3 1 jJ L 4_*_sJ> L jJ 1 L L Jsa] 1 jj-*JL> 
4Jb Li ^-^-9 ^*_з 1 jJL Lo ^JLp L Lii3 Ja_sj jj Lo jJLaj)) 4Jj-5_> lLLL jtj 3 p-*-*~ij ♦ ^ I jJL 

.k^^IjJL Ja.s > j \ Lgjli 4 LU j^s* L> jJlLj JujiL! 

(Jb ЬЪ Jj JL3 ^JL)\ (JUJl -Ц -pj ,1 J^4\ J+* jl LJ ji-jj I jl^Laj 

j (JJj L ^ia_> j »JJ) L-n4> j3 j UJ) Lp j_s4? j-a jj-A jJJaJu ^>- Ljjj- 1 ^Jlp j-JL*J 1 j j-aJ I 

jjJaLo ^Др J^i J-wsxJl j Яз Jl 5 1 4-Ly? 4 j I JLfli ^JJ ULU^lL 4j I j C dJL>*-<d 1 ^Др 4j^>xJl 
eJUJL>- ^-UbLLo L^-l >е-д Jj>uJ c 1 *ja *-> cr^J W- S <2JU Jjbu (i LLj 1 4-3 
Lm>j j 1 J L—j La-AJ-P k— s->e-> *)I Лз I 4-ж— JaJ 1 Ls> jJ— -А L<r JLJ I J-3-J 1 L 4 PJJJ 0 
4 -J? 3 LuJ 1 4-AjLsJI tJJj L> jJajJ 1 ^j 2_>0 ^-L-*_j j/ j . J-jU Jj-5-j Lo-S" Ln J z-A Lp 4-Jj_>I 
J>- 1 jjo J jjuLJ I 4j j L_j ^LJ 4j jlJLiJ 1 * L j-Ui U L^-Jp * LJcu*> I o jl>-L>J I o L jJajJ 
h dL^j ixjlll ^uJL 1л> S^s iilkJl cis^ (4 jj jSLJI) S^UJI ^L^-SM 
^jj-Jl ^Lol I jl>- 0 jJwaJI ^j^J I J>-1 j-A j^SL-Jl J-s>-jJ1 ^jlJuJI LLo LSwJ 1 ^L> j 

o ^SJ I) 4U>xJ-J 1 ^-jia--J I ^|>оз 4 j J-JLN 1 4-wA-U-gJ lj C g-j-s^aJ I 4P j—v ^j-A Lj j-J I 

4-^jJlJI L ^iiill SJbJb- 4j^JiJ J5 J-JL~ IJL^aj o j* N^—s^a JbbuMl ^ (vajVi 

. ij Jj! vo-rf 
•• 

La 4-s-si» L> j 4 _j j-L-) (-3 L— j 1 ^JLp j La 1 Js-N>tJLsssj 4 j 1 Ls-s^? L> j t— 3 J j-*-o-J 1 ^j-« 

__ ^LLa 4-sssssJg j-g^Jli . jLjJLJ j-aU? (J5 LssjN 1 ^ЛлЗ f-L j-sijl ^З LaI ^ ( j^j-P 4-LA J-^) 

J^t (J^b t 4sjLj4^J1j 4~s^UlJ 1 ^ jiJl Jjj^SLa l$3 JjLj ^Jt 4jjJkJl ^j 
; Яукз Llla _ j ji>eJ I oLj L jJkj *LJL>N j 1 ju5 c ^лх>о ^3 ju 5 j jLL j_siJl LgJl 

^j^jLa J-Aj ^-sALUo^ 43 ll? 3 j>“J ^JI ^£3jjl AslajaL 5 1 4-oL^«gSJl 4l>t-stJl ^j g tf o. > JojSj 

Uj La-s-*so>«J 1 ^Jlp j-sia-j 4_> jJajJ 1 oJLa U-J LS" LqJj . J L>J 1 ^ « - -L i ?- LjJJl 4-Ui 

J^5J 1 tsilsjl^— Jl J-ssJa_> p^\Jl jjO ^-.S^ 1 JLfl3 JL>“ 1 J jl ^З 4_*Jj-sJtj 4jj-g>t-oJl 

^З Л>- jj ,4-»-a5-aJ 1 j ji>J 1 4 j ^iaj 1 ■<> g U ) Я-о>о 4 j ^Jk-) 1 л-а 4-s^ L>j 1 4-sss-jJ I J 

•• ♦* •• 

Jb>oJ L л ... t 4л1а'.л11 ejLpl — L . 3 'jJS) «L-ojL— Э A^-Jp Lj j 4j1j j-L 4j j la *■ H oJlA 

i_^u> _ j ^ьл ^jJij j_?-i Jijjj ^ j .4_^-.^aji jjjLlji 

»j-*> ^ iSji o ^ (jr! 
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j_o 4j I ! ^Ul>xj 5 JU JL>- LLo cJ L> o ! ^^J j Lp L J j_JLo ^—Р ® L*—3 j-* » 4-4 j ^J aJ I 
1 jjj ^uw2-J ^--ww^xJlJ IJL*j ^Ja_*J yJ 1 4 -J L>tJ I jUjVi 4 j jJij c-^a>xJ1s%o .^ajljjJl 

. Lg>- L>tj 4 J L>- y Jl^o 0 j-p jJ ^laij /y> Li> jp 

•* 

r Loi «iJJl yb- jt N1 JLJI Uu J .^JU jLw V 

>jjJl ^Ul 4 j-j (Jp (- 4 -* >J-~Jlj t>j-Jl oL-i oVjb^. 

^ •* p 

Ij ^ид>о N Lij jjo jj-Jl j 4 — J L o^jLbfl ^aj .|JbJl ^L) 

.pJLJU 1з!Я>- c LJ5 jl Ljj>“ 4-sJl>o jl oJLj jC ^LJL j^Loo Nj 410 jji>eij 'У j 
pJuJl jjjJl y>UI 5_jUl ULUL*Ji jU ^l oLpjJI *Чу* y, 

^l ^ c^i ^Jr^^ri ^i 'Чг £ ' 

. a\ .Sit ^Jlnjl Jl (jUw j/ j Lo J) ^ Д д Lo-Aj 4-JjjM 4,fl,llaUl 4A-4pjl *jLL> 

>-Ь bij-H (2000 r U b_J ;>JL) bl-bJl^ LS y cj Jb* 

«^J t J-Ul L— ,4-la.] I ^v-^L Lyu Lo jL^a-il jP 4 ^jJL>- ^y OjJ-L>- 

.^jjJI j L5j I j L* 4-4 ^>J_p kjj Jbs oLj-^jjj ,j^H ^-L>J! j_o l^j-^juU! 

j>tj ^Jlp ^з I jJ I j++jb oJjJL>- 4j jJaj y^uj (J^jL*jj (j^LLj L^-yg.*j j! LgJLT ^^LjJU 
j_P ^juj jjUJb 1 » li j-U ^Jw>->J L £^Js>x_<Jl t-iy*_)j . 4 jJj LU I 4j jJajJ I jj* J^xsl 

j-sP j-o jjjJl j LS'j 1 j^o jSJ 4 ^j3jLc« Ju>UU«j 4l^Jj .(Jl5w»Vl b_aL>x_<>u 4 J o^jJij 
jjJJl J\ jjj-L^ jjl Jjiw» LL> -j^JL ^L^jMI J\ ^jSjjdlj cp ^jyJi 

Lo-^ -л 4— si L ^J I j Lj LjUJ I <zj L jls J I ^J-5 L t j -д (»^La>)M ^y IjJ>xj ji |*jJl jjJjl>xj 
'У L^ ^JUl juaj 'V oJla ^-^jNjL>k>o jl j j>-> J-A ^oLjJaJl oJ-a j^j ^yjjLUl 

*? w 4 Lp ^U jJ I jjjj^j ^-g~> I j jpJb ^JUI jj-U I (_) 1 j>“ 'У I j-« (_) L^ I ^ j>«j 

jl jwLu j^ ^Jb Lo 4л_д L>J I jj^ j_p Ljl>ulo 1-^д 1 1 <— j L-5L5 1 IJLa ^y о-1з j 

«• w •• 

^J-P jj y I LJLaj (Jj N 1 Js.ja Д ) I ^y 4ws*_UaJ I ^ jJl*J I j j-Lj jP o L-oJi JJ I j>Jl 
^j>“j ^ 4 JI t^yJajj ^pLgJ jb>L ^i ^l J-sdJ 'У LJl U_fJjl JiVl 

jj3 j^o Jlj Ji j j5J ! JwJLswO jjjo ^yJbJl y LjlSUJ I j£iJl jlj 4tf Ua o 4i-J> J 

^ii^ll Ula ^51 jL»L J»LJl UJLJ)fl (» jJLJl <y L5^J ^j - 

j^Lo 4 JI (^LJl y)flj . . . L *Ld) l ^>*>JI jp ^yUUlj ^LLJJ ^y ^siljJlj 
. . . 4-J j>J I 43 L LJlp ^»^>bj L j-A j 4-s 4 ? j L*i-o jjt> Ua-o jl ^y J->- Ij j I * L-Jr *>U 
j-u> <tJLo ycoLJl J-o-*j! 2 ^ 1 oj 4*-0 1>J I 4-owg-o (Jl^j llo (^JLL jJ 4j I . . . Lw2-o 

j_o Jl*_>xo уу l5 y Ljllp l-&3 j-Jl !-Ц_> j->x-»j (( з I aU I ^SLUI» LJLJ S jl>- I j 

4jyJaJl 4_oJLLo ^y LoLp L-JlP La-Lo C 4Aj J 4j j5 ^Jl 43 Li)/ L t JLflJ l 
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JiLJl biJb «iUj » J ^iU» oil» 1959 *UJ UjUS^I 

•* # 1 

.«^UJl t. ЛЭ jd\j , c 1 ^ U . J I t 49 ^jl (5 -L.-£- ^£.jbUl ; JLp JuStjl »bj 


JL~P 


L^lj^ 


itu^^ 1996 ^amJ l^L^ ^ bwj ^ f^LJl 

й t* 1 

3 1 J Jjb «О^лЗ OtoXaA L<t> 

'J~ wjr'; w - f-~~Z w ■ j L-o j\J (jSjo® . ^ jP jJ | 

t JL jU ^jj J> j-*i Aj j>«J I О i ^ L?J i i i--*J lp j ^j-e li jLLu i i J-J 

‘-Mj ДзуиЛ J^j 


<L^>- ^j j рдм ji ул; j j» ^ ^ ^ ^ 

<. jl ^^Ljl j jJi} I £_Lk» 4_o Lj 'У I dJ l— oi> L, jJ I 4^*jJLe ^j^jj <ZJ ^JLa iwJLL 

f f. 

J-»JI JUJ)M J«J Ja*j jl Jj^! <ol5j _^JJ Oj. лл JLaJI J jJL » 0 j~> oJLaLo ^Ip 

•* «* 

^ £, ^ c 

♦ * * « U i* * ^ ♦ T | * | X 1 • i • 1 ••. i t ^ u . . t I - I 

A A 4|Д ) <j^J .«Г^ Jj>o 01 Dl <j>~~J 



4 S* уА j 15 (JjjJl t J-^LLJl ljL»> ^wo»Jpo C uij-JLUJl J^L. 

4j y 4 -^p j LjLJlp Jlo |»J® ! 1 700 ^Ip i Аал^о ^yjliJl LJjjjjji j IS^ LoS o^^ja-go 
N1 U5UJI j5Uj. Ч Ji Sui jpij. ^JSl (HjUu lULjSll UJJl LLJ 
(♦-J-fr^" (*-tUll cjlLiSJ jl j>i->«J (*-в- 1 '^ ^-^/1 ,jU*JIj ^jjljjj jl ^Uj 

c ^ • -i.j> jI I c.1 Ua j t * j t » o ^_5J I tij LJ5 j I я U ч , j 1 >- j 1 L jIj>«j ^ jj I 

.«AiytJI JP SJL^j i»Nl C-5 J JUJ» 

✓ 

uSll JU V» ^5 L^JU ^SUb' UU bj^>- U>- U^jJl UJiuJl JJo 

^JJl ^JLJl <L*^Jl (jkj-gJ j3j_Jl LfcjLl>“l ^lp j^-Lj k-S" ,®4J jJCgJl jyp oJLou 
L^g-A I ^J ji ^j-kLJi j jJLi i (J jL>- 43 ^jcjl 4 j jJi» jJL L ^Jb I JL>- I j>*J JL«j 

^ji ^J j^^-JjJlj SU-^UJI luiyJl Hjull <U Jb^. ji J.L Lblj .Li4Uj 
SiliJl ^'LiU (^JUj jUOj Luj lu SiL. t (^iA ^ Un>- ^ I 

* ♦ t I •» N * ♦ 

.43^лЛ 4jyi) ^уЗ 

*• 

JL>j>eo> SLLu-Vl 4 j j La Л *LjJJl j-JL^-a ^З ^JLo» jj ^JLJLh^ ^SLi Loaoi 3 j I 
^jLjSfl l ^ оЗ жо 4ojLLoj OjjLAJi i — j LlSvJ I (Jj_o2JlJ 4 j*1 j3 ^jp jJ-gJ 1 

(jj ^Jto oJL^JU ^Jo j>*J i ^ j£*jj jjp j_wjlJ i I j_^>- 1 i j 1 L5 ^4^oaJ) 4olk>*^Lo ^Jpj 

jj^ej dJ.4 1 LgjJJu I 3 j_g_>«J 1 ^JLp ^ j-LL>*-gJ i Ll*o» c J-ft^ ji CJoLS^j t 

oJLicJi W»Lji cj\3 jUJij 4оуЛ 4JJ1 JO ilLu 4 IS" -L jk^Ji L^pLkl J JaaL 
tUl; 0j~s—j j~£>j *>Ц- lla> J5 t^s^Sll Uj>>jj UU^Jlj иоЧЛ Lb.r*v 
^ UJ I * .U"...' ^LJ | SJL>- ^J I ^j I. > 1 g 1 1 . i J£> I J . ^ ^ji-Sl I S-bJbJ I I g U l .1 д (*"^-) 

■tH 1 ^ 

2003 JliJI jijJX/j-Jji 16 PU^JI 
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[XI] 




(*) 




. <j3-1su.aj v-iLJLxS'*^/ 1 ja ^+ J UJ 1 >-j <1 ^lx>»j U o| 

^5 ^ JU«iJlj j -лЛ jji t UuJl ^ <5 j>^ 


(**) . 


j ^ jjJ 


Novalis, Dialogen und Monolog , Dialogen 5, 1798. (*) 

Lord Acton, Лс*ол Manuscripts (Cambridge University Library), Add. MSS 5011:266. (**) 
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[XIII] 


1934 Jjii 2 ujU&i 2 btobJl 2 ua aa 


JSLuJl jJ /VI LljJ J oLJVl Ь1 . . . Jl ^-JhJl Lt 

IJjI ejjli 4.д..„.1.д1 1 O V I .LUbj l_« oV »lj^ (^l >— *jL*-L! V aJU 

.ikJk- iliLj. r)o 

(1930) ( *L 

** 

<. Le ja\ <J y>- juI (Jli> Le lil <jl ^poI j U5 u-iJL>6-« ^lj Ll L«l 

LJlj Li^l oUKJl J ^ljdl Uio jlsL Уз UJJl jj/'Jl ^ ^ J5 JJj 

. ^L*i 'У I <J j>- ^ Ua^ jA 

(1786) ( * ж> ЗаЛ5 




*- i - ^ * 1 1 

i ol ) 9-5 9^ <— 


^■-Ь jl t JUJl .Lw» ^Ip L/JJ I t^^l 

t— J l jj V li ^ jjJ I -J 4-^/L*_> ^jJl ^J-^-j-oJl A>J 1 лл ^ 

<L</i U I J5 Li-JJ 4j t d /L*U j j JwO . L^-sP I j~P-A ^^j-Lp 4uLo| 4 

^i 4 j ^li Lo £_U>j j-°l £5 jLLU Jl t^ljl oj cl!~>-LJJ UJj .4-0 Lp 

.^*>UJl ^J-J 

J-i>- ^Lol U_> lj Ц s-ft JLo ^Lol ^j-vwJ j-gj ^jLJLo ^s^J 4-w— flj k 3 J-wJwsJl Дрх. 

^Jal—wu 'У jJbj .( L^wfl-/lSo ул jJa.Cj c OJLi Oj^ j/» JjK 4-J ^Jwixj) ^^sLdj 
Lo ^lp 4 j c_i /1*_U I JL>- jJl 4-^JiJlj 4_<0 LtfJ I ^J5LjL®JJ 4 j v-_i j /д-о £u?J ^ 

Jp jik; il dili -UjI y.S/1 w->-bj ^J^JI IjA £d>J (*-U J 


Moritz Schlick, «Die Wende der Phiiosophie,» Erkenntnis, I (1930/31), p. 5. (•$) 

Immanuel Kant, Einige Bemerkungen zu Ladwig Heinrich Jacob's Pnifung der (•$#) 
Mendelssohn'schen Morgenstunden (Berlin: Akademie Ausgabe, 1912), vol. VIII, p. 152. 
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J5ULJL U LLJi U cJtf lil Uo JjLcJl ^yULJJl Jju»JI ^k- JU fljjJl 

.LLbJl 

*• «* 

^_Jjdl J j/ill -Uej V ^y» ioUo^L Jlj — Jl IJa je- j* oj 

^j-j^lj-dl (_£ I ^JJ 'il J-e t 4.- i...v.l j 1 1 LUloJL /J I 0_j>*-<J I ru? ^Jl 

. Aj I JL-J I f-jlJ I C I 5 Ju> - ^J I (jjj _^JJ I , J^e- j— J I j_^Lp jjUJ «Lp^ 1 1 


1934 


Li 
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[XIV] 


1959 Jjifl ЧЛ £atfl 4 л tLnll 2UJLi4 


0 15* 4-L*J j — j L» ^дэ j-* ^ 1934 ^ Lp <-^j j_ 5J I -UU oJ j L?- 

jaj Ял1!1 4ju Jii L$jj> U?l>-j -iil JL>T ULJU.ll JJ UlJ i £-J>j j~* - jUi^-^ 1 ^JL 

^A9j-o 0 JLj JL>*J 1 4-e JLL»J I oj_ft> 3 j 1 . 4-^j li cJlS' lSjUJI J^UJl U-jX» 

<Jljl ccS .oSfi ^jC^JLeJl ( 5 jiJJl ^JU->U 1 j -Ь» ^l j|j ^UJl ^v^jJl J jl 

t UU5 UJjj ~— > ьЗ ^j^jUJl ^^^AUUl <u*aL ^jl 

jlJUJI j/3-*-> ^JLp Ojli-S L>^. ^jjjJl L-j jJu jj-i~>- jJl 4 jU*»*)UJ1 c j-Laj U ^^J-p 

.iiJLai (У iJ->UJl 
•• 

Ji'UU jl jjjjj 4-Ujt>* 4-sjUsJLj ^J5*ULo .5j>*jj j jj jiJJ 1 j jll>*-oJ 1 jUi*j 'У 

U1 .oUJlSUI ^La-o ^JjU-jo jl JiUJ'yi JU-*i^l J-SLU» ^a i <zjA>- j jl t4-UwJ-flJl 

4 JUJL 0 (_jAj /■* iS^ </ (*-$•-» (J-J^l ^lp o Jj>- 1 J 4,-oUUi iJUjU •ij-^JJ J-4IP 1з L1 
^JLp j . 1 лз j -ж-л |» $ 9 j Us--jjj 1 p . ^.9 UiJi Uj _ . ^JLUt USULo 1 U>- jJjj>^wm jSJ 1 

JJLo LgJUo t LLJUJi ^fj t U>- jJ j^-w- j5 ^UipI ^ ^JLp J-SLi ^USll UU 
cJLLJ Lo lilj . U> jJ j-*-~» j-SUl ^ ^JUJl Ula оЬЦ—1 ^ N1 1 4_o« :: L Sl ^jJUJl 
jai UJ 1 i—j 1 jll>- 1 ^Lp l^jJii cjJLaj JL 43 4w<y ^ S 1 oJla ^p 4_^*_UaJ 1 ^jJU! Ij ^UwsUjJ 1 
N L^LLjj iiJLJl jl /\ oi5 jl Lij . JiSfl JLp J U-cJL 4 L^Jl 

*^fj ^ jjUJl (*_aUJ1 f'j^* ^Jp j N U15LLo jl 4_<»^Ul оЛа ja 4j j L$ : .~ii 

.4l!ij| ^Jp U><v ^ o j*J2JAj 


A jU J L a J 1 1^-9 J-wCo 4 Pj jJ? J . U 1 ( » g 1 1 j jj j_*JJ 1 j jJJ_>*_U 1 

I^llll jA j j jUaixjo 1 j]p I . U U 1 

Uj*>U LgJj^j U^l? ^i jL>l jUJl ja jJ*S 1U*>UU jSU. 

. UUi 4-UJLd]l aju jb ^i jl>-jj N . Lgjp jji>^j ^iil 4i-d>Ul ^Jl 
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[XV] 


. jJb L-A 4-s^ jfr $J I Ob j k 

j-oj J l^j ^/ j JLS ( L^>- ^Jjp^jLw*— _> >1> ii^JI Lju J KJUJI Ь\ 

• j*JL«Jl j**-> 4-Uj^ ^j^o Jb 'b/ j^jJl iJlA 4— *» I ^.ifl i-mJ JJj .iiycJI 

tj L^-AjLwJ V I 4-w*/ 1 j0-> ^JbJ I j^-> 4ww*« 1 JI-Ljl*-*»I j^_o~U I jl -Одл-р 1 

. AjjjJJl QjUJaJl jl^jUJl 

Vl .4^— J-flJl 4 jL jiaJ L> L^-4 -mAJ 4Л) jifl 2j>-j) e_d I jlP *>Li JbC—w* I L<hS 

^^*^KL<lp ^jiVJflj J5 4-dj ^Jfl ^ j>- *)! L» Lgjl ^ La jl >- j 4jLJUJ I ^_Ja-i j/ 4-L jJaJ I oJla J 1 
iL>Jl Lfj j* ]j .LLJLJJI AjuJh Jb u j-lL vwkll (O^JUJI LL> JUL 
\ .fl>Jb <l>- jJLj I J jJL>J I Лзьл ^j^2>vjiSj j ^j-s ^ jj ^J-^JLoJ I <p L-s^ ^ jJLp 4-$J LSJ I 

e> ^ 

.bUb 


jlS^LJI Jbjl ^Sf J:Ul Ja>JL Ъ1д)» j >LL» oLUSJl c~iS jlJ 

LJLS LJlp <s_*>*j lS/ .aULll <J& j-JI j <Jj j_<JI (^JLip (j j I J I >р 

.4Jlp ^UjJI ja Ls^ j-p J>*Jl IJla L>LLj J jL>*> L* J^JLoJ *Я>- Ljl>j LJl LlJfl 
JLla jl Ja>Jl .o JlP LflJ I oJjb Jij с_д~*»^1 

jlaJI Oj^j jJJ JJ^ . Lbws-flj L 4 j (*jJL V U-Llp jlaJI aJjIj-oJ J-LOwo j_a j-o 

LJl>- Ljcs^jj jlSL.)fl j-xS ^Lp ^j^ л (^JJl J^lJI LJw? ISI I j*> jj* 

^JLp 4LL*Lj Lj> j«o j^wo_> L^J |jbJL>o ^ I t J L^-o^/ 1 jJLdj ^jiLgJl JSLi 4 J 

^ и ** и м 

1 ♦*• « 

.5 Lflj j>*-> 

oJlA Lajj^ ^w«.l ^flJfljwJ I ^JJoxJL 0 UJvwJ I 4ufljjJa.LI ^jJ^j 4 J I j^j I 'b/ 

J jk jl I JL> I ^yp^l 'Jj c JiLflJl 4 «,/g >Ejaj j Jl^-JLoJI y (jc-* <L*_oL>Jl ojj j-wsJl 
<> Ч>*1 L> ^JSj *®jjj-kJL (^jJL>Jl 4 j»jJLp (_£ j-JJl JJ>xJl jl ^aLllJI JJLsxJl 
Lo jl*j I L^>lj LgJLo_*^u-> I с_э j-w— Ш И /^SJj ^yJ l c 0 wLw> jjl (3 jJaJl cu^-J Lg_>l ^>- jJ 

V L^Jl : Л I JU (jl J AillJl c»~J LgJI idUS^ J^ 

sj (_^ I jl ^JLp *wL>xj ^l 1а.) Lo-o jiS^I 4 а Ш д) I 


-j^“l (^^^ 




. LgJ L o-^JLw*» I (wJ^wJLwdiJ ^Jl (_£ j>-S/ 1 (3 jJaJl j-P L-A JIj II ^jlflj JL 

t^jJ jjo j/U Lla LapL^->I (^jJI V Ijl> oJujlp IJ jJp iILja Jl dJJi j_p c 

^ ^ £ 

^ J ^L-ww—oJ I Ч J O I ^ Lo *_ JLl 1 J I (L) j Ifl, I I O-L ft 0 j-*P J I .«.JLflJ I ^jwO- ^ -wwiU J I f’ I J .*) 

а* 

,JL>w l*Jb- (Jjl>u U j <*-£* U»-j 1 1 
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<>l CrH jr* - <i>-M <5^1 cPi Sjl*i)M 3jl ^! 'У! 

— JUJl Ал -Jaj ^J jL J 1 JSsJLJI >P ^ljjJl >P UjLi>- 1 е_ДЗ jIj ^>1 j LajIUxj 
l^l .S^UJl яиьш > i^jJl jp o-jUJl iUojUl AjuJa . II Jlksil jbH LJI 
[^vi] JSJlJ I J jj>- I ji I j jj jj>S/ 1 o *}L L (jp Ju>*J I J j L>we >p J 5 JSL j* jij 

ojia>J > U.A j JLo . JL>- I jj jL> i U s S j o jpL/? i_fl.. S j ^ ^ .,J> jLP I <~А*5 1 £j jjaJ I 
t jJJb J^J L5 lil .iJ->UJl JLiLJL) J»LJl JLjkJl > j>L-t 

Llo J5 «-LL5I j a^j^LLJI JJLs LJ I с_дз j_j JJLL <■ ^ g s , ^ j^°j jjj_s^L_Jl 

L ^^1р ^aoUipV t JjljJl ^ ^ > Lo Ufc^j ajLj^LJ! ^jJuu j>^ifljj ,<Lw*wdj LoJjJL 

I-*-* > >^l LJJIS' j5L_Jl j>* <J1 VJ .ал_о jjUuJl J>*u~j ja lyrj (*-Ьи j_u» 


JJLt j^ L. .^^UJI >UJ! uJL*; ^l j-pI Ju>LS c-isJLLJl ^ J^Jl ^jU^Jl 

•• м 

. 4 ла jjUxlll j>tUsU (jo 3 j>-j (*-bJ (s-J-pV I >P Ajli L_ja L>T_J V JV | j| > 

* *• 

.(j-LJl j -л olj— - L-o ^iSI ^«^ijhi Le a J ^-J <1)1 /Jxi <J I J jJLJ I >1 р ^jl VI 


j-JJ I JJ>*J L 0 L-s-aJ I aaj jJJ I j«aj ^ JJ I j t j ULl> V I 1 jJ l ^ I I (» jJL 

.(*L-1aVL OjJ-X>- Ад1х>*-л L>tJ j L ^sw- 1 ^JlP 4 AwflU>J I AjJJLflJ I Aflj Jk? 

Lg^js>ej jl aULlJI oUjUJI J>- jl jpx_Jl .sUpVI j-a ^sww- 'У I oJla jl>I 
jS jS(1 Ajyi L jl») Slu v liS3l aSjLL Jio c^yJUl J>JI iflj> >р jusiu 

c> > >M сЗ> . L_a j*p ji ^jLUjj a 3 jLL j! tJ^jj aSjLL ji («^spw? 

j-^j L ^_J 1 j (-Ls> j->tj f J Lp AP j^*a_Jl jl) <J^ji— L^J 1 l -> I ^ j-sj LcJ I jj (jj> j-v^a>tJ I ^j> j 

jl o^Lfl_o ^iaL>- L fl- t p L j j-U-o jj>b-J1 ^ La - lp V 1 Ula jl Vl .JjJjlJI o> L j-^p 


>1 iiJflll olijLJl J>. oN jUu. iijSL iJJJl > ajJlJUJI JSLlJI 
J jJjlJI oIS j^LJl j~>1 U> j .LflkiJl olijUJl au» lg:.u JJLJ 

1 J-A jl aJj^-m-j jl >Lj . Afl.sM.L J 1 LLa 1> y* ojj j-sJL J jJjlJI c->li jJj 

j_o LpjJ jl j-s*j j-^3 ,c-> 1 JJ L ^ А L l J 1 JJLxJl Aia-sJjj JJSj >> L>- ^UipVI 

< ww*j J AUiauJl olijUJl J5 Aj jw<>JL> — AjIS >1 jsjJ! Aoc> jl _ <Us*i ISLj V I 

(>;UJI) JUJI >1 ji ^jUiLJ J JS > L-> Я> UJI oiijUJL >—u L J5 jp 

. Jajl5 JUp 


•JbJLP ^1>1 JJj^cS >UI J>^i > j »JI o-bS/ i Ll 
LjL^^V LssU j I JJL>Jl J IjLsUj I Sjj j U 1 j j-«-*iJ I aJI i^JL L jJLo L ^Jp j^3 

® о-Ц -uJ I j ISL *b/ 1 aUj ^J a » J jJ La L—*» ^iJ I а!» jiJ I ^a j — Ls«-sa^ L>- 1 ^9 L^-LLlJ j 
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Jil j Lp yj> y ajlj _ (Hume) ^ j~& j (Berkeley) >5^0 LaK! ^>1 j 

^^JjJl JJL>«jJ! j ! JJb>tjJl IJla ул ^>1>*_JJ jjjLL)! 3 L» JUai .i-Jljj 

JJb>*_> уА l_s /O jS' LgJ L.»_*jLs*» 1 3 j3> j LgJL *-fij lj»LJJJ1 JLxJ o jjj-L c-ajI jJ! 

J-J_>«j уА Ls o y& Ll,j„i 3 1 lj о> li jJajw-J 1 JwJL>tj £ j j j ^ (»—а U_ 4 »J ! j jL^j'b/! 

J 1 J-JLs*> 1 (j! s —9 l jlS ' *>У ь I JL*Jb-*N 1 ^j! >Lp .^ 15 >-S/ 1 j o!Jl&ocJ 1 j sJj%«LJ 1 

у*# 1 j~$ ^-LaS ( jjJJ l JlJL>sI 31 ) sJj LJUJ 1 iib^iaj ij jJ ^jj jl 5 j^! <ij Jk> 

. aJ 1 л>- 1>J I 


U-JUJI U,> tdjlSoSll ii,>» L. L_y_ ^ Ъ'\ ,-fiS jl Li5>, 
o-ij^ J^j *^J j^ J* 1 bkLijjl jJl ^/ 1 >-Р * L t j3 15 t 0 J_L>- jJ 1 

.^lj > aJ yj >L-> ^/ jfi\ IJLa ji Nl .oJLs>- jjl ULJuaJl Ubjb oUJJLSl <Jbjb 
L y oJLi ji с_и!5 1 J j 15з *У 1 aaj J k> j! Lo-^J j ! . к дз ^L ^JbL* j 

LgJ! JL LijUpj Jo: ^J L$Jls (I JiSj! J 0-b> L5) ^Jl jjJUJl a JL>5 L. 

J>- ^Lp SApL-J! ^ул LgO ^*_j |J .iijJ .oJL>- jJl 4>t>e-Jl <Lj ^JJ I 

L»L»1 L^L-*Oj I -Хдз ^^15 j "?i .((3jL-^/l |JL*J oJl^JD JjL*J! > 

* • * * 

ljb! <Lj j-U I oJla LJaj ^Jj . Afi y*j2s>- aj j L>t . j ^L_5 Laj 1 ^j-wft L^ 1 a ».>> 1 L5 

LsAj j^> j LJ o j> j *»д * 1 »п . - - • '~* w ~ ‘ I 1 л- ^ * * - -** j > j — ^ wnJ 1 j p Lm>» L/ 1 |fJ Ip _ (fJ LU Lo-A jmm>a ) 

LJ l$L*:.* 1 ai j!5 jjj ^j-^a Ll 1 4-jj-xJ I aj jL» *L_J ^^JlS” ^^j L^JL^l-j 

. Ajyt LL 1 Aj\j j\su Lbl J-A LL*: A*J (t_L® LfJlP oJL-P <CwoJ>j 1 

5>«Jlii>Jl jl JrtiJl JL oi4 L >>И ^j 
: Jb L уь oLKll ал> jl jlSoStl ii> ^ - J£S LJUU >; J jl 

. 1 . j L L^ Jaj ^y-^rj y° j L^ V Lj ii ^*_*J ! L Ji-» JSL*w>> i ~>- 1 jj5L_> 
KKJI SjziJD Jji}\ psL *yj\ LJ LoLipNI ii ^-*-Jl ( 

J! jj-ob JJ ! AjLbj jDJ y»*-* .a—JaJI 4 з ^*_*Jt J5LU5 .2 jl (Сошш 
1 ю j_*_J fij->j jty^* 1 ^ j^~* 4 ~wJ-*Jl ii j_*_JI ij^. oi jjNi > 

43 ^*_J I oi-A jl _ La у^~ >lp !j_s«_J (*_a j lUJlS' jjJLiixj ^_g.:5J * 4 

Jd-L ojj>» jj^aKjj .wLJl iiycjl <j_* ^AkbJl JKLl 

>1 iiJJ! ^J (vjJI iiill) VjJl ii jJLJI il^UJl Kl 
•• *» ^ 

>1>о J LJ I ^L j jJjLO-u (%-^3 UlJ j . 4j 3 Lp' ^/ 1 Li j*-fi ikLwu 

t « iij^l» t «^jb j^LJl JwKjb olJLib^Jl j (Д*Л j L*w>Jl ol5lj: 

.«JjJ» LJLS J>w ji «%о~о» ji «>>w? 0 ^pi» 4 «jUcp 



«• 

iS/ 

> 

, 1 Й' 


[XVII] 


[XVIII] 
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^jj\ ' Le АЛ j_*_*Jl 4 _j j-lajJ iJlj3^/ 1 iJlA iS^4.J~° >Lp I <J1 3j 1 

jJU <u! SoLxpVI Ai ywJJ ^jk: SJaL-. j» ^JbJl SiycJl ji ЦД Ll ai^i 

А)_^>ьл 5jUI U jsl j Si jaJI 5j jiij JfULo |*_л! j! LL>- jJUi »_c-j J 

j 1 -fXpL^» j! boL^Vl аэ^ллЛ J-Ul J j*^i»LU jjj_A>u ^JJl ^p! 

•VjJ' SDUI 

* j*b J 1 ^ * L~3 J J^ LJ 1 ^JLU 1 _J ^ I 4 J 1 (J»LoJ 1 jS з j 

0 j j j UJ L j j U*JL» 43 j*-*J 1 <Ua-._> j-«J 1 LJLa>J l >>- 0 1 (JJ j-J ji? j^jb 0 1 

•VxUll Яз jjcaJ L ijjlie ipLip^/l аз jj^JI >p jsozjC ^yjl djLuljjJl 

«* 

^ Ljl IfrSij S^L^Vl Si_^jl j>Sj jUJ jJl L-L-Sfl LL5UI j! jJJi 

Lui 3j _j. ^ Jt .AI» Л auj .(Lb чу -U. »J_ л Wj-% 

.OjLI La jiSJj llX3 j *- 4 J^J dJ^/l^ ^-A I jA 

Jaj jJ ^U I ^JLo jJ I ulj ^LsaJ I 4 (3 L*J I l Ji_A ^З 4 Lj--P I c, « « /2 *) ^JLo j I L-sXJJ 
l-La.s ^ I jl 3j I j . L-X3 j-*-* j-^j Lj jiu ijjJLtiil Дз ^_я_Л 4 j j-L-j J5” 1Ш J5 

jl>- JJ3> eii: Lfrjl ii j*_Jl L^JL* ^ ^jJLLJl jJb^ ^ Lo JuoVi jl J jjJ! 

IJu ^c-s42jj 4_л^ц» ^ з jJLUi5 ^ j-ssJLs*» UjIj ^JjJ I Lj3 j -*- 4 o^Lj ^y JLp L_»jlpL«uo 
^(Leibniz) j-^jw^-.» jLi ^(Descartes) OjL5Lo ^>1 (Platon) j j__L jLil Ljlj 

(Bacon) jj^U jjoj ^(Poincare) <ujLSJIjjj (Duhem) p-jtjOi 4 (Kant) JajL£i 
(Mill) J^-i 4 (Hume) fj~* >1 I j—^lj ‘(Locke) lijii ^(Hobss) ^j* >1 

L>j-^ jL> jr* 4 _r*-^ сЛ* .(Russell) J JJJ 

jl j jJLiou» jj-Ul 4 LU-'sLiJl i^JLpI JLai JJLl .dJUi 4 -JLp ^wij N ti-Ui ii j*-<J I 

JjUUI IJLa jJLj U gjjjJLJl JJUoJl ^ aaJUII > UlgJi sjl^jJI Ц»>Л 

^jJl 9 juQ ^c-^jP | j . 4 j JLJjIiJ I LujLiUl ^JL jU (_£.Dij 4-uUtP^/l U^-LsmJ ^Ul 

jr^ ^ f-fr 3 U J>» >U ^J jj £>>*J f ^U~^l uUi J-4 

dJ_A^_o ^c- 4 -Д _ _ _ 1 д ] 1 j jijxj ^ f£i j Ax_JaJ l e- LjLD <S” ^UaJ I ^ JLizJ 1 

IJL» ’jJl ^JUI jlJUl JU/VI Jmi Ци V .jJUU Uiyc J ^V-^J Цуо 
jjilaj j I >Uj ‘^-^d ^/ •U“^ p У U I ^jLbOjo >J uujo^j I <Ц>^лЛ 
[XIX] >Uj V . L> yo > o j>ij > j 4 дЦ5о » LLJjJ 1 jA jp- I aJLp 

J* j~^ Ч jl (^jl Lllj .4-JLp LiCs^ I jJLo a Lsu;i LuU> jul j! vi «ssjlui» sj5 

li jUb 4 JlUaj li j -sJL 3 'UsJLaJ I 4_i jaj Ljlp I ^l ^хз I ^ ^LL^i / 1 

.jULaJJ Ll3 jjua JIjh^o 4sw^j 
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jZ>m Jl (-[jjSu jjjSjj ^JiJl 4 jk-*>LaJl *Nj-* o\ {£ j>-SM AijLLJl j 

^ ^ 1 01 iolj 4 _g>- 0 j-XaIaj ^jj JlJ I ^-A 4 — oj-Jl AxUl 4 -w>* l jA ^ ^-s 4 > 1 >- 1 0l 4 ^>- 

1л>“ jJ j^_~- j^J I LJj OjJl 0 Ij *Lo^LJ ^ji^j L» AjljjJl ^jA L^>“ jJ j^J U 

I*-a j . L>- jJ j-^—» jSLS I > o IS L 1 1 S^>- V l o jigJ >> ^ 4 jLJUJ I j 

4 iyJ ^JJl jjJlU ^ jSi I UaS/ I >L Jb-I ja L oV £>Jl Ula > LiS' o jU>~o 
Дд 1 .UjJ^jSJLJ >ujLJt jjkJl > _ LL Jull JLJLj _ ^LjJLUI jlioVl 

«* t* м 

0 -*J t (Einstein) Jl (Thales) ^-JL' ^ I pLj-JLo^JI c — 4 м s*> J 

t (Gilbcrt) OJ ^LLS c» I j j^a.) -S->LJLI c-’ j LSLo c> I j j.^a-> ^JI oLj-Jl ^j-ojJiJl 

(Faraday) ^bljli oljj^aJ > S jiJJ > 3 jSU^j j^Nj t(Newton) j : jjj 

•cS jLl I <J ji>«J ^jLutjlj 

>JI Ol JiUil jJl ^j~^a *У I 0 J_A 

Lgj I j I JL>- 4 jLwsi _ 4 — e jJ I 4 iJJ JJLcS 43 ^л -fj I 4 j ^ ki 4 — - j 1 л_л _ o OLp I Lg-J| j Ll_<J I 

.LaI^ ol > SjLI LUaill jiS'L jjjJl Л ojjj^aJL ^33: 

jj^>-^l 4 jLj0LL!I £> JIjj-S/I j -л JL> jile >1 ^ju Ч |дл jiJj 
L^Jkj LjL-w >11 j - o*>LpI L4JI jLlJl 4JUI jkJ I 4 _g>-jJ jUJjUl 

i*>-j £* I4J ji;l >1 kUJl jJ j .isJLJl УусЛ i^bJ JJ>cS iiycJl 
сз^1 4 д*л 0 (д ]1 «-tjL 1-б-*- л L ^3 ciJL>-l ^yJl kliJlj cJUb jia‘J I 

1 t* «» 

.pLiuJl 4 -P jJ I J frbjJl 4 -tP ^J l lo -ф. 4 frwww w % 3 J oiyj 

p-fkj* *(-bJl iii» 5 — > Oi Оў-Ц^ Jjjjl Oo^' ®Уў" '-*ik 
JJLi JU oJ) o-c-UL.^1 oJ Jjjb. .LiJI JU iJUUJl oi_UJl 

.KpJLJl 4 .J)) JjjLJI 0 J_A Oj^o^JJ •((^JJ^’ 

L$J ^J-Jj C^! 4J i-ljJb jl ^JUI 4 jJ 4 ^lj_b 4JLJI S^Jl JLUS Nj 
0 JjjU I JS L L . J I t» 3 Ajds>x-a ( 3 ^/k LajLUpI cJ-JLaljj .^JLUjI* 4J-U3 44 j ^ k 

^-aLjj ^-л ^> jj ^J-P SJjpLmoJL SJ-p|j 4 -Aj j-L 0 j->* jJj . Lg_L*_> O jJ -л L I 

. L3 j^o ^L- 0 IS jJ j 4 i>- ^JLp j I JSJUJU 
JujLoo p-LU| (JLp 4J1 ./b.j <» 1 1 Lg ~*A~i j-L ^ jJL» ^jJ I s j- 4 jJ I з«р CjJ>UL IjuL- 

ii jil KjL^J*b/l 4 -djjJa)) L>cjjL JbjjL-Ul 0 j_A O-SJJaJl .^JLJI 4 _*JLI 4 . c, \ : U . y» l 

jjlcIl iwjuai jisuVi Ujjki asisui) ujllii ii>ji u,j cJjcUj .Ц»! 


^ jxJLl I LgJLLoJ 
ikj-kJD) >>и 


*•*. 


[XX] 
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liJj <*J •^Г ji ^ Ji>«Jl *■ {*J^" У**~* ^ ^ 

^ja,'J I ^jA О L^<kj Ajyn^ja } I ^jA *L£oVl IJla jJLj y . AaU I oJLa ^LJLj! L^-Lp l^>j 

^JaJLwwj — LJLa3 ^a-aj t j-«-*lJ| 1з1 t O, ..Ла 1 1 ^ Laj *У L (J l^-Le <■ LJLjI ! aJLo-*J l 

frLJLil ^Jj d » ^ >-^j JL9 LawL>«_) Ijl^J j . ^JL« ^L^saJIS' j*JLp Aw-v j L o_j AZ ia.« j l^j 

.aJuwo j L ja o J~S oLJflU jA AjiSjJ® wLajcJI 4j Ip |Jl>- o jk*&A ^JjjLwO 

l^LUb -buJj tijJii I 'j— ! (_yU t^b t5* 5 _r*j^ 

.b;i yu. *лёл J5LJLJI ^ _, 5jCI o y^Jl IjJ^, J5LL. p\ je 5 p** 

hp, i\& Ч 1Л \p> AJlkL \j^\ kj*. Ч 4 ўИ\ JljwJl JjjC jl JLii 

oJla LwJL*J V .oJLa oJLa*-J I w«*ajUI |»la > l ^ «pLw? oJL>-lj A*JlP 

JLLP ^^jiJ 1 Ajo^Lbj ^oJj ^l 43 '^A-oJ I ^<kJJ 'У I ^Jl*j f-\y*A 4*o-L*j ^Jj><b*«w»o L Lww j ^Jj^L-oJl 

.jjwbil 


oJL Як* у.‘Ч\ Olj ^ kJuJl iJJU UJ JijbJI olfi 
iJLJl iWl oLk*-%jl ^l ^kJL Jik jw JJU^Jl pp . j-i-^Jl JbJi 
J \ I JjSfl JI>lJI JL Ui ^ . (1> 5 ^e-i ^Vl J“)LJI LjJJJI Jijb-JL iikcJl 
j л • ' 3 ‘‘ ^j 5 1 j L— J I >p ^JIJL ^ l a .,_jjlkJl js _^*JJ <k.—j 

o JL>- 1 j 4 J L>- ^ yJJl (JljJ«4>Jl 7T.L^a-i .4 woL-j>«JI ^ 1 1 Ja-w^jl ^у!>- cLUJJ 4 jh_JL> 

JJ Lja j---'* * j ^^JLp oLa j-JL о ^lJl I ^Jol. <J l>ol v^JL>«JL> LeJJLP 

ьЛе- _p\ by*rj сг*^ >-0-*! * i J* Jl^-il (_5^ - i»j_r*-Jl к-<1 — Л 
jJliil ЯЛ1 Jl ў* у, 1 liSj .0 p\ Ьле iJe- JJJ J**, IxJl j\ _ Jjl 
PCXI] y‘Vlj toULJI JLJ JiL-yl cLjpjj Sl.^J JjjLJl p\ y>j 

оЛл ^ гь^ .^LJJ 5JLUJI ^lj^Jl (>o (‘'bLSJl я >:•■.. V ul 5jUI ^Sll 
LfL«»4 (_Р! 5J-U» ii^Lill AjjkUl ^JjjLuJI j^i j- 5 -! • jP (j— 'lj ,j-— *Sf I 

CuL*JlJI jJLsl 4 ^-^Uj! Jl^-JLjj <Jl>*Jl 4j*-wJaj 4 .|*JLp ^! £4jJl 4 -wJLP 

.4-jIJL> La JS\ 1^9 Uj 4—A^-j! 


l-fe-*- U Ь JJ |>“ Ч**^' C5^ ^ UJ! jLL«Jl )>jUil C-kji Jii 

5 L j g H ^jbJl /j» 4 _>^..i.i (_^ I ^jil jJl L^-i jJl. jj,» .i.7 ... j V LLI 1 ^LSL) j g > L/ 

4 J j g ... 1 ji L j Lft jUl >^4J ■ » g I Ujla 4jt— w^LJJl »V>ft I g - i- 5 j >JI L» jl>- ^^il 


JL.l*Jlj (VLJI jO-OJ (1 5)j (13) ,>^1+11 s^^JI oULII .i» »-i (1) 

.w-LSJl IJLa ja 38 ijiiU (*2) (jj 
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jJ_o jUi *(Uj y>- dJJi p ^ з *~- J l U^*>baJl **>/> jAjj Jij) 

J^ Ф ^ £-^j сУ р-$Ъ^ UJ (I : *l«l j jpJj 

i~) jJUJi ,> £bii ij! >T ^J jl >L jt Ji> jJLJi 

jl ( VJ : Jl j\jJ\ ^JI ^ o LLSb J* VI ^SM J >~kJl 

'j' J (^ 1 * Jt* if* ip^'y i (jji-A ji ^_siijj .jljl ji ik yyj*-» j*-^i > 

. JL>- Ij 


4-^ I ^ Lj 3 jjc« jJ JJLLo Jj>- 4jJJ <upbla./>l JjjLje p'LiJl <ij ^laJ V 

JjjbJl oJla jSl i 3 >Nl iiJUl J>: Uj> jJUJLi bub J 5 I tjl LUb Jl 
_uii ^l JLJl Ц> £U 3 N LgJU U> I>j JwLipNI ^JUI ^ >1 iyJLJl 
LLiu 4*JV j _»jLsw<J I jjJI Jj j L« — Lis j*j* jjJ ^LLjaj La yS\j ittiij JjjbJi 

* wLijJ j!b I 

V ^oJi Jl tii^Jl ^ i^Ml s^jjl J! oVl J^b 

£* jJj (V-^Wj-^ <>i-^'j i-r*-' iijk; U-__ 

o Lij LlJ I JJL>bj j jJ L -*jl_sj jj JU I j a^JjU I Lo 1 I c5 ^JJ \j о L jiaJ I j J5" LL<J I 

_Lmo jl o ^ojJl j^-ojj . I ^ o A 1 j^j ^J jl ^_A_LLP jJiLjxJi ^_A I ‘^■^" LS 4 _wJLJ| 

JS^ jbj ji L>w) .t*J li^L-i jLSJl j^>Jl jA aa^LJI LJUJl 

>LL-j jLSj LJ^LlJl LwJLJl <i ^-ж -JJ IjJLp jLS' <ul >j 1 j>» 4 JJ 

JUJj iJaJLS' >~-J>LJl j-JjUJI (^i 3j-*>!l о!л j-U-. (w-a! (j-oj .(Le-.J-i: 
jj— j-dbj io_;jLSL;Ij_;j t^v-wAj^j (.(Peirce) ^j-j^j iJ_--.j i(Whewell) 
t> Jj^l - (Whitehead) л_а c-Jj l^-lj J^-jjj t(Meyerson) 
LsJLS j*-a j| LbUJl (j J-Pjjl £_o o ^_ojJ I oJLA Л .,<3 P I <_JLpI (J-jJJLj ji .4jLs>- >>- 1 ^-л 
4_*a>!j 3 jl <J J-iJ I j^j-Lp Ij-«-»->-I j I 'У I . 4_w» jwJl Llu j_*_* j_o ojJ > ji 4 _w<>Jl*J I 
43 jJC<Jl j| J jiil j^«J 4 j V .4__л jUl 43 j-jcoJI 4_Jji jj) jjSij J_fr_* I 4_w<JLUl 43 j>_»J I 
o j-S^a o d_s>ej Lgowa JJ 4_sO j_J | 43 jJCoJ I 4«sv I Lo J5L1, LJ ^--Ij 4_w<JoU I 

J_s-_vu ^>p . 4_s» j-J I 43 j ^_oJJ o j^S^a й \ j.*j2lS 4_w«JUil 43 jJCoJl jiajJl LJ^j>j 

L^_JLp ^jlj (_> I ^swsjS/ I J^_JL>_> t^JiLJl ^Laip^/L® ^ j__a J-^-JL* J I jljLsj I <jLuJl 

j_P oJUJLP s <a.i. o j_> j Li_t LsjJLl j L5 L.J j .4-_s_oJ_*Jl LJjljjJajJl ^jJuj jl (Jj-w3 

oL>S t vJUJl оЬ>аЛ ji JjJ >1 oJ ^l UJUJI oLJLwJI 

•• 

o_la J L»__*_x_sj l UjjJj^i (>jLuLjT jl (Maxwell) J->j — Sbj t >j-J 

^t-A I >Xl 4_»»lj3 (J_s<3LjLoJ ^P j_s<2 Jj0 Jl^_JLj LJ ^L_<>_vsw> ^_^_>е_л L^J L5J LL> LJLd LlJ 1 

.«JiLUl ^UipV I JJLLo» 
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1 1 JJL _^cJl IJLa ^Lp аз ^jlaJI *jjia i 4jjLie LJ j l> 

V'IJJI _,! i.Jl5Jl UL-Ull jlioNl il > > ^ ^jaU^JI ( /JJI ^.^Sll 

J-Uj- Jl bui UjI U j^s >i U5 .O^jUj. iJU JJi >1 ii>Jl ^j) 
^ > J^J .iJUU)M UJjJl UiljUJ ^jlUI J>UI t >JjJl oUiUJl 

.j^yJJJl >Jl U>jlj j»-f» Ujl U IJI <cp 

JTLUJI _ o jjcJI 5j>j j JjULiJl >LUJI _а 1 j! >1 jl cJjU 

f p 

aJsj_«ai I jj 4-J-P <J j-«a2_>vJ 1 ^j -л Ij (jl lo __ j-*- 4 j-Uj А^а.и ^*Jl 

A_w<jJ_*J 1 АЗ ^_x_oJ 1 JJL^ 1 g - ..i l^ J 1 1 la,7,i JrC“~C^' A^JJl 

L^! <>*>^\ 6-U Jdj>^ (У ^ L/h -L Д?^' 

U J eJj-L>“ aU jU ^Jl — ^ jJbJ 1 AjLwJL» __ A^Jl*J 1 АЗ ^л-Л Jjj>*j ^la.>- <jl j/ 1 . o JjJL>- 

. - <з .. .gL -i^ p ^». L I 4ji~-^LeJli д ... *У I jjli Jb_L>- . i I _^>l j ISU l 

^UI jjL«Jl j\^4 UljoJl J (JbUL jl±j J, oT a_ii1Lj ^*JL*J Ij I jl 

1 *Vy>-\ <jl .^JUJl iJLgJ a-oLwjN 1 Аз 1 jl j/ dJLJ J5 j a^U-1 j aJ ^JU*j 

jy k/2 л/ 3 >^-<J 1 (♦“^- > “ ^ AjLJLa J Ij ^JLxJl ji J**^* JU^J^ o_L>- j jA jl j^ N 1 oJlgj 

Jj*H ci“LJl J-A AJl .A^^aJ^jJl ^ ^a - va - ^ J-Jl АЗ a!lL~j ^Ja^Jlj 1 ^JJl ^JUjI 
^JJl ^ . U - 'J 1 JUjj *}\JL*J 1 Jjo U j*/3 я > VJ Lj 1 Ju_>- (j-Jb (^JJl ^-A jJl ^jA 

. ^JJl jJUa j A-jjLdxJl aIwm J jJ 1 jl ys-\j AAj Ip £*a?j 


1958 i^jU» 
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[XXIII] 


а_йШ1 2 luUWi ^atUji 


т 


jb 1934 (.U j ^lxSJl iJLfJ o^U 


(^jL^dl jjjiaj ^JLp АД*3 Ij Jjo CU.L.P .(l) 1 jC*J I 4>d*> ^З 1935) jcjjJ u*j~>y. 

(j Ll^*i«U I o J-«>- (1) S/ l ^I>“ J ^ijj ^J J ./Э.">Т-Д Л>- JlL>bja ^З Яз ! <J ^JsLi ^З 

L« ^ L* л>- ^yil Ujl>- UjU? jS jUl JSLi JJtJ Ij .43 jjcUl 4jjiaj J j L^ I 

P 1J J_s>Sl ^З^Лз J^j Ldj 4д1> — ®U*3 4JlJL>sJ® 4,Л1а1о 1 1 OuJ jJ I Ojjij o IS" 

«• «• I 

L $~Jl> o— ^ ^jJl LJ ^JLUi jLL~~o Ja- 1 <^jJl UUU j y 

L-il>- (^jJl CJ I jS jjl5-^3 ^SjJ ЛЗ J .^jJL*Jl 4 LULaJ £^Lo C-^-ujl ^jja ^-jllj L jlJLaj 

.^-->15 ^уЗ Яд1>Л oJla Lj 23 Li 4iJL> ^уЗ I yjss* 7W?Ij AwaJ* ^ UULi 
*• «• «* 

Ja3 jS\ ^J jj\ ^/1 LL-U» ^l c— lS" ^yJl jA ^jJl ^jLpj 

^j -л ^jji-a-j 1924 j»Lp JlLe 4.Л ./3 4JLs 4? ^J-P CjJ ^I^Jj . 4JjiL>- ^з I j-LlP 
j ji^3 t ^jjjj jjj L ^j L-s^ ^JLp ci-cS IjlSLaj _ Llii jl*j Lg -з f-Liipl lj>*__s>l 

j-A Lg_-j ^_>-l j «.i *-> 1931 ^ Lp <c..-itiJ !j ^ <uJjjj j-»j I j <J jLpjI c с—з! jS 
oJUJLp ^l jp\( L$J ^lLiuo cc5 ^jJl ^jlSoi jJD ^JLp ^JJl J5U о ^уь 

.43jA«Jl 4jjiaj jLum*L-SII jLLSwJI c_j5I ^JL*>- L Ijlaj c^jLS J5J> ^JLp 
С> lSjLo! ^^p Д-^у J сл>^- -Lj J^jS ^J-pj ^Uj5 ^ J5U 

t jjC^A (JjlS^j i jU y La ^^,,аЗ Lm* 3 <dJL>- p 1й,Д P 1 ^LH l g й.*дЗ I 0*1 

.jU^jlj dUI> 

/1.Л oLUl cjj L j3 LJ I «l-*JL (^JLil L-j ^5J I jjjJl cj»Ua>-^LoJ! oJLa y* 

.^LSUi Ula J Li iiU jlSil 

«4 

J c-_pj 1936-1935 r UJl J I^JI J ol^Uw. cjaoi 

И I M й 
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:>L£j ^ jJd ^ LJLL J-L>o ^J-o-pI <l*sS LUj .1936 ^Lp j_>-I 

J»i-P oj^LsUI 4j jJlJjN 1 4_*_JaJl Д-лЛ -Lo OjiJl JU3 ^LjJ^Vl 4j<-Ul ^yi-P i^-sAlUo 

.Lbi isLjJj »jd£i ^ ii^Ji ijb; iii> Jbu; jsUj 1959 

oJliJL s/b ЦЛ jSfl I /L&l J ^ J £0 j J '*i yuJl ^ Jl 

j '■j* j lM ‘■j °Li '-*■*-? • jj jj?.J /J eL *-*i *ЬўуЬ\ 

^jjj U-U I ^JLuoj 1 aJ Lw« j/ ^ Jl! I ^j_U jJ I t J-^j j -d I jjjj o Ь Li5 

^l iiJLli A<y.la*Jl JuJUUl O-La U Jj>e_) ^i-P ^jA»jL*jI LjIj .A-is-JjjJl ^ AjLpJJI 
tA_owl>- Aj>- \j.j^2.ij Jj I JL>- A-l*jL-jI AJ j_*_Ul Aj jiaj Jaj LS” o U ^ J ^jja-^j j-JLpI 

i*JUa£ LjJl /Ь\ jy 4~J ў LUai iyry. 0^31 ^ j ў° j/ j* ^ 
(a-JLJL>JI) Ц_5 jJl L l .,д a 1 1 j~i j I tJUipi U ^jJLp Ula .Sjj^ j I UL 3 

c <^! ju^i j 5 L-> oLu»y 

V <j>*->j • L L jd U U L L^La?j L»j>«j LgJ -л ijL>*-J I jSLj V У *~ I LLksj 

~5L*JI LLp LJJj ^ ji I 1лл> o 1 LUUI oJla «j^ jU» t ^ jLj t LlL 
d L>- I Lp о.— J LgUJ j L j>^-» lij Ls^ ji La>- • lji*U I L>*>x>- 
.LJlxJl oU jki\ jj= U I jiil jt5l Jj - «LL 14 ^p” сг-*-^ - (( LL>I jiil» Jil 

L 1 .,д d 1 1 ^jo JL>xJ I ia r> jSLo aJ I L5 t Cj Lsj>->xj ^jja {j^T ^ I ^ LU_P ® J5 j j^Ij 

J_5LLj a_pLj 3-« oLjiij — Lo UJ j>«j ^ji-P' A-JU_>xlJl LLalaJIj a*s_w 5 j-d I 

^yLLxJ I kLJLJl jj^Jj — ^>*j ^i-P AP Lj3-o djLjJaj jl i o j .yj a -A 

. < 0 jL-S/i ;y, js j Lut 


L)T LL» ^JLj ^,-5 jJ •> j^rj^ ul5 jU 

jSL-> V ( 1 ) aJ I (j>- ^yJlp jfib j t (^ 1 J Aj 'У LUJb J-d . LsAj L-Lp Ll L j J->- 1 j 

•Ц^ ^jjjd o\ (2)j -U> jJi lUi ^jjjj *L^i ^J-^L 

oLpSI Lo Ulaj aJl-aJI jJ jJ pL^J L>*>U ^^JLp JJjJI Lx» jL>-j ji>S/ 1 jLLa 

.( 1 785 ) ^A^Jail JLJL) aJjS/ I aJL^UJI I ^ JLJI J-sw ^jLp L)I 5 


IJlaj ^ aJlL L ^jjj-^ *Lj— з Oj^) <1)1 I (j^ aj I jjLLi ^jA L<d-*-» L5lJ 

l-JL^Aj .aJLp iajl5 oJL>-j (jl\\ ^sijiJ a_--s«jJL aISw-UI J IjU^ jj*"*- 

oLjkJ LLI ^J>\ jiiMl ^lkJL Uj-^L jl kJl5 J5LU jSfl LJ5U 


.aIa-^I 20 o jAa]\ Д..и. -J I jUl oljjLUl Jj> oUa>^>Ljl jjU (1) 


[XXIV] 
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(Jl —Дл ^ jUi^l 0 JlA> jJ> JLflJ ♦ ( £ L^<3 U.»JL1 L^Jwfl j£\ j) <otvJsiJl ^jUJl 

^ ^lill J-soiJl o^l y*/) (1958/1957) 1 c^r/o ^ 

^ \ j U ol jJL~w 9 JajlS -Laj i-uUJVl 4jLw«JuiJl U U I 

CJ- aAJj .ал^Ь JwU Ji (Hegel) Ji^j (Schelling) ^J-Uj (Fichte) 

JajU® . ^Li* c ^ I j} I I Ja L^-JLp ui-.«s.u ^yJl V I oOj wLp uoLw^Lw^ 

c с j IO pIj £*л>ь«Л) j>%**» <jcJ? ^UuJl k^jjLxJI cJ j— JLs 

J^-*-v**j_gJ ( Aj jJb L»J I ) AwulJJl UwAX« wL*_j 4_jJ I Цць Uj wLdJ . (<JjS/ 1 wLUx_»- 1 I 
Jx)U ^l oJla UoLI jiajJ I Л dJJi (j y о£з1 j .aLJl>JI j^- jJI Jl (Husserl) 

U • J>b J' ^ J^j ■ UUJ juijJl 4J-P Up Jij ^UUJ ^yJl ^lj 

! L j+& p I 

1963 {ujj tjAJ, Л 4 ^ 
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[XXV] 


^LuUttl 2lxAz)\ 2u Л до 


La^^>-j jP ^LjwLJl ^)j 4 -o Lp 0 j j^.<s*3 з AJL^XJl} i l g я C 4J ^-X-oJ I <j jJsl> ^ll>*-i 

JaJL5 Oy Juj» 4jLJLi.il J-Lj L jl JUJ . apologia рго vita sua j 

.AJjU^I jkJl 4^J & jl ULJI jkJl^rj jr 4 *\y* 4 Ij^k^ Ul^l JUj 

• 1 ♦ 1 ** I i I ^ t • I «»tlti •» • 1 • t I ■ « 1 t w .t i ll 


C g:i-U JiJ jl : i-JlsJl ^ UJUil je ^U-d) Д>^ Jb-y aJI Ml 
4_*-оЛ>*-л o-La Ijj LLJ iJ j I jij liS jlj j^'-jj • I ji j*-i ^v-) ^ I DJ^ I ji jp f-l j_w*» 
IUJj . jL>-^/l * — ■Xf ' I LU- -Ijla UXoIaj L j£a j ^L- La ^J lj jli ^SJj 5 л-з 

LJ ^ 4jLJjL) I 4-о.,^.л ^A oJ-Aj .^LL LLjLwJj (^JJ j-JlJl joJ 

.L-g-<Jl oJla ^Js' Lgpli^ 

.^5 ^>Л oJUJLp LLJi j»Lp <u!l U L ^Lp Ji I L-g-Jl oJLa jl 

jwL3 4 J 9 L«wj j ^ j_n> j-> 4_) LlSj I j jUJl p-J L -ij jl 4Ja-» j -Л» j^-o -л I4J fULll jl Nl 

u-wA-LaJI J I jljJwj I Uw4j L-S” ^>j-o_kJI oLp 4_s> j^j ^j_p ^^JUjJI u^j сД L t . .. л 11 

i) L —л L->lj л_> L-LS* 4J Lw0 4J LuJ I u «. ■»» ) . Li> j ^LSp c_i) j-o~> ^aLLa) I ^ ^ocJ I 

.*Ufc!*J iLli 

* 43 y^Jl 4 Ij _ oj>Lp j ^p jp _ 4J jli 4xiwJii (5 у>1 J53 jl5 LJj 

L*-u»L>- 1 Lj jJjJ 43 ^*-oUl ^З L> Lj jJaj jl ^UlP*>U j-P JL> oJLjJLp j j->* 1 iiLlAj 

wiLkJl u UU Jj!» :y» l^U ^ьЛМ Jlj tl о1 JJi .b'LLJU 

?wi уЛ jl liu : L\S v» ч *- j\ ?U Uywo 

ULa ^ J|J_J| IJl» LUr>l L.U jJjU, 4-_.-aJ LJ oJjU jlaJ 
j— jjL>Jl J л I 'CS j£-~* j I Uj_j jl UjI Л:. »_ >1 y*Jl ,j— Jj .i_ iliSJl 

jA I аа—д> J I ^jA » » ^jjj I j I j . Uj U a>- 1 ^ . U .o bj I j-*j aJI : («ulSJl oJlJ 

j_* JJJLS с_>-1 ^cSJ j .ii ^jwJl ^i ^jUjJl ye- ^ ly>- IJla jl5 jJ 
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^ з1Л> LJLp • LJIp jjJLJl ^JL^J \ jl : 4i 4 j Jh . j JjLaJI 

• <—> Luv 4 _>T^O I ^juO ^*Tw »s» • LJ L-s^ jJti I 4 .^uwsA» 4 j I 

-. ^^LSjJl jlJLjJl dlJi jJaJjj .<J jSLJi ^J >\ jJl p5L>Jl Цць 

^Lp jS/I jp (Goethe) jp J ў - 4i*JLJl ^^Lp y? yas > Jl 4 >- jjj |*JUl ^jIp 

. W jj-**» jLijLo ^_A I y>i Oj3 ^*-A^>-j 

4jJw? (jjJJl 43 j^jJI 4j ^iaj p^pJl c)l LL JL>- j J5 IJLa .^aj I JJsi 

. (l ^Lc- 2500 J_i (Xenophanes) *JJ jJL-. Ji 1934 aLc- 

il-Ml .Ь cjJUJl ^ t U ifrJVl ~J (J 
‘-Ь“' Ljiyo jJj i^j-SJl iiJ^Jl oLJl ц$1 t-iyu jJ 

• l^ (J^i (/)! ►LiMl ^ ijSll ^ Ч 

‘ '-fr®j s rj <a-bJL jJjJI J L Ljj j^ol £>«j jJ j?-j 

'■цг 1 : U}U»I Цзуо jJj l$i_^u (J A^U 

s^J-> e yL л*, L.L 4 » 0 - ^LSJl Uu J-U SjLI c-oJLi JuU 

Lj^>-j L^iLU J-LUj -c ^- ў о -oJ JLU . j^-jjJ LSL.ju.lj I ўА£,\ ^JjNl 

** ^ «• 

OpU- . 0 1 ys> j\ jj3 jo> c->U5Jl jLSLii jjjiaiu ^U^Jw* OJsS' ^ySf t Ujb- J 

,(JJ> jJl JjLa 4ал »sLLj j-JLI I jJ**Ljij j-wJju jj jJLjji Oj^Loj 4-oliJl 4-s» L«J N I 4я.1а'1 

(siJLS' lilj : jULp! L* JLp Oj_JT >;U ^i з^^з iiiULll U-JaJI LJ jy^ L.1 
j j -Ц; л* LJli ^ jJl L>LJl ^з Ij^L I jj»\ JL*J ^J oLLJl Lj^JUJI (w_43lj-*Jl 

.aILLS' Jl Aibj-S 

cJI j$ j JLii : pL»jl 3 *liJU*l J La j jSLi j £ I j I 3jl 
jJLj 1931 ^Ip ^ JSLi ^ y.j* цг^-^ J .oJl/L» ^LLa-aJl jj3j 1936 ^Lp JUoo 
crijr* jih LpL^>-V I (»jLJl ^yLp LLjL» jji ^LjjJjj* L$aJs>j -cSjULil 

^j^?) (JJ> LoJL>- V I e^J Lv O eJ ^З Ldl-i I вр| j3 *Lp (j^-> j-O Jj-> J-<*->*->J .jjJJaJl ^l-P 

.^jLLp ^Lp o j>s 4j ^J L j-Aj . JJa» o j-Lj Лл_» (398 — 343 


JL>- 


1968 


t jjLi 



C * ьО 

•• * (, _/ «* • 


Herman Diels and Walter Kranz, eds., Die Fragmertte der : 34 1 1 8 0ULJ4 H ^iaJl (1 ) 

Vorsokratiker . 

. (|*->“jXji) 1^л_* » sIj 1 Л а".д».1 1 аЛл j>jj (♦) 
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[XXVII] 


AjljLujJI 2LuLqJ^I &л JeaJt 2L4u\ fl д 

« м « 


* » t, «- *. 

! I +A-i I ^juJUJLt' t- 1 JLp 1 j ^juJUJLP fl-UjLu?! <w-j U_^J 1 I Jl_a JU>- j 

сГН i>* >3 jL' Ц^ 3 -" «^LIp LIjJI jlSj 'ььуг J»i Jij^J 

Ш p P 

<nU*x5j . Oj д*. ./g 4j jJj__»j <1)j_oU^*5j o j-uL^3 ! ajUjlu?! J «,<аз 1 ^ 03 LL 

.aa-*Asj '.Ij^- JiNl pl*Jl 

j+fr A . . /? > UlJ 1 LlJ L»>t^ « 1 1 lJ L>- ^Pj-s^j-* 3 U . o I -Lo>- ^ULIjL 4_JwP i U L)! 

4jJljl (_£3j_> _Д_Д9 I Ul*>-1 joLJ^ AjbLiJl * j~jt 0} . Aj j_LlJ 1 ^^Ip ^jJL j/ ^ 4 _LaJ I LJ> 1 J 
Я>- ljUJj L_gj» |*_ALiJl 9-y* 1 L^*J Ч <01 jL .f L 5^л>- ^5L 

yt L J5 S.L-1 j£^j il :L^aN| iiJL LkiS oJlaj) .^j-^Jl ^ jUL'^l 
! U^IJw^jlU ^^Jlp Jl>- j^! to j*t£ L)U>-1 ^JL c^JUl Llo_aUL jlll*_»j 
<_>: ^ > ^JJi jiLuJl jli lii LJ L-ii jii^Ji Ljj JL i^giU Lu; Jj> 

L) 1 N ! .(® 1-л_р Lo ® jlll_>- o LL_w_<U 1 ^ 1 jJ 1 1 JLa <>t-jo ^JLp j t ^-*>t_s^ ^JJs-sio L« j^ -д-д 

J_p pUaJj! c-i_*USLjj ^-aULJI *j_^ ^JJl 1 jjb J-oaiS/l ^LaiJ^I 

.^UJj-oJl Lg-«3 ^ij ^lJ 1 *Ua>-jM JL>tj j 4 -olU>«J| sJJ> L jjc^aJ 1 


jl^dSll j& j >Jj UwIlp <w? l>- j ^jj>U J-^>*Jl ^Lcu^M <jl aJj j 
Lo ^ j-s^ jJ 1 ^UL j-*^M Ijla < 1)15 .oIjUI jllo ^t_ 4 L>- ^j>«_a ^yJl <J l j-U I ^w ?j^ 

сў cs^' У 1 -)-^ 1 pL*! LL JJ Lgj c-o-U; ^1 (jkjjjJb jLcj 

j Lo Lg .^3 ojlau! ^iJ I j Llj <лЛ>- dJUU 

m 

I 1 . ^ I И _ • t I 


^j_4 \ J_flj . в 4_UaJwU 1 4_w*_sijJU 

<U ^3 L_ . Ж «/>,> (^jJl y»Vl (j^J ‘J~ 5 Ucfl ^ j>«_gj LAj 1 




o_L>~o1 (^.1 L* 4 jJl>. j * L.J (^5 ^<i* Jloj Lejjp ^oL>-^ll .—JIp t J (JjbJL* (—joIaJ! *j_ o| 0 ) 

. ( j-iLJt silji J Jl%.l U^vj) IJJJJ j LuS wJjJI UjU 
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( 2 ) 


Uiy. K ' 1933 1 3 iiywJI ilsru. 0 ^ i« 6 1 1 A_) >1 » ^ 4 ^ o' r* 

«• •* 

L#* S -^' jM-lUlj -Uj •^'-r-~i' J '-fc 3 Хг’'^' Ji-^ <j ■* 

^li J 1934 (.UJI J vl^JI Jbi* ^U5 ^ -L*_. 1935 с5 iiycJl [xxvni] 

4JU*U ^>N1 ji j>cS I jjJLe ja o—UjUj) liSU ^^jJl c-jUjlS' jl5j ^Lpj ^^Lp l-U - 
jj .oljjJ jJjS/ ^ ли JJj5j iJj' l^UjL 5 Jij ‘(iijji-JI 

.HjpS/I V j pliJU»^l ^ iUJl JL. Ls^Uj 
o j-S*-L<>Jlw j-JL» ^>р U°Lp 48 ^Jsju 1 jl5J ! U>~ ooLl^JI <Jljo N UJ 3 

olpjlLkJl >Jj ^^JaJl JL*3 > LlSJ I <U3 0 LS ^JJl CJ jJ I t lLLLj ®AjJ^^-<cJI 

N ;l^j) cJj JA p\ ^Л > jJl Jljj ч a:1>j > VjUI >1 

Lj <j I jJCj 4->l N 1 . k i LSJ I сс j_» ^jS» a«s 3 ^j_L*_> N c 4 j»IjlJI JLLj c j_>- I j ^jj j-o-j 

VJ oL Ц. Uuk jL5 jJ I3L.J .^UJU - -,: ^ U^-UJl SJU jl ol»j 

.(? >ill 

.jA> L_S( I <opjJ UJ LijU _ IjiU ‘У! oUjL-Jl .Jla ^ Li^ ^J 
opI j 3 f-LsP 4 -mj3j ^%_JL>bj ^J Aj I <otijl (J ^Aj>- ^ JLeUl ^jyJ UJLP ! Ja.»..wo dLU 
^/J .оЬсд JLiiL aJLp з> jU SjUxlUI LJLp Jl>- 'У I pLp jl JLiuUl * — ^ IjlSLJ I 

.jlSUI JLp з> r JuJ isp L>l JU ol 

fjh .U Jb- Jl l^> ULU 1>М ^UUl Jl ojLi)/l UjlLJI oJla J 3jl 

o j&ju aJ Ijlc L 4>Ljt 7 /^_SU_j Ua->- ^j LJ I s 4 -CllSJ j . Uj * J+* ^j-Lp U-gJj I 

.oJLJLp ol jl^ JU o >J 

iJLli) jljUUI UjUJ J^UJI _l>JI j> jl ^ JjS/l ^UU^fl ^з ol 
j_>u ^>-Р JLLaJ ^/ 4_o j>U I 4 _o»_L*J I LO L jJaU I O <J U_*JLo< *}U ^cJ Ц? j-P I 

^jO J3 ^JUJ I j L Ol Lft^U-e j >~ I jP3 >P ULp (^ jP jJ I бО_А J LC ooj . ^w-Ja 1з 

.^JL*Jl jjiaj jj3 U I ^ > *У JLLfllll ol 

.(1981) *>p ^l> jbJbfJl J>JlJI J Ula ^ 

U*-4 ^j^* 9 ' JlU> a>- ja ja j . (J j ^/ 1 jjp U Uj ^|и^с-.о>з U I з Lio *)I I U I 
<ul J jiJU ^LoMl Ula Jp iji .Si_i>Jl jl y- j\ Sii>Jl y o ^iJl (. jJ* L..i 1 


.ч^ЬЙ! l-u JA I4-I Uj 336 У Jii I (2) 
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I ol>j JlSw'^l ry» JSLi ^L jji$j V <Ll LiS' jj-^ 

,lf~* J-^il о^ jL>^> I^Jjli^I j oAioJI jU^JI c^Ul JJUS ^l 4зЦ>1 

.(1981) ^JLp jj— >° UJ I JL-bJ I ^j^JuJ I з Lio V I I Jla ^jp c-^>* I 

м 

^bS' (.jlp Jl .4i>i vLJl Я -JUJVl UJJI UjlI. J o^il Ц_, 

jj .Jb U Jl .LjVlSjUbjl^ tijjjuJliJiJ J jb-L-Vl olibUuJI 

♦* «• 

^ (Paul Siebech) Л-— J _^> (J. C. B. Mohr) jy> .^> .^* .^_,~:ll jb с~»15 

1 1 932 j 1930 ^ ^JJI tJjSll *_*Jl 1979 

[XXIX] t_,_^JLJl JL/Vl jl_fJl C^; (1933-1932) jUl .jUl j> U - J Ь> AS j 

*• «• ^ 

. (Troels Eggers Hansen) jjiU j^>*jl (jJLj y ^LJlj 
C—«JaJ^I ^l ^JJ^ ji'y^ ^ J ^J-^ ^ybJ-^j j~> -Ь> ^yj 

oU-jLv^^l lj Ul^Jl oli Lj>^l I oJla Д_* \jSL> ^LJiJI ULp Ljjll oJJb Jii j 
4 j| .oJjJ»>bJl LOLt>bL>Jl U- k ^jijyS $AJJ ^LoaL ^jJIpL** Лоз ,^jL5" 

jL j « ь/2 1 1 ^ Lj i ^J ojJL oJL^*^>j ojjLj oju^ ^_aj t cLL) з (^^Jj iiLs^i 

** *• й 

.JjJb- 


1982 y\jj / J»Li ^Li t^ 




ajualDl 2 ujL&l 2 btAaJl 2 иллл 

м * 


^ Crr**-^ jjy* <£j$* сдг*" ^ {У ^ ^ J Ц c^' (^ 

«• м и 1 

р ^ p, 

.^La ^j>Ju <ul ~u. i p I j .<09 wLiU>- j>J_^j ^ j >- 1 o jA i». ф«.<» L* J I 3-A 

Ajj la *. 1 ^£зИх_>1 ^jj llj Ip ^^L*JU*N i Oj^j ^DI ££jljJl ^r ./з .) ^ jIj 
< ui jjv» <J L>- *^JLp £^IoJI Jj>JuJI \ Jla й*\ jJL> IjOj jl JJLo^Nl l 

*oJLlSI Ju>xJLoJI dJLli J_J I ^JJLi Nlj &р(а,Ь)ъ j *р(а)ъ oLJJl IL ^JaJ 

.( 352-349 j*) 


ol <lULwmJ| IjLp ^уЗ jL jj ^JLp j -2LP LJ I J->*-UJ I ^ jJL>«_j 
. p I jjiS^» I JJ jj? jAj U_)lj UwmD I J_A ^j^wJj tf-l jJ£*-+jj 'j/ 1 ^_PJb N LO Uo>“ N I 
И ^Jju-NI IjL^J IJla j XCounterinduktion) J jJjuu'^U з l . J 5 cJ-JLSooj 

^JI : цО» l^^i— И ,_JI oij-»Jl L~Lp (* jl> 4 lj-*j 

.o^La..II «dLo'ill J“>L>- ^y> 

1984 jjLj / ^yUl Jy\S tjjLi ^l^iU Ч Ki 
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bj-LulaJl ^LfjlgJ^I 4judaJl 2 LoJl 2 la 


jpru ^Jw»! LS <. u— > Ьй I j) U *}LS Jjj 


сГГ 


ap jIj ulj IJla 




>- JLs^? AaJLiSI Qa>- Aj^uJo jJb ^l^Jl wLjwL>rJ I jj^uUJ I ol 

LoJl-w^ ^JLP Jm%^»j UJLv^ V uii-Jj-Sj A-J — J a-Ou 4J u_9jJL*— л ^-J jj .ijjj^ 

t(David Miller) ^JL^ JL-^-J-jb ^(Melitta Mew) 


-9 L 


(Hubert j-j: 

j -л 1 j c (Yue~Chin Eugene Ho) 




— * 


Kiesewtter) 


. А-л La oL>I I ^JLS I j^Ji jlJ j-^2_>J 
1994 ^j I / -U LJrf t ** 
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[ 2 ] 


,ytec~* tS-Ul (Jil*JI j-Lill Modus Tollens Jl j-bj-n ^ 

jZJ\ lij J dUJ dUS 3ji LJb Ч ** f L ' f IjJfe vi«ll 0- *JLJI 

.iibl 2 ..Ла.11 U 4 ...gi UbL оЛ^ -lj 4 JL j/» '&ic .* I 



Immanuel Kant, Kritik der reinen Vernunft : Methodenlehre , Akademie Textausgabe; vol. 3, (*) 
2 1 * 1 ed. (Berlin; New York: Walter de Gruyter, 1787), p. 819. 
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&jlth (JnoiW 

AjLoiLui^l ^3 ^">Iua 4-1' 


^JjUJl JlPj t L) Lvii 4_Jaj J I LLm2J £-U>J LS^ <Lj>- U 1 <U_g-* ^ yu 

j^>J i <L>- j Lo^>xjJ 1 ^ jJL*J I ^з Ul н (£ y>~ V i wL*_» оЛ>- 1 jJ i L^Jw» 

. *->j>C J i J JU> jJ L ^ J^Cj L) jJaj O LJajj O LU> ji 

.,д >-1 ii j_n_«Ji ^jJaJwO ji Ls>x_Ji jJaJ^o 4 _aJ£>j ji C.~U-> ji ~Ljj->j 

.^^JauJi JJb>cJi Ji L*>JI J>j LJJl ol^l 
«* 

(*>Ц сГ^ L* j£Jj 


aiUo _ l 


L» j-* c <lj ^JaLU N t^Li jl>- c^lj iwww*> Loj>*jJi ^jJLJi ^_Laj L» 0| 

I <■ iS I I l'^- A (jJj tL*>*Ji ( j Ь .-* ^_s^ajj . 4_j i j -A- L -» N I (JjJaJL 

.AJi ylu-Nl J jJaJi 0 J 4 J ^gJlauJl 

«* 

<к^о L>- L La3 ^Liic*» l oLp j_a ^ i I I j I ^5 i 'У i ^Lii_»>» N i j 

,oL jiajj Cj Ls 4 > j 3 *- д ./з jj 4 ^ 0 L L Laai ^Lo wJjLkjj LL^jI jj 

<. N (>1 Ub wjljwaJl JA jL jl L!A]ai jO! jJl J^ (>«• Aji N 1 
IJla Oj-^-j 01 Ji . LoJLp ^JL L_^o Ls^? Ll LLAj j_* LLp LLaJ 
LaLjIj I ^LaJi oL>*Jl J>JLP ^JL L_^> 4 JI w3jj>-Jl ^y> \ Lla>*_>» ^Lc^Nl 

£^Jl L)l JjJL L! £-*-~ o N <jli 
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jyj IjSU - J>\ ^Ujw-Vl 015" lil Up Jlj-Jl > o^Ip jULj 

. p\ J c^> V I ДЗ Lm.4 

Ujj.>«jJI LLviiJl U>-^U» jp Jlj^U UAj I JL~Jl oJla ipL^? jSUjj 

jSo jj ^ L)l oJjtj .AjjJaJl O L JaJ.,,1 1 jpj <U^>xJ I A-wJjJl oLj j-J I jp c Ал LxJ I 
J-P orr*- 1 ^ ^ ® J Ljo>- I j*> Lj I ^J-P L l..*iLjJ I 0 JLa 4ww>* *^L-j? 

,JlJ J •%> J 5 LLai j VI ( VJ L>.Jl gSUJj *U>jVl) oljU>-Vl 

^^-jj ЧоД,1 1 oJLb Jl L° l-P 4 **aJ ®Aj ^>*J l ^ jij 4 -^>*^LsAj^ J jJ I (jU 
Jlj-Jl ^j-JU liSUj .> jUw-Vl ^L^-Vl >p LLU-I LJI U?l>- LUai > 

•цр I jU^»V I I j! y>r Jlj^ l $у* *Ui>- jp 

1Дм4^ ^ -oa.) (1)1 U j>*j ^Jp ^j\ Uiw- V I ®jUm L^jI bl ULp o. «>cj j 
la,- д 4Лм^ U I j ilw- V I O Lp U. 1 m- У I J LJ 4~*j33 fjju j # t- 1 уС*л *>U 

LL» j-LJl > (5 jU' U^-aI *l j-UjV I ^.iU -iiljJ <> Ц -Jl Цць ^c&ij ,aJ yJu> 

iljUx* J5 j «A-wJUl ol UJl <*jlJL>- J Uwo IjLwJl Uu j*— >о . . й i A-wJUJl 
.oL jJajJ l UaUj j I А>г > jl jiJI jj -л ^JLJl d)Lo ^j>- ^ jww» ^L*J V 4JU> ^j/2 UUU 

aj^XJI oLp 1 JjV I j <lL>j j+j j-woUL y>~ j\ ^JUJ wIaj |«J 4j I JjJUP I j j 

, (1 ^[(Reichenbach) ^UJLlj] « ^pUJI J yt\ (^л j 

A.-.U-5 ^ I t Ui Ja JLo Jws^ 5 L>- J *^.,>bj JjiU (1) I I jJLL+^ V I I JLwU j-Si*«j V 
oUUujVI(1)V П>~Л1 JSU*o^> LJ J5UJI IJLa JLpuU' > :UJL«j- 

• Jo?U- Jw3>«j LL* V j>tj A*> IXLw* V I LL>UUx*j»Vl aIS'U ^jJp Au I j JSZLuj')! I 

>iUJl^ju V Lg> jt^^i*^ i^j>UI>VMJb j>L jt bl ^o^j 
j pj аЗ j> L jpjl >1 ^^Vl jp JI 3 UI 4iU>l >Uj .(LiUo jSUo 4 JI ^l) 

.JjJJl UlJ UJUll olj^JI 

j \j Jai.>tj уУ' jA tjlwJl IJL^j (JjL*j aIS |JUl jb <*■ I JiLwj V I ^JLwwu 

ў jb uT^ J . <2) *iw»jJl оЦЛ Obj— j slLij -ь-1 j* U 

Lu. jUij iL‘lU М <i! ^ IJUj j^Liw JLi «jJLJI JSo» 1 ЛШ ^Sll ol 

.LiU oUtib ^l ilUw« V a»V frl >iw»l 

LU V ja \ у$ь ^iiUJl oJxi ^Jm>cJLwnwJI ja OjSsj ь tSL 4 jI J>l jp Ul 


Hans Reichcnbach, Erkenninis , 1 (1930), pp. 186, and 60f. (1 ) 

Karl Popper, The ’. y» 2 ojJLaJt J L^Jjjjl jJl ^j~a У Je— *JJ CjUk>-^Lt l .Jt Л JaJ\ * 
Postscripi to the Logic of Scientific Discovery. 

Reinchenbach, Ibid., p. 67. (2) 
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t io Lp a . 9 t- 1 'У I ! JLwo o I <J bJ ! 4-ж-ч— Lu oj>u i p ^wA julo jl>- ! <j 

,2-0 1 ^Jl Jj Lw-o-oJ 1 JS^ -}^л2-**аЗ «4-£^ j JJa ioj>x->» «UwsJbtS' 4-Jl j-laJ-1 ! LJ^L>* U b|_j 

[5] oLpLiIsJ JLjCUJ pI ^i^Nl IJUo LJLp t_*>- J .J j^lail Jjj 

l»L^Aj ^ip I 4^-j^ jj-o pI^ALmo! IwLwO ^y>\ ^1з! La^j^J l ^ -w Д j ^A ^ Ь>хо <Lo I jjC^i I 

N ^l ьуч f-l^il^Nl IXwJ ^^bjJ! Jlj^)/I j»Ja-A. -LLJlj^ 

Lpj.«,ao) pI ^ al-wn'y I IjLwo ^Jl jJajJL 4jjjwa Jl oJla jj-o LJ>^Ld)/l JaJLS* JjL>- 
^U>-l LIS L oJ-A 4^-s-iJl <cJjl>*-o ^j^Jj . LJl® ^j jJL Ijl-o^ (a^-> iJiwo ^J^Li 

.^>^j j*J (j^LI ^Jp ў 

I pI j j£~* 4 . д la V L 1 Л-> L j-*....<aJ I ^lp t-_JLcJl 'У 4 j I JLiJu ,j_>o j 

<o Lp Lii-wo !>U t j» jJl jLUN I ^uw-l jJl t Jlj^)/ 1 ^^Лр L<aj I Ula (jJaJjj . LaL ^5Ь 
^j-J J «JUjl^I» JwO jl «j^JJl» ь L>J^ LsJa_*J LgJl ^jJLp LJl ^L w-NI 

j-oS/I 4-LJj>- ^ ^ LJl ^Lw-Nl oUl^Nl jl ^l .«4_ojJLJ! LsPj^JbJ!» 
jl .^JLLLJ ^LcL^'yi jl ^Jl obl pI I Ijl-o LJ)) / 3 \ JLclJ oLpLluoI» 
jl JUi . JlUi^Nl jl ^iil SUJ! J jl J ol JjJI iib ^iSi j>L JLp 
4-vJJl LJaJl j*Lol (j-Jj t^JJl Ijj ^jjJlUl j^JjLJl LJ j^UaJlj 4iJ>Jl 
^U_> 'V (^j-L-A-woj ^jJ-p (j_j jlj>- Lj>b dj 'V Lo_i_>- 'V I j^o 4 JJ 2 JL 0 ol> (^j-w*» 

/ ^« llaSJlj <_-->! j -Л Ja t Lo«£P jJb 


pIjJLLso*^/ I ^JiaJ-o wLLp jL_l>- , )/l ^j_gjj jL>«*JJw*»l (jp L-A J jiaJ I 
СГ^ 9 ' 1_Л or* cA* t/V* fJ-e-U tiJlji)/l li-A OjlUj jjjj-Jl 

iJ Uo_>- 'У Lj «ъ La j l - j *У i (Jlj-^-'yi yS - * -(Д д ' > (—i j--.j з jJu>Jl 

4^-j^ 0 1 jjc^^b }) I LL^jJl | jj-*j LojjsP LJl - p Lj JL>«J I d-> L j ■ ^ 1 1 

(j«o LlJLp _ i .» 1 Lo Jjlco _ p I jiuo I I JLs^-) j^jtiwss» LJU J Li>- 'У I j^o L 


C ( 1 0 ) flSjlj 4J_>» ^OjJl ( £»L_Jl I ^ j - (j I L>J I (Ajb U _J I Lojj I ( 1 ) 

.oLL-t 81 Sjiill ,(14) ^ij JL»ljl Ubj jiLI .(12)j ,(11) 

John Maynard Keynes, Uber Wahrscheinlinchkeit — A Treatise on Probability ‘j L П (3) 
(Leipzig: Joh. Ambr. Barth, 1 926); Oswald Kiilpe, Vorlesung iiber Logik, Edited by Otto Selz (Leipzig: 
S. Hirzel, 1923); Hans Reichenbach, «Axiomatik der Wahrscheinlichkeitsre-chnung,» Mathem . 
Zeitschr ., vol. 34 (1932), 


Reinchenbach, Erkenntnis , p. 186. 


.oJjJlp j>-\ JUpIj t( c jUj>'')/l ^j^-voJl cSJJl) 

(4) 


.^b£Jl iJut 80 SjiJl J^\ (5) 
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LijJj К I W Jw*_) 1 J-A J J-JL L-wJ» j-°° ^J 0 У J*? J-’ J-^T 

*■ I ^jJaJwe J * I я J L »-X->- 1 j L ‘. д )) Lo j-5— I e J L*jl>“ I ® j 

. ( * 2) «^U)|» J! ji g ii*; м oi^i- J! ц ^>Vi 

cj^jL>^ J5 ^ l-bJ-J {j>j[ju Lo ^ аЛ ^ ci-Jl L5lj.il ^jLo 

.^j^>*JJ ^>- LjJL-n *V I ? т ^ Л I LajL>- l ^ я .Ja,> jjJ I (^l j^wJ^ I jig*. -J I 

'g^jj *JlJ1 J L> ^srj (6) jU-b .оЛ 1 i)ljfl)ll iiib ^kuJ 

^! ^ V jDl ^Ц~Л jL-Jlj ^j^JI Vj~J\ ^ (Up Lrt aUUI 
JaUrj UJ J UflUjl AJI уоЛ I UJI jKflSfl Jajj •>! .;..ak:.Jl oUflL-j'yb 
1“Ц) ^! L oij i \ e ' ‘ .iiycJl ijk) (jUJl (Де- J o-j jkJl JjUJl 
.^-Ij^Jl (^Lp ^-jtJl Яэ^лЛ I Ljiaj e-L-<j->- ^l jj JaJL>Jl 

I ^j/a l>»l)l . 2 

m 

^ J • L^U>e_U ? ^L>tJ L^J UJ L j ia J I ji ^ЛлЗ I u. >■ U I «Lo-g-o loJL>- 

^J-J-P^jJ ^Lj>*-o jl (JjU tOLjiiJl ^f^J с 4-^'^Jl fiJ -Л (j -л Jj^l L i3 1 \ I ol LJ 
I J> j^a <Jl£ JIj^JL j»U-XA^I ^^>*Jl (j-JJl ^ip jLi ^ jl : ^yiku» 

4 4--Лр ji Ulj^ (_ў ji j» L^LLL j*Vl jLc pIj -и. t^LJl 

: iaJLS') Л^1 jJl JjlIjl. Ч ^JI ii^Jl jiaJoo ^Ju N I-La u5Jj 

~ ~ 

lij (»: ^ . j .o- ?-_j ( Kquidjuris ») Upj^_JL<J I JjL^_> L_i|j («quid facti » 

Ja ?LUi <_iyU U5j (j-l— I ,_yk L Д-к» Ja : J^fl £_jl ^ JSL— . 

^1^ла jLo Ja .! UlLbij Lfl l »: . jlLo. Ja ?(^*a>cJU SJul» 


[ 6 ] 


.(14) fij ^l+Jl J wl> 4 LU_i ^UJl J_*iJl J iUfciNI UjJ aLaI. i*U> (*2) 
Роррег, The Postscript to the Logic of Scientific Discovery. : ja ^Ul J»uaiJl ^ j 1 8 1 o у±д}\ 

Justus von Liebig, Induktion und Deduktion , 1865, : <j\uS ^ ^. ; -l jl£ (6) 

l^ry» f jJ-*J' V'Lr^-^ ц-**и l> JjSl 

Pierre Duhem, Ziel und Struktur der : ^ i>w»l j L^bu -И jJaj j jjJ j . jjSL» JLJ» «ubUiJl 

Physikalischen Theorien = La Theorie physique, son objet et sa structure, Autorisierte Ubers. von 
Friedrich Adler; mit einem Vorwort von Emst Mach; Mit einer Einleitung und Bibliographie 
Herausgegeben von Lothar Schafer (Hamburg: Meiner, 1908). 


Jj^/ 1 *-J->«Jl. Jj* sjJLiJl j -.^ а д 1 1 l— <J_«j j Q* t 4_Jl I t-\j\ i-obSJl UUb JL>x_i Ll£J 

LaJ U IUaj .p^o-aJlj Л 'У I j ijj>*Jl (jj Jb j£- *)/1 jU-^jN l J-^J j*J LU jl^O jl JLoJI 


V. Kraft, Die Grundformen der wissenschaftlichen Methoden , 1925. 

Rudolf Camap, «Die Physikalische Sparche als Universalsprache der Wissenschaft,» 
Erkenntnis, 2 (1932), p. 440. 


:J c-il/ . j 

: I - * 1 1 ... la._.j I 

- J 
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<. LJl Л>- 1 l^oJuL J I JU AiUl aU-M I ^jUaJ L5la ; a 4 : .,<adll ^а>*-А> U 

•* 

.jsk^Ji j.uji ji 1^кц. jij i|4 ji 

«• 

.^jilaJwU ! L^ws aj>tJb ll )j jJa j j 1^3 N 1 jJ jj ^j-wi Jj_3~U I ^wwojJ I U_A JU j 

(J UhJ 1 4wJlP jjb L&J U^>-) 43 jjcUt (jiaJJe jl 43 J*~*S ! 4j jJaj 4 jUpj JbJL>o Jj y L*_5” 

(j ! ^xJl 4w4.wwjJ 1 4_3 I 1 ^j2>cj2j J-*J wL>- Ь (*^>U t сЎ 

.wL>«J! ^Jip l^.U>- -Ц jj ^xJl jLC^Nl L^J £sA>*j 




03 Lp Ij W 43 1 4j jJaj 4j2-Jaj JbJLpxj N ! ^jA 4j 1 jL li jAv J! jJLxj Лз 

^j_Jaj ^ л! 1 (J ! j— «J 1 ^j^J j . 43 ^_*_U ! jl! jU j <_з Ш 1 5 j j e ^j jLi*J 1 * LuJ t 

[7] (jljLjl 4 _oLwS pL_» O Lp 1 j_A 3 j_sAj3woJ 1 (jU <JLi ^4 jLJj оз1-р| JLj jj (_£ JJ 1 Lo j_A 4,— оЗ_> 

4 Ll -Ux*i Lj'Sf iiiywJl L^kJ UlbJb- jdl iLHj}\ ^jUj LU jl&Sll 

l ^ ^ 1 ■ / ? ^_U_JI -I £• jlkl wjljj j .1 ._■ ! I ej-A 4-_»lj^ 

t o t 1 ojj^-ww* p Lj ojLpJ з j-UJt j LS* lil L_Jii>t_i j/ 1 j .jLulL 

L л j_la 3 ; 4з jaaS L^JLp сз ^-«Jj (1) l j i с_э LLiS* 1 o ! j 1 c_aJLJnj j I LJ ^л> ^ JLJ 1 

LuSJj L> j_Ldj L^JP ^L>bJ j! LgJ J j*j L> jJLSjj tijJLdj o jji> o j 1^3 1 ^Jl <Л_>- L) I jiajj 
'У .a^UJI-ajjSU oljj jUJ ^^Lap pL> оз1р! ^j^uJI IUU jL^I 
.jjA>t^Jl 4wtfJal^J I 4 J IaU ! ^UapL ojj ^wUt ^Э jL*3 Lo ^_As4? jj 

. 43 Sjj^U 'jLoU I pLJ! оз1р! 4о_^з l44j Lo jjb Ula JjUj 

4 JLI 3 4_4j j]p ^jA Lo 4j! (Ljo!j3 ^jLu 4_Jlp i —ДЗ jJo 'У j_a I j-*j) iijJijJ Lo|j 

оз1р 4ip Lo Ula j .;jujl>J| jLSliS/ 1 lJ USI ^^Lp ^oL? ^'^UaJI *UI оз!_р^1 
, (_$JUl ^ix-oJL) ®1з*Яа^ U>Ji>-® t 4 ^j jLip 41а>ьЗ^ jAjj lJUSI (1)! (JjdJL 
jll: ^ j-^Jl . . » ^ ^ ^LDI (Jj__4jj .(Bergson <j^w*P 4 Ja.*j 

'У j . . lUj>«_J 1 Ljjo I ji^ ^*J LJ I 0 j j-s4* j LJ £c_jj I 4o L*J 1 I 

Ljj L>ej ^jLp JloJocoJ I o_X>-j lo JL>- LL[j ^dJalo Jb <j£ I I jA J I oJlA ^Jl LJL/? jj 

/ ^O jX>»J 1 £>> 


tl)H i^JLJI li_> L ftJiSJ L LaLoj—» I I_Lj . I JJL^L o^U» -L_*_> ^i) I <__j L laP (7) 

Albert Einstein, А/е/л Weltbild (Amesterdam: : ja 5ojpL ^уь j «. . .LjJI ^уь 0 Ц 4 JsA 

Querido Verlag, 1934), p. 168. 

Liebig, Induktion und Deduktion. : J j* iJuLo» IjlSlil Ji>J j 

Ernst Mach, Die Principien der Warmelehre (Leipzig: J. A. Barth, 1896), pp. 443ff. : Uxjl jaul 
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oU>dJ U\jJ\ . 3 

: l 5^ сУ-9 tCjL^lalJl y* luij jb ^уй 

jJ-j iJ jSl l c->Ui yJl L$Jj цру ^yJl c^LpLi^ I a^LiL yL>io iijjJaj JjLi 
ioIp Lc- I e-Lft Ojlij ^-> -4 j jlaJl 4Ual]|j oLsi yJlj i jl^j'b/ 1 ^l c JL*j oj^-Ul 
^ j . <a я ,. 1 L l g я ) L^Jajy I ^JLlacJl cjli^UJl ^ j >- 1 L Lsij LgJwu L—s 

Ху> jLdl jljLjVl t j5l£Jl :JLJI JU) уЛИ 

4 _ U-la J-U I 4 J j LLj I \ ^ys>y^A Jl J-sjLjJ CjLaL>«_jI 4_Ж_( j I jj yilJ I J 

3 J^" J ^С^) L-la-JJ ^ 1 _J I lJ Lmo 'b/ 1 ~> c-4-o j ^^J I I ^ * L^-«3 CO Lp IOwssai ^\J 

cf* J* 1 L^jLL yyJ U -Цо ^j^-U c^^jl JSLJl j 4 >ij *(l*J <yaiL ц $1 
<jjLL» ^jllJi ^Jp J-^l>- Jc-sa^j *j > *» c — J j (^Lp *jLL оь 

^ ** •* L 

j-* j-lalJi jjL 1«^L%*h l g \a c-9JLgJl ^ 1 cl^LjpJaJJ Aj jJajJl 

^ *)/ ^l LJ_P LoJUj JSLJLj Cj U lij U <3 ycU — y>*_J I JjJ 4 j>t_Cj ДЛ>. 

.^yyd I U*JaJ I Ja^j I jj <uilJLJl C_>Lp Lllw-'b/ 1 у2>хЗ I j~>~ I j 

«* 

^ i^kJl <u oJl L. 0l5 lil U Si^. ^Vl IJL* ^ o-L^Jlj 

_ j..k-JL j! i_*JbJl i, j^wJL OJJi jl5 .lj_ 4 *i! .1 LU_p Lj-i^xo» jl> jl>- 

** 1 # f. 

<J L-*JCo L) 4_UajJl Jy ^lllL . Li-J La 4y>- Ull** I ^ао>х_дЛ coLI y>-jj .^jJUaJI 
jLadJ j\ Lj>j ji>LJ ^JLUJI ioyUl oLpLc-VI (oJLi oi cUS ^уИ LUJ 

^jJ-P C_> I j -L L I e_Lft ya j L>S_JJ .(«Cj|jJ-C- H ») ^J-Aj ySL -л J-g-U (^J-P 

. Lg -ж-о y ? j Ujo ^yJl ULL, j I i-J L>J I c_> L jJajJ 1 y» yiCJ V ^yJ I LLL, у> I 

** *• 

.oLpLcc-VI oJla ja\ y jl LUoJl Co LLJa.il I ^jJLp j 4jy>cJl ^JLp ^JLoj 

oi LiajJ I Olj ccj -li L^jiJl oLpLcIw-VI oj J jic- (У UioVl jljiJl iJL>- ^рЗ J 

«• «4 

bj Ui . I g >. <a 9 j} »— — s*>» LjJ _ 1 aj ^Jj j-s 4?L>JI C-djJl ^з ^UxJJ ^ya^t-Jl Cjj L l>-I 
(yJl UJajJl ojui (JLJL L^ilj ojlJ лз oLpLjc-VI oj J jiJ LJL jl yJl oli’ 


.Lgjj» occl 


LJL djl>J ySUo Si Li> LJLJ1 JCob Ч\ ^UUVl jl уШ ySUo N 
C4 Lp L . 11 ^ 1 ^Jj j l J-^ J-*->«-> ^Jlp ej^li 4-UajJl Coi I j Uj . Lg-U jL ol 4JU-V 
^yJLl jjialJi LaJL>-j1 o-L,Jj>“ 4j j-L J^3 y> ^jj C« U Uj t <LaiL I j 4_o j^L) I 

. ( L^ l .. > “ CCol) 0 jj*o» 4xJaj 


[8] 


Роррег, The :y *29 SyiiJlj c 79 5 yiil t(* 2 ) JC-U 1 ^LLiLJl .JU (* 3 ) 
Postscript to the Logic of Scientific Discovery. 
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LoJL> ^Ц! oUI ^ I I jiaJw^Jl Jj>-JJ M 

oLjkJl io jiJI LUiJl U» ja Ь*Ц ^U:^; ^ >11 

Ji l^‘UU-1 ^iuu дЧ cwl Jii oL>Jl jl JJUlS' Jj-ij 

.®Д1^>к-л)) Aj ^I sLLS' I 4 JI jia.J> ^jJ Ц ^iSi J J^ Ojii>*J 

Ulu >1 Ц -lxJL^N I Ji>jJl (j > JuUJl JUJI >P Ul^-ljJ f ji; 

Аз j^-J I aj jiaJ <— i j*. j Le J^ LJL® JS a>J 1л-« ^j^o-^i I ^jA 4 J I ^wJ-w-j . La j Ls^ax>- L 

la 1 1 oLJLSLil J-S" c-iJL>- LiJi-S^ >UJl y* aJ Ij IJla L j j_.^a_i jLLl 

. J$jj 4 jj^-s 4 ? dJLlj J~*t ol Oj^ ^jjl jil>j I 

#• 

J-*UJI jl>JI IHSLLo _ 4 

>1 jLLP ^/ 1 4 -Jl jJC^JH I (3 jJaJJ Luij 4 J>I у oLil jXLP^ I ^J&I JjJ 

Aj p— Zj L>- LL jJ' Lj I jJC^m 'V I <i jiaJJ L..ji3 jj U>o JLi L_i 1 j JL_j \ U I 

[9] ^ >> Л ^^il f> UJl » JLJL LjIj Uj>oJ! f j-LJI 

J>«j ^J Lj I |JUJL>«j j-A y I ji l L-j 1 J^JaJ-JI yib j LaO L» o! 'У! .^LjoLuJl 
jUj >j j>tJ AjjJaJ Uiajj Ц -w» UjLL (jl tiJUliil 3jJu>Jl oLL? ^l 4-J 

.LjL Jb 


p "'*** j J a — ■— v J jU. jUs-I U*. Jb ( 8 ) J-s.UM Jbjl aKju Jlb;., 

^ <S J *~ ^ J* u )b ; <>l lj oL— »L^Jlj *ц>- j— UJl jj aL>UJI л^д>Л 

(*^lji ^j~> j I 4 J 0 ) 

L > LS с ->»-~^1 !_$,! 'ill t LajUwI (JjU-j a - g « ll oJLa иЦ *UJ 

a5Lu. (LL153 UJ) LUL- -U L5 LJj .Дзу^Л AJ j]ai iJULil J i/^JI JuJl 
.«JaJl 5 a 15 JU» J-»li!l д>Л Ji 5 Lu. i-_j JUU^i «»_^a iULu-» .1 Ji—Vl 
j-dJl ^^JKjlJI ^JU ^ U-bSll JULuJl J- 9 UJI д>Л iKJU ^ 
дс— ^ .ii^>_Jl U^JaJ JJLi-. J 5 JUi (J jl j>- U-^Jl 

I4JI :.l yL -Л! ii. _J» . I a L ,,r> I ^Jl i_j^>»Jl i* jjtJl i 1 j L ’■ c~co ^Л . 1 L— , ^ I 


Karl Popper, «Ein ^Jb. ^l i-_>LSJl Uu» j* 24-13 j 6-1 ol ў>И\ Jl УЦ.>Ц (8) 

Kriterium des Empirischen Charackters Theorethischer Systeme,» Erkennwis, 3 (1933), p. 426, 

,-.ЬЙ1 IJu» j, •jjVl J-JLJI J UJ, -LpI Jij 

David Hume, .-in Enquiry Concerning Human Underslanding. : ў S^^Vl J~JI _JI (9) 

ja 1 оўл]\ .(1) j u~»IJL . 1 1 ^jS ^l ■ : . t .1 j ULi LJ Li ^ £» ^oLoJl . ia д - 1 1 Ojii 

._LSJl IJu» 
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liJl IjLa-o jl ij&bj I oJl^>- jJI ЦЛ ^Laip^/ I з jju 

,K4_x-^jJU ^lp c_9 j LlJ I j>xjJ I o Lxj S/ I ^lp L> J^JLi UlA JjJajj 

LoJ I (^5^ (APjj-i^Jl jl) А-лХЛ I aJl s& \jj^OJb (1)1 ploJLill (1) jjcj jJ I I j I 
^aLL l UL; * L^p L>- jl j5U_» ^yJ I ^aLLJI ^^Ip ^l c ^£jLi>-^/ I LLuJl oli 
L I . (L*.-»wL I j L j-*aJ I o j5liJ I j c cj15Ij 3^/ I t jp L lL I & ^j^w^L- V I) Lj Iju o j^>" 
ja LJjj ^aLL <uiaJ ^LJI jl j^iSL jS\ £jS>jj jjjJ jjij-bJl jj;ocL»jJl 

Lflla; o Др L- j J j^<>j I L l «i? д,1 L 'У \ j j3ji*j )/ j L 1.^аз y» S/ | | j 

^L>“l t jlLJl ^J-ww* u^L-j) 4pj jS* j I <uLp LLwS Lljl o L La 9 ^ll 

I j L*_o j I ^J> I j j ( o iL L J5 j jJ? LmJ I «. Llj V I L L/j Л I _ o 15 1 j^^/ 1 [10] 

.^1 jiiw-Nl jku.ll oULLj LL U.Lla; JjLkj IjLa J^liJl 

oJla j_o ДД u_iJ jj LJLi ^l j£u/yi jkiJl L^iij jii L5 LJj Ш 
L-o-aI J_^UJI _t?*Jl aS&Jla Jj*xj L IJlaj .Jws^LLll jl>JI j^ocJ <JjL«-qJI 

^L- jA I LLll _ъД! . .LsL jLo pliapl ^LJaJl jj ; LJ uUL ^ ^5 

.^yl jilsvNl jlaull ^ylp LUa ^-Р i$ yu» ijjJal 

м •* 

jl jilJu J LyaJ Lj c ^л__Ла j->«j ^JLp J“^ ^ -t>J I ULSLLj <и_я_и> jJ I 

L iJ Lm-o LjIj JtxJlJ i_w^L j_-jo ^ L-o jJJ <u_uJ L Л l — Д | 

j I J j Lxj j . * L> j -з L-U I j LJLJ I o jS-k J I j_o jj L5J l j 4_«_wJaJ I j_o £_» LJ I jj jJa ] L 
fjr* LL ^aj ij^u> ob j-J> l^uJ^ pLjJLJI jl ^ljjJl ^yLj jAjJ 

LJ I й 1Д L ^ Lj I j LLj 


Ua ^iSI I * C..laP I JLs ^JaJLJ \ IJL OwJS' L-JUP jj I O V I JL>- 1 (*4 ) 

jl» Lg-i J_^L jJl Ггас/а/шЛ SJlpIjJI aIjIjl» jl*j ^(Wittgenstein) jj IiJJjSLiJ jl ^SjjI jl jl5 

N» jjJiJl ^J>JI iJub ajL^J J ^\у £j^>*^ *Lp j^>*_* |*JL*Jl 

*-jxJJ JjSH J -rfUl l {j* II 0 yUJl UojI Jl>\ .«p_ALUai J oOjl jJl C/ljLiNl jA»~J U**"* 

Karl Popper, Die Offene Gesellschaft und ihre Feinde = The Open Society and its Enemies, ' j-* ^Ul 

IjAa}\j t (o j~> S/ 1 U_^>Jl ^Jj L aJl) i 2 4 5 jA jJI i 5 jLat^ 1 ^ 1 1 ё jJLJ I а-^ L p J c *J jS 1 1 J-jajJl j 

Роррег, The Postsrcipt to the Logic of Scientific Discovery. : J *2 5 

^jl a>- L> o ojS ' «i_LpLi 4—Ju$ <*JS clj j£ij I Ujlp ,JL>JI a.»— J aj a-U_— V L ^>SM jbij ^ (*5) 
k__4—»Sll La^^-aI-ji|j La jl—i jj" J~S jl Nl ®U__>J I olSljiNl ^UJI ^_jl LjJUl, N ijL* 
i <LU-I 140 ё Т_ 'a . л 1 1 Uiul jJxj I ^ aJLjUj I 28 j 1 j~ _> jJia } I jU I .4_j_>a_> jujl>uJL sJj I ^jjJJl ^ j « a I L 
Роррег, The Postscipt to the Logic of Scientific Discovery. : *29 o jiJlj 

>4л Enquiry Concerning Human Undestanding, L U I «o LS” (* I JSLa j ( 6 ) 

j >- 1 Tractatus AjUS p-5>- L»JU_p oJL*_» ^LllSLj «lLJ U IJ> j .aJL *a.j> j* 1 >Juj j>\ ^ 

• s_jL5JI IJ-A ja 10 OjiJl t(2) jj*LgJl jlUt .AjUsjL/0 
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t I ^^wL*J 1 I LL j e l,i ® 4 -U^j ^ «✓? д.<>.1 1 о LS ij^l 
<U-J LiJ 1 ^iaj ^З Laj jAj p Lj J--9 LuJ I O j/ (. cj*jp С-Л -sJ? J ^ўл-в Ц p L> LuJ I с_Л^З ji 
j^5"i p- L j— з Lu- oJ I j^p I^J^-ij jl j LSLejj j! o^jLiixj jJ I ji *У1 . <uj j>^S 

Lj-b^j p-f-'i •*crLr^ J >11 Ь l аЛ 6 . 1 1 jl Jj-Jl jr° 

JLswo ^oS/ 1 Jxj t ^ў*-« jj L j^*p 4-eJS J 1л-ж^и» L> l^jLi Laj^I I dJL j> 

^j-a L*_^_e^ . 1^,-1 p * \ «,<? д.1 l^ p L j -ў LuJ I ^^jjaj ja Le j-La> LJ I jl>J I 

ajL^_> ^з J^j|_> ^ў*л_о_И ^^i OjJj>wJ 4 -чл -s^j L>«_e J5 j I ^j LjLi jA I 

JJ L ^-%P ^Jjo->JI A-ji i — 9 t>L>- ^lp) «^ўл-оЛ 00 L J-oj>xJ|» s — A j jXj ^Ji c-jUfl-Jl 

.0*>Ui o LL /э» (^jJi >1 j£ L* a > ^/ 1 JjJaLoJJ ^J-s^Ul JbJl jLm > jJ> (>*-oJl 

«>co ooli Uai» J5 oJOP £j>- y il t (1 1 ^LJUU JUP L>x_sJj I J UlA jJLjj 

[11] > 00 " >cJl 00 ii LUaiJI J55 UjS/l 4>Uij .Lj^j «Ujl Ui» J\ Uko> 

- • ( 1 2 ) 

0 Ls-.< > . S i«< L> ^С Д Lssss^ ^ jss3 J-sP ^ I J LsJCe j 1-1 g ‘J . ^СЗ I J 1.1 0 J j-s^ U> jSL 

JjLj LeJllP jljLsJcJl jj UaJjj с^ў! jAl«s*»*y I jkwJl ^з ^j-s^LaJl JL>*Ji jLs>ce ojUi 

«* «* 

J-s^Ul JbJl c_aj J jL>ce ooJLOj> jl5j -«>*-« ji»» <J^> «^j jJLo— ^ JLp» >U5 
p L J-w® LoJJ l g -^a^i jJu 00-U ji <J 15J I jJ I <scj jJ li . p I jJC^a ^/ 1 J5wJLiO c-—ssssj 

LUi Jl ^JI ^j^J iJLU > Ul-I vcUJI >1 jjli : JIJ jJLJl 
jS' 1 g *тй ) 4-j L jJl I >»1 jil.li o ^JjL»tj >-*-oJJ ^ji Loij^o%3 jlw JjJ L> lilj .Jji 

^c-s 4U ^jJ I j-sJ I jJ I J t 4_P j j5Lo 4wsJ-A>- L l- j 3 OQwssJ U I I t . Jw*_* 00 L 


Jlsj yS\ £ ilj jj oL-p ^lj ,_yU 1 $др vLjsJI <13) ^ьи1 


Rudolf Camap, «Uberwindung der Metaphysik durch Logische Analyse der Sprache,» (10) 
Erkenntnis, 2 (1932), pp. 219 ff. 

Oj^ j* (Comte) cOjS j* ^Лх» i j>is3\ j-ju ^ў-с- ^ l-»I3 p-# J-x cLi J-<*jC— I jJ j 

Auguste Comte, Early Essays on Social Philosophy, New Universal Library, : j i il .oI—O ^ iol 

Translated from the French by Henri Dix Hutton, a New ed. with Additional Notes, and with and 
Introduction by Frederic Harrison (London; Routledge; New York: Dutton, 1911), p. 223, 

Роррег, Die Offene Gesellschaft und ihre : j* ^ll)! *. j> JLJ J j\ 1 J-uaiJl jj> 5 1 >*Ljl t tOcl ўаЛ j 
Feinde. 

Ludwig Wittgenstein, Tractatus Logico-Philosophicus = Logisch - !> 5 <.s.stf i И ^ 1аЛ (11) 
Philosophische Abhandlung , Intemational Library of Psychology, Philosophy and Science Method, 
with an Introduction by Bemard Russell, F. R. S. (New York: Harcourt, Вгасе & Company Inc.; 
London: K. Paul, Trench, Tubner & Co., ltd, 1922). 

^wcJlj) .oJ ь -j TractatusS\ > JUJI a * : . Ь > ^ j_pI 1934 ^Lp jl5 IJla Jl Lw * 

.(•jJLj* j> w_»L5Jl IJLa ^1:Л;£т : д1 J-jsuUJI 
.2 t22 1 j t4,03 (.4,01 LlsUa.ll t <__ij j. \ 5 1 (12) 
.^1531 IJla 2 5>l t (7) ^ij >l*Jl >1 (13) 
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oli jJ* aJLSLj l+S П yLv-N 1 ^LaJI ^LlS' ju^j ^JJ! ^jLll Ula viJULi 

j-j ^JP 1 ЯЗ Lm -л j£> s-l y L^< 1 4-l^Jbe ^*»1л*» I oh • l)j-L Cj*^~ 0 £\ў*^ 

^JJLa 2j—>-j ^JL_*j ^ j—?^ £__л ^j— >*-»o • • з ! L Jj I *5 j L» L_C- L_jLsAaJ ^д!а1л 

^Lp A«JLJl>- \j\_Jj3 LJ-mwm-L L Ljj.dJ 1 eJlA o^ o J^j>- j v " «rLrj' '-L® 


( * 7) « (|4) зад\ 


|t— > J ^JI 'b/ ^yjl I ,j]aJw<JI ^ J-^sliJl JLxJl jL*-« ol L>J 

(*-^ (^Lp *Lj-iL-Jl J^JaJl f>LJI Ai^JaJl Jt-Ul 0! 

<»jl5 LL « ai (_£ ул I J (j.ww«.«<a _^il jJaj 4fe>- j J* ^ LlJ I JJ ji\ У&>) i I j l — » J I 

л-*аз Oi *j*i У j*J ‘ (/*-л-^ LJjj wJJ- Jls- JL» Jisj Lj (_yO<« o V 

. (15) lfei l^LJI Л Ub f>Jl (^ ^LjJbJl 

L-eL^ -л ol {£ y N ^L^Lb-jL) JoLcJl j L>x_J I owL^J li^L>- 


Moritz Schlick, «Kausalitat in der gegenwartigen Physik,» Die Naturwissenschaften , no. (14) 
19(1931), p. 156. 


jJS * 4 . ■ . . k»i 1 ^j-jljjill jOP 4J L*_«3 liLJU <—S .(^i_<a j/l ^jaJ) I ЪЬу>-уА J*£* iju Ю I «Lll^Jl) 

CjUx4>(j ^а» tj L aj L5 loS/ L OjjLJ ^y * Ja3 Jja>S ^"5^Jl li^Ual J_>C — j <jl ^JI d)L>-Vl J* 

^ydialO I и_дз j-0 1 jf' j-IaSS dXij ^j}\ < w» I bl ^U^*l jh * U-j wL*j ^JI jpJU Лэ <дз1з <Zj \ j*>~ Ь1 

JJLo 4jIj 1 Л . ‘л a П ^yiiaLOl ^UaJl UJLo» (jjoLilJ <j I ^Lkj Lg-Jl jLJLpl aJLphJI (1)1 (Jjihwi 

KfrLJLjle j I Ol .*> N ) . jj-SJl U I j.t „д o ll J jj* 151 j0 j la > I . e Lljill «■ I-JLjN 1з LOjI j^-Sf Ь 


jj LlJLJ^JL^a J <мДзО e j5JL* 4j jJJ>- I L* I <J jJxJl oJla ( .* 1 . 1 . # jj. jtj . ( ^ L fl lL . « I j ij j->«jJ I Lla Jj^SZj 
Роррег, The Postscript to the Logic of Scientific Discovery. : ja * \2 o ^аа Jl UajI Jh!> I .<Jl LgjL-jl 

_ ц.>л oJl^j j i a sou j^j _ LUis- aaai ^i y}\ ji >ji • ^ (*7) 

: jj» ^LJl frjjjJI tJjVi J-aaJI ^ Lg_>wj L#j 51 t46 oLkp-jLOI jiajl .^LouSUjj LlJLi ^l 
Роррег, Die Offene Gesellschaft und ihre Feinde. 

£>* y o-Ul (5bVl ja) Oj^Vl ^JuiiJl jSLJl ^JI ^ yCj j-JiSL UDJ> y* ^oil j^SM ^olj ^ L*jl N1 

Karl Роррег: «Three Views Conceming Human Knowledge,» in: : jkJi .<л-_- y j ^JSj^ JJ 0 j-jal 
H. D. Lewis, ed., Contemporary British Philosophy: Personal Statements : 3rd Series, Muirhead Library 
of Philosophy (London: Allen & Unwin; New York: Macmillan, [1956]), vol. 3, and «A Note on 
Berkeley as Precursor of Mach,» British Journal for the Philosophy of Science , vol. 4 (1953), pp. 26 ff. 

Роррег, Conjectures and Refutations: The Growth of Scientific : Ll-S ^JLjb j , 

Knowledge, 1963. 

Lu-S t *_o L5J 1 IJla jjt 1 2 o jjLai l t ( 2 ) JL« LgJ I ^j-O j-J l I Jla J у*~ j ў - 1 o LLl>- jL# _l>«J j 

Popper, The Postscript to the : ^ *26 - *I 9j *1 4 - *1 1 col ^Ja-aJl ^ LLSLJUJl oJla c~>UL* 

Logic of Scientific Discovery. 

^ 52 j t5 1 t46 oLkp-jCJl Loj\ >JI * .SU (42) ^ij ^LgJl t78 IjaJl ) I JX\ (15) 

Popper: Die Offene Gesellschaft und ihre Feinde, and «The : j—a ^^JLJLJI *-j >*.Jl t JjS/l J .,<a a )l 
Demarcation between Science and Metaphysics,» in: Paul Schilpp, ed., The Philosophy of Rudolf 
Сагпар, The Library of Living Philisophers; 1 1 (La Salle, 111.: Open Court, [1963]). 

Conjeciures and Refutations: The Growth of the Scientific Knowledge. : ^LS" ja 11 J-aJ 1 jM I yj 
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l. « *м IjwO fw LL f' 1 c- f «Uvx L- J k L« » ^ .o j «Д >o . p Lj-s3 L w »J 1 ^JL) 

‘ ,_>* «frLjJLwJliij ^ДлЛ» t/ Д' 

L* L L*j 2_9 4 »k) ^дхд! 4»л-> L lo jj-o oJLjLflJi ^JLp p-^>*Jl t J-ww»jJl Ul* j^-o Li jLiajl 

(*“DJ V -^Ц 

l_JJjl>«_j jl ij .(jli jJ I jj^LS^ Jws^UJl jl>*JJ LjL -я-л jJajJl i '■>*-> iJJj 

N ^>t>xJ L io jpjlJ I j iJ I * I jN I t-jj Ls<ij <1)J . Le Uj iSJ'^ m <J j^ * Ij^ I 

N j I j^ L-%w0 j_^_9 ч_зл g 1 1 jLjl>“I Lel . J jj_JLo ^Ujla j>bj <jj j—ssj ^LI ^У| 

i>* iUaJ i.lil ^ ^ysJl (ДД1 Д-$-. 01 Ojji >>-Л J* <--^i La >*j 

!»>.•■•. jJl ijuyci I ol^l >JNI ^jkij ° 6) Цо>Л SjjOj j_«jl islk. Ь1мад]| 

c^-® Lri-^ij «4JL>oi jS . . . p-L*Jl <jL5» J-& Oj_sLXjLj ^j-J JJl ^^Lpj 

^Nj-Aj .<Ls«j3j fr^JLil IjJbuLj ul « 0 jJbj_>- <LA>Jl AJLiul>-W ^3 j «‘C-J 

^ jj I <LL>.JL>vJ! До j la *.l I p-L^JJJ oLSJL jl t IJla L> I ^L*j> <j j>xi»_) N ^ g ls~ 

. L^-.» .so L5 L> j>*z J I ^ jJD I l g - Ь a->~ 1 Lg-L5lj <j^ljl>uNi ^SJ ^j>*j Lfo* 

oJL%>-jJl Lg->i LJ jju ei I Jla j/ f jj jjj <Jjl>bj ^jJU .<lLL>«-o Lj LaJLla.J» з ^j>«_j 
<u_jL»-pjDl ^^Jl од jjJI <llo j-Dl t L$_j j_»_j <jj_^j ^jJ IJla <j*y a_._a_wA.>L I j 
! ^>x>*J L Lj L>- jZ jl a ^J-A-JjI jj-o Ll^_»J oJL>- Ij 4-Aj jJa _ j Nl jj-o^j ^ Lil .4-ousi jJl 
^J-S*LL_o jj ^JLp Lg_j j д_з ^-Loj Lgjjj-sAaL <j L— j j’ 4 . S la,; » 1 1 L^jLpLlLs^I ^JLLxIj 

.ЯзусЛ 4j^ 


j^j -Ldj j_a Cj L>- j ZjL * J I 

. i - • ♦. i i * i i 

V_o ж_о 


^s^j ^^з L^LS Lo L)! 4_>- 1 c_j j^-ju ^j>«-)j 

j* Cs* J^- 1 Д^.) (тД 1 - 1 

■ — — Т 1 (_r" (_T (>“ — I^Jl jOi ^ JS- :oU> 

^jiaj ^JJl ^jDDl Ls>*-Jl o j-oLa-o 4jJLL>bj jj-o t4_JLDl (j-wJalJl oLL^oi jjje> 
(*J 4_) J-^ 1 Li>*-»Ji (^yip ^sAjj J^3 jj-o jJ ^*J 0-bsL>“ JjLwO jIj^JLsoL L-sLp 

•L“ (Д>! >^i 

l ^. . ja. W) ^д— <ajj 4Ajfc>«JL р.ц.’> S_jl jb\ J-J Jjiico ^jLii frl jJf-l Loji jA 4jI 0*^/1 Jjcs>\ ( 8) 

Роррег, Die Offene Gesellschaft und ihre Feinde. ‘ ^ L5 jo ^ LJl «• j>J I 1 14 J-aaJI Jaj I 

. s-jL^JI IJLa j* 1 9 o ytaJl i ( 1 ) pij ^jLel^Jl Jai>\ . (Dingler) jiiLji (jlj j> Ula (16) 
Othmar Spann, Kategor ienlehre (Jena: Fisher, 1924). : _jail .(Spann) OL-i ^lj j-a IJLaj (17) 
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<JL>- ^ I ^^з LJU 4 UoL-l ji3 1 ^з U^jjL ^-JLU U^jJlaj ^JU LoJLpj 
^Р^ дз ! p U jU li~<J I j-aj ^з aj ISUj I jJ 1 ^Lp Цр- ^ JU I 4 Ua>U I ^з J I j>- *У I 

<-0 J* j* '•й tJ! '-r*^ o^j •‘r'^ 1 UrM J^ lP 

4o U J-w3 ULoJ i j 1^3 N I < kJ L>- J I 4j I j£sj O I LlSLo *>Ь 4 Uo I ^ jJL*JU <U-«jJ U 

.(ijJJl OjialJU Ц-Л ^S^-U) 4o jJL> ^JJ-o ^ . *< \ J j>- 1 jl^sl 4 p-L*J I j jiaj Q*,3 Lp I I 

OjJj JosxI-woj L^^oUi ^*JLp j-U> ^Lg-^J (j-* 4 jJI U jJaj bl ^^JbUl (Uo»*_Ji ol jl aJj 

/ulH Jb>. ^l Jl u ,U J (U^ iJ^bU) i jlsaL jUo>f I 

* 

. UULp 4xJb Ц-д * _^b_> V oUjI 

•• *• «*p 

l*-U*_UI ^j-goJ-o f'liapl 43 j^o»Jl Jj-laJoU 4jUJaj p_A I ol <S j* Uoli ULb ^uoj 

^J-P UJ U A^tjjj O V I I 00 j Ul!L»J I J jUJJ I 4 J U-*JOo I 43 JU 3_L>t_> ^j j>eS} I 

~ 0 * *> 

C— --*J I 4o U J -чЗ U_J I oU jiUJl joj 4JLo U%_o?lj *>Uo?L 3 l-L>* j . a ^ l >% J I 4>- j 

.jU-S/l J l^»i.j LOjb' L 

«• 

s _ 5 

L^->j g *j . o U j_*_sU I ^a>_> ^^}j>t . J I ^JbU» ^^U-p oojj ^*J j 4»-g-« j^*J 

^j-o O-S-Jtol Jj oJoJjP 4o>- UjO— I 4jjJao .» la > 4o ISUl ^j_P ^cJ U 

^UiUxJl oJLA jjp j-JO U Uo jj o^jp I 4oJaj la» i 4-UlaO»Jl 

•® UUajjo 4i^_»-»J I ^J I jd I® aJ 4j L^j 'У 4UJ^ 4 1 j*^ bjp jJUjb ol J j^} U JoLp 

4 Й ^З I^J I ^J Lp» 4 I J>- ! J UJ Lp I JJL»o *i I (( j ^*- 1 U I |*JL*J I ® 4— U Lo ^^Up U) I 

. ( 9 )({ c 5 jU>-VI UjUI j ^JLp» 

jj-o (0 U) I UUaJwo {js I j >%. j ^JLp jlU^V I 0 j^o 4 U U->/ 1 Uj>j I U bl UJLpj 

. I.g_4...tf >0 ^j ^lJU 4 j j-lajJ I 4-oJajJ I JLp u^> jJq <Lj UUaJLo Oj L)Lj 


(18)- 


J ~ 


L*_J £oSL>eJ ol 


(jiU-o JU J-i<U 


OjUj Ol <j\) 4~wwS" 


^ ( USUo> 0 j^>" Lp Jjoao O I v— лЛо) 4o U J-w3 UwO 0 jUj N I J I J-o^ LJ I Jl>«J I 


JiUo 


_o 01 


.(UJ 


J~>~ 


* t 

Max Planck, Positivismus und real Aussenwelt (Leipzig: Akademische : 1 a. jI j k> ‘. I (18) 

Verlagsgesellschaft, 1931), and Albert Einstein, «Die Religiositat der Forschung,» in: Mein Weltbild 
p. 43. 

Popper, The Postscript to the Logic of Scientific Discovery. j t»— >LS3l IJLa ja 85 5 ylaJl 1-л>! ^iaJl * 

. *-->L£Jl iJu * -r iUJl j*U\ j&\ (*9) 

. IJla у> 2\ j 6 jjj&\ JU ( 19) 
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[14] 4,1а,»,д> I jj t ^jjl^oJ I j/S* c l>- j jw_oJ I ^Jo ^ 4 ,<v la'- 1 1 oJla <Ji*S ^j^Jj 

. l ^>- 1 g «.<? ^p Lup I L*-^ j I 4*v>- L jj u» 'У I ( 0 ^к) I 

«• 

. Aj jk> 4 .Uaj 4 Aj J&S .i) I j 3 ^/ I 1 JUb ^5 jS^ I W jJLJj 

•* 

4 ^JJI ^JLJI IJ^J >k.Jl JSLJl Jl iiUyi jy^i\ JJI U v_»>: jS I ^ 

(^iJi jALuj N I ^jJaJwoJl l) Ij^l Laj I jA iJjbj) ,<j Lijjij с )1 oJL>-j ^UaJU-j 

.(aJ| > х~Л I iiJJl ЯкЛ* ^>UI JJI Jl U>JI 


lU-A c 4-ij jJaJl oJla ^^>tj3JU jJL ^ JlJ I t 43 ^-*_oJ I Jjla-Li *■ a ^ * Ol LllSL>_j j 
L cU ^aj L« 4j ^ k _ 4-u jJ>uJ I 4 jL j-LJ I 4j jiaj 4j L t ^>>uJ I pJLJ | J*—ojJ t f' I j>-^/ I 

.«5 ^^Ji» 


J^U3I _bJJ jL^ JUiJI aJLVS _ 6 

^yUjl <_>wJl (*>f >Uj — >1 >^Л1 jkJl > J-^UJI Jbjl jLm J>ISL 

js: >) >^Л LUiJl J5 > L*-j ^UJI dJl iJLli JL- - J^IUI -bJJ 

I 4л>э LLkJl oJLa JL>-L jI t_^>tj i (^ l*_oJI ob oUjiaJwoJl 

kkill ^ iLJi viOJl jl» : dJLJLi jl* Sb I ^ liSU j .Uku» UjlU; jl 

O Low-vw» 1з JLLg' ^JLS^ 1 4j>- 1 j »j3.j j в L^Jw^ ^^jJjsxjJ I jj» I 4-> Lg -д ^^3 ^»JaJLww> ^jJ I 

UJii jjJ 15 iii Le 43 j*j> (3 _/kl <jL LJULoL ^5L ^J IJI» : (Waismann) 

ji>oJl ад,> уь UUJI ^ oV J^U^I JLp ^ LsLUll <^>^> U 

/ 2l) «l^ 


(*10) 


^LjOLw- 4 )/ I oli UU J . Lij J_^aj > И ^JjOwo^U .5 J_>- J *)} >LJ J 

Jl (кЮ1 oi^J 4>J ^JJI ^^cJl d\s Li) S>JL US^Jl U>UJi oii jkwJl 
^jJ-P j^>xjJ I Jjji^tjJJ 4_L U j^S' CJ» L jkJ U IJL$Uj . LwflJaJUo J jUe P 4_i ^JajJ I 

^JiJl .Uil I U jjj ^jJl IkiJl wJUsJ Lojhil UUj .J4Jp)fl 


Schlick, «Kausalitat in der gengenwartigen Physik,» p. 150. (20) 

Friedrich Waismann, «Logische Analyse des Wahrscheinlichkeitsbegriffs,» Erkenrunis , 1 (21) 

(1930), p. 229. 

ja*^ *yrj UJ^o! .^Ljl *ly^Nl JUJ! Ьь sJJuUl N (*10) 

,®LjI ^ iu»! oULuu»Uj ®iJl >u I *uLI^^-Ib ^j^rj jl ўс ~» ! jJUL* j 0 *l ўс~*>*)1 I 

.(^*->- >Ul) JNjCkvNL iLwi U *■! jioS'i 1] 
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-L»«J I I j -Л j ll>«j (j I i t -L>«J 1 j 1—д-4 <1 я.м I jj J •* - -Ul 1 ^ jJlaJL) 4j ^kJ 1 

.ijj>«; LUai^ Ji>bdJ iLUJl LLsiiJL <_il j^Vlj bJ 

.e^-J^JLi L$La JJL>bJl ^j^Ul lil ^/1 «-oJalS" 4 ^ la « j J 

J LgJi>bJ 4 jJj Lflj j 4^JajJl -LJJi» 4 jJj Lflj Jj>- V I ^jj elJ I j LjLP V I oJlA Lo jJb j 


J-SLLu ^JajJl J-.-s_<>_j 4-ч-»1-^_л1 l* Ua" » *У LjI ^ y >- 1 djLxj jl . J^^LaJI jl>«JLJ 
J-J ol уь «JJaz; L» JSj ^Jsli _p« J 

4-JazJl OjSj ol «_• > «j ■ ^_у> г ^ - J I j-A^wJl ^jj^J> I L. Uj — . .J 4_JizU la*. . 1 1 

iJLJl S^l JJJj- ot V^J til t ( 22 ) s^JL ^L^-jJU iLU LUjJI 

I 4 JV lu^J Lgjl « 'У j\ \jJ> Jj» LJUI <L>JI J* J> ^) LJuJl 

LlP U jUx.S/1 Ja aJU->JJ 1з*Я>“ jS> 


IfJ jl . oLw^ 1 (^JJl J^»UJl -X>cJl jl -лл ^Лр Sjuap dj Ls^? I ^zp I SjLl 

jl t 4 j LlJ L» LJ ^JLrJI Jl LjL>*jj ^iajJl ^J_p ^LlpI jl5j > jJ p ^_<Л L)l 

ioUJl 46«31 o! >UI J .<J\ LJL- >JLj ^ЬЛ ^JLJ 

^LlJIp® cjLLxjj jy> aj jJsl» <l_<JLp LLt3 4 j Lj L L oV ^pNI Ijla 4Jl>*_^ 


Rudolf Carnap, The Logical Syntax of Language - : LLoiwJl U g ■ t-oUjLS ^JI (*1 1 ) 

Logische Syntax der Sprache , Intemational Library of Psychology, Philosophy and Scientific Method, 
Translated by Amethe Smeaton (London: K. Paul, Trench, Trunbner & Co., 1937), pp. 321f. 

Rudolf Camap, «Testability and : ^ £_» j! J— *oJcj ULi J_o j t jUJl 1 -La ^bliJI Л! CfTJJ 
Meaning,» Philosophy of Science, vol. 4, no. 1 (January 1937), p. 27, 

4 f f, 

. Lfl П l$j! Jj i S_— >- J (<L_i U) 4_JL»_P Lo-_9 ОЬ C. I 4_« L*J I 4__4_1лЗ) j-> I ^il! <1)1 i 't jSS - 1 il_>u 

Rudolf Camap, Logical Foundations of : «uLlS' ^ U_a e.) д : : ^JUJ oUL* <__jL 5 Л! -*!-* ^u-SL! j 
Probability (Chicago, IL: University of Chicago Press, 1950). 


Л 1 JJai (j^S-LJl j l . _ 1 1 : JA 511 ,_^) jUaJl ^jLj oUJI ^j-jl^iJl jUl>-l <1)1 _i>- j <U I Uoj 
(JoJl j^i fjLJl (>U!jiJi J^ Jl L>-L~ UJ Ul ^ ^l JU Li! t (575 ^) JjiJI 

. Цдр frLJc-N! Лр 

U-4Jj jU_U ^j J^UII _ьЛ1 jL*_o5 jl_UJI LLIa Cw>>aI J\ (*12) 

C. _ »> Lft _ii ^yjlj J_^> LaJ I Jj>«JU jL*_U 1 ® ^ j^A* J LocL_« I oJLIjj 4 й i fij )} I ^A <C_>_Xilj 1 _Ха j I Laj I 

j L*_U JLiidl Ubli jl L» ^jl J jj } I <1)^a iJLJ L-p ji 9 o jJLa}\ ^a Лр L i-e eJLLj ^ I ё 

J ўЗ .(iil у>Л eJl> crij^ ^ j>-jJl j» ULaJL# ЬЛр < 1)1 ^) <i\ j~> 

(♦—ojj _x_JjcJI aJoIa jl ^ I .jljjiJI aJ_i Ia j^j -LocJl iLli : ^x*_ J I oL LLLlJI J* <j* ,> .^лд.1.1 ! аЛДа 

^jA 1 1 j 1 ^Laa I I IJlS'j *1 j>JuJl Libl jiaJl .LfJj>- Л - *"**^ cj»I 3 JljiVl jb-L ^U*Ia UaP 
Conjectures and Refutations: The Growth of Scientific Knowledge, 1963; 1965; 1969. : ^ LS 

Philipp Frank, Die Kausalitat : jj* 10 IjlaW tJjVl J__aiJl iJU? <c_»li jISLa! J _> ў (22) 

und ihre Grenzen , 1931, and Walter Dubislav, Die Definition , Erkenntnis; 1, З* 1 ed. (Leipzig: Meiner, 
1931), pp. lOOf. 

LSUl IJLa ja 4 i jJlo}\ 4(8) (*Jj (jLel^Jl Usj! ^Ljl 


[ 15 ] 
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[16] 


CriJ UrH L$iSLi ^L t^^LJ £jij A-J15U»! ^U^ji jAij 

^Ji>o U j-U Ь ^g3 I Up Wj^ljSl) 4_s*_sJaJl j^_s»l jJiJl ^a-sasj ^ ) .4Js^<>_a 4-s^l>- LLsi?3 

•* 

.(<j J^ifl J La J LaI jX>^4 ^LL*j Lo JwLOj 

•• 

(jifll-a ^З ^J-s^fllflJl JL>tJl jbcJ L^UUI Ij^jJL» O I JbJL>- ^y> ^iiJcJl Jjl>tj jJ j 
uuLs^l jjjp 1 Jwv? LflJ I wL>«JLJ j L_*_^_S OwjjfljJ I 4_JL> Li JLs^ I jj*Jj o I j UjLs*? <И yjLL -м V I 

U jJUw iJjU-Jl oJla j£Jj .JJUU! iJLjli jl^ LaL^I ^JI JUliJ UJUa 

•* 

0— jlijJ I 4_JjLi ^JUJl ^ULjJI ^_lp ^JI ^ j -^ j-aJLi LSIj^l ojjl^o ! ^S'Jl 4jj>i_s^ 

^ll! LLs^jJI o-L£3 . 4_eUJl L UaiJJ ^fliaJ U I ^J^JLlL Ja-j ^oJlj JjJL>*jJl 4ULlij 

LLsAaJI LoJ 0 1 L^iSUj (3^>UgNl ^jJlp 4_s4?U LLsa 5 ^ LfiLLiJH ^jSU V 

ik-l^ U>U LLsA3 U^LLLI ULp wii JLLLaJ jiUJl IJJj .U>UJl 
jJaJoJl ^ Modus Tollens U JLc-s-VL) U^LllLs-I oLpLlo .1 

sjLJl ix^p- jS\ ^a L«jLs<aJI Lj^-Luiw'i/I o>LfrLw-.Nl oi_a> j) .(^J—JLiJl 

/^GuLJl LUaJl Jl UUJl LUSJI j* f\ t Jli L 5 « Jl _^Л 1 oLo-Ml» 

•* «* 

j^jAtj c о-Ц -Lp (wiLs—wVj ^J-s>tiLswsj ! 4 j-L>- J^S I j-Lsj lI-JL ^jP I jJLP I iiLsAj 
Laj3 ^jiU-Jl ^a SJ . La 4 j Jaj) 4_JaJ ^_L> LflJ I J ^ Lg-J I JLJsflJ 1 C j_li Lj j»J_P 3 J^*J 
IJL^J 4 Jjl*jo (^wflj j Lo jl 0 jlp Lsvso 4_jLs^I oLs4 > jb ^Ua ' o li JLJsflJJ ^jL>ta 


• -e. 


Й^ -j цг~> ц у* Ь ' • « <j4iLJ ц$1 £j»JI jj -ь LLuI ^L-JI jaj Jj ‘^jJJI 

SjLp ^_j V ^^UJI jl -±jj LU ojLUI oljL^-V L о>>Л jJl JiJl 

4 _sflJa!sJl 4 _<k_sJl ^ii La IsLAj .j^^-a 4 sfl.la.!.J 1 J li - 1 1 4 ^_>-J jj_a 4 jU oI>xjVI IsLA 

.^jJLi» ^|з I c5^ JjLsW J-* J-^>LaJ| JL>Jl jLsJCO ^l 

Ll>-I j^l j^p j~> lP c 0 j jmj La ^j^l jip'yi IJL4J ol jj^ij V LlS ojj LUjj 

UjjiaJl J — OJ ^Jssfllss s J I Jjl>OssJj .^j^J>LJl JL>JJ jts**oS JUsflJl 4JU3 jLl>-l 
cjp- ^Jp ^aj t ^I^ipV I Lg^Jij ^l uuLI j>-)i I JSJ l^Ua^L UbJbJ U^>tJl 

c sLUaJJ L^-sAj jAj j-A Lgj>* j^Laj ^^jjJ I 4 -sj j>xjJ I 4 _flj j_laJ I j— La ol • LsflJaJ-o 4 J j_sfl_o_S 
jJa;SL4 Ji^ycsJ V ^ybj ‘ L^lJI j^ sbjJ ^Jl iJiJl С^ЬЛ JSbjJl JiLj 

jjP U-sss) i-ap^Laj I^-sjLoj La j^SI ^iflj jLu>-l j_jJ| ^j-s^xJl ^lp U-»lj 4^s»»L<U_4 j-P 

Ь ^оЬдН ^ubJl (JJjJa 


Роррег, The Postsrcipt to the : *22 0 ^JLeJ l J : ..^ a.:JL Ula ^LllJI ^jlp (*13) 

Logic of Scientific Discovery. 

. (^»- j^aJO Ц i JT ^ ' ^-A (*fr) 

.kwjUSJl IJla j» L-JL Uj 20 oyLill (23) 
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Jl LL<ajj ^jJOLUI J^UJl Jj>«Jl jL*_o jl LkJS" 

Ula Lijjo j! « ^ ~ ~ L 1 1 Ij-aJ 1 L_?-*>Ls<a_> JjL*JO>Jl Jlj-sJl ^jS' 4jL>-^/I ^Jl ^l 
^ ^iaJ I _ W j>*-> v — ot> j -д ^J^J L - V I ^ j^} I й (_£ jj ь UaJ I ^аЗ LJ I j— A ^J5LJL<J I 

^j-oj — Д -Jj^xJ I 4~<J-*J I (Л -1 li jJaJ-J I ^З j^JL (jJsiJ I jA eJL>-j j Ll^ 'У I Jl J jAj (_£ JJ I 
^уй V .HjJl* jJ -UjI^U-VI ^aI^Ij 0* “Ji 

UJUI LUwJl J5 U «cJl» ^5J-JI ^ O lu.L- lil VI UsU ^l y*Vl lJLgJ 
L*_k, ^l ^VI Jj>.j .UjjJ .A.:i:l)j jj>d) LLIi I 4 K Lgjl jl tU^s-Jl 
LLUJI <L^ LUOJl LU jl^. c <^_ iJ *»wJ I I JLa J I ^ jj J l_>xJ 1 

и ^ И I 

j-jujjJl 4 J j) L>t_x>_j I L */3~i I 4_-_i j->*-> 1 Л . /> j t jl>-Ij oL>x«>l jlLuLJJ 

Cj'y jj>x_> L>_jjj 4 -uI j-A^j I Lp LjJLou I I JLjLjJ I 4_ij ^Ja *>/ I LgJ I [17] 


( 24 ) 


Jl£jJ <_£ I ^ J J-^U- Jwi>J ^ 4и>-ЬлЛ>1 


(<Lu^>«lJ I eJLpULi!) 2 I _ 7 

LjjJ Jj5j jl Jj ^з ^J-s^LJl j>xJJ jL**5 jljjLJI 4 JLI 3 j^Jay 0! L.5jl Ll 
Ij5La j .oJLlLJI o Lp L iU i ^LJ 4 _a j_lJ I j ji ц. * L L) I L^j 5L_> t4_s^L?~ 4 _о j>*-> LLL 13 

^lkll ^ Jlj 5\ ^UIj asLlJl ^lj! Ji J^UJl j>JU LjL^ jl jju 

.is^LJl LUiU ^j>Jl ^lkJl jp Jlj Jl J! coL^lad ) 

4j^iaJ! ^JaJl ^J-s^Uil j>JI J Lw« ^ssj^j i! t L LuJ» Lo jjj лдз 1 Jla 

bL^j L>_uj l ^JLaJI iLs>cJl 0 jJ»Lu> 4 _JL_p 4_^jbl JL>- 'У I u.- 1 p I 

•jS Jj jj^ (_^ I ^J-J I L-*>Jl ^-ss*s5I^j ^з 4_s^ L>J I LLaaJLI ^>xJl UaJ I J Lwo 

LUi ^JI &P L* LJLp jl^ ^J l ^ ^ ^l *lkiVl ol ^S/I ^SIjj 
^_л_р)) L$JL 4 _s^L>- 4 - U з c_i_s^ jJ ljj^ -л OJJi y j_>- 1 j>x_j Lii ^j5J j t « 4 JLLL» 

. « Lj L U Lw° )) j I « L» *>x-> 

^j j>xjJ I £_> UaJ L 4_5 _LcoJ I ^JJ Lsw<J I (_^ I 1 4_sj j>xjJ I 0 j_p Lil 1 J5 LJLo с— s.JLj 
(s-JLpI ^р L Lp jJ LL>tjo 0 jj>xJI y Ijj^ L$: : 3 1 j* <3 jkjj 4-s4>L>Jl L LaaJJ 
LIsjj LL Lj j I 0 j*>- V I y L-sjJ I la.. > jj Lo — з . Lla LlIuLsj 1 (_£ j>- 'У I y L«_<J I 
t Lj j_5j j.,<a>J I 4>- j ^J _p j c L-Xp Lll I ^jS L., ! .<»■ ) 1 o Li <sls>x-J I ^j*. s-s«5 1 j+j 

^l Obl LgjS/ L*1P 0_o_L>Jl ^l jA^ LJli Ula ^j .^Jl ii^Jl L ^JaJ 


IJla j_* 4 S^iJl 1 (8) JL,L«JI ^ Ц_)1 jLuJl JijSl* jLiJl ULa ^ Uul >JI (24) 

' fj-* ^jJOj-sdixJi ^rj У* 2 Oji-Ol siUJlSj l <JjS/ 1 ^j-pOuO I l-LA l ■ - L J__p | ^yjl J t t j LlSsJ I 

Popper, The Postscript to the Logic of Scientific Discovery. 
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[18] 


i-wUJl oli^UJl у>ул>Л I A>rj Je- llfc J-koj ■* jy>\ J 
J... ' .. i . ll <aJJlaS г -Jzj o I \~Ja . S "JS AjJLpU a -.г>а ) AjJLpUJI 1 Л . Л al l y, 

•сг^' ^\л>-\ yj (U J5(-tj ^l>U oLJI JS J\ 

Lpjj ajJLpUJI LLaaJJ Uj LS oJla Jlj.3^/1 о!л >-1 ^JA • . 1 1 » 

Oj—*' 1*л ^L>tXj LgjisA^" <jlj) 4»hjjl-L>-S/l oj-A ^Lp j*jiL ® j-'^'-j/l oJlA 0l OjLLdlxjj U 
оЛа J-S” j-gJa j . . ^Jl <J-> I Jj>- j/ 1 oJ-gj ^Л~~ L$Jl j\ 4 O I JL>- j/ I oJlA ^ Jlp ^UL>JL 
LUaill Ul<Jl <3%Jl ^^Lp JuS'LJl Jl (aJ N/ у>1 j) j-^aJ LJl ^LcJl 
<jl (jj^- J-Aj) р j-oJl JjUu jj^-jJl jl *)/} .^ss>Jl iJlj^Nl <Jl->IJL>-lj AjJLpUII 

^j <i jL*J I с—л -Aj Ш c ^ j^>- 1 L Uo3 ^Jlp V} LJLUl-o jjj ol N LLuiJI 

L j j П ^a U^oLp oljUo L^Us^jj j^oJwjIj aU-oLp LLUmJ lj ^w*>Jl iJlj^j/l 

J“LL o'y L>Jl y ^>- 1 LfcJl ^Jj jl oL jw -Aj a ll LgjisJ j UU ^w^jj 

.^j^^I ^ jl 

pLr JiLlj LlLa 3 L» lil ^L^jI LajI U* j^SUUl ^y» aJI -UiaJj 

Crzi jr^ Ll • aJUs^JI jJ 4 a < J l - ^ J au ll JSLtJl j ^liJl J5UJI 

^ JL>- ^L LUaiJl aJLp j > уй Ol ^jSUj N o?jJlj L->jl>o Uj o ^-JJL JilJJl Lp LJI 

o li jL*J I j 4 ^jsyi I ^jhUJ I p-L*J I <^и>Ш I £j-*J> j-^ Jj5L o I j^5Uj JJ I j 

. L^ -U j LwJ a*UUJ1 LLUjJI C->Uiaj i iiL>x>) Jaj jj yi I а^р yx>S I _ <uiiaOj I 

J-wauLJL «ijJLpUJl J5LJUJI» LJU ^JI 30 _ 25 Ш ^UJl ^ 

*• 

OjJ»>oJ A-s_oJ-*J I 4 ws-pj-ja J-Ul aJ Lww -Л <Jj^“ СО Ua_>- jUJ I ; > L> 

.UUJIj A-wP^ja jU I U-Aj ojLc-l UwaLJU^Is*»! ^JlUI j^jJl>JI 

^ijui {bsyij ujuji ^pj^j^ji . 8 

^jJl* Ll<J I <J Lx*^ 'У L o L-Li L o O LUwJL o L-US 1 3 j ^p j^a ja I o I 

. L>«gJ j> s — j*-> N 1 o^l>Jl c-> LJLs UJ L j Ц*1 
Лдз . U .^ J Jaj L5" oUapl (^JJl ^La-U I ул s_.-> U ^. Ц .аЛ*аЛ З Lo l 
£-s<aj Ш L5J> I j-A UUaJI <з jaU I L> ol J jiJU j-U j -л aUU iaj LS" Jwwcl^I 

^ Oji^ J I f <■ ^l У ^ I p lj^l jr^ <• 

S I (j^J L L>x^>«-s^ U jA I o LS” o|® . L^o-^- 4 j j ^**-s*» j / 1 oJ-A ^.д Ujl-o jA>xsi I 

• « Li IS” ^jf'j^ j*>i I A-v* L*» I ^lw ? I Лдз ^JJLp 


Immanuel Kant, Kritik der reinen Vernunft, ' j-* 3 д a Jl t^^JLU! J -^» д l l ^ U ‘. 1 (25) 
Methodenlere, 2. Aufl., p. 848. 
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jtfUl jSL, V 4,1 ў ‘Ul iLli vJjJl oL^kJl ol jujj V LuiJj 

4 — a - L * J 1 LLaaJI 4 — P j-0 yA <jj . lUj ) 1 l ^ jo * 

(Intersubjective ^JlJu) ^>-ЦЛр ^Ll JJ j-o i^>uJ LLli 


C14) 


(2 6 


V^ubJ-Jl 4,-U-jO,) £biV L Ljj^-i JL^ Ja;l5 jop «JIIS» iU5 jJao' 

^j^jlji Jij tAi, ,J>Lj ol I jvif- _Л j-$-> f-Uj'bM ^yl >— LJ Lo! 

LjIUI -,Ц_-\|» o _Л' ol l~s-yj>y> U5 i 7 ) «j 15 J^I ^Iju'» 

■ ^biNlj -,иЛ| oJU J J»b)l ^ko-J L. (28) « c l5UbU [19] 

la-Jj jj ^-aJL*J 1 L>LsJl 3 4 -wP y-*0 j-a jl j\ j ja (Jjl j-^ Ja_j LS^ ^J-^Jj 

jl JsL .1 lil .oLJl LUaJUIj oU jk J1 oLjJaJl UJj ItUjl 

j»UajLl ^jl Ц_Р jja>- l$JbL*JL«-1 ^j-^Lel jl (^jL>«Jl 11 jl) j-i1JL>~ 'У 1 ^ддо 

^Jl .>U?jVl ^LJI J^Jj IjuJI <!»-«>- ШЛ>- с L* ^yj-i li 

-L>«Jl J-o>*-« ^JLp LgJ-<»o>o V LJli Us^->«-^Jl IbL^jl J^~ j • Lgj-e Ja>J 1 j L^_> L*j 
L-J Lj 1 Llp L 13 1 Лж_) j c Lw»j j>«_) Lg -л ^jJL>uL) o 1 j LLms 4 j L La j j_^L> j 1 jl*_i V I L-^Jlp 
L^> ^l-LJl Ji>^Jl LJX -л Ja-jljj j»L>l LJlj t^jLL цг^ ^L?- jiUI 

. L^j 3 L*L-4/ 1 aJLU j i _£~4 UaL 1 

л5 ^l) 1 j o 1 j*s> j 4-^jbjLftJl ® J-«p LL*J 1 ® oJla j>«j L j—9 JS JLs^ 

(JjJL V Al^Jj . ^jI j\ uUJL>«j ol 0j3 ^ jJ » ^jL>*-> ol J-J 0L>-^/1 j 4 aj ^LaJL-sJ 

^jUUI v-Jy 53 Lp^ jl*>JI JJlj jlS 4jT *>) ^^Ip ^iLL^L r li <J1 i!L>Jl 0 Jla 


j* 1.x>- ^La j ^ i зл J ^IjlJI I L)S/ Яр I . ./з 1 1 oJLa j ^%} I siUj JLe c« ooP ( 14) 

iJjLoJftJl ^LaaJ I 4_jlj-Ul jA U a./> Ja j .Q . \ ла j>l jyJd i ^IJLsJl JLiJl e j£s 4^-pVl ёу^Л 

Popp>er: Die Offene \ J ^*_pVi ё ^Xi Jl oJLa js- s—*Lj« J ; j? az j sL»ju>«jlu-- .4jjL4JL)*)/ I ujI .-SL-»JI 
Gesellschaft und ihre Feinde, chaps. 13 and 14, part II; Das Elend des Historizismus = The Poverty of 
Historicism , parag. 32, and Conjectures and Refutations: The Growth of Scientific Knowledge. 

Kant, Kritik der reinen Vernuft. (26) 

.142 J0 t 1 9 ё jAA J I l «U -Д; jJLa<J 1(27) 

.849 ja сЗ ё^дд11 i <u_sAj j.u.<a<v1l (28) 

LaJlpI fjjj 4-OlOI I Л . л a П ^pj_^^Ol ^UaJl ja ^j jji 4 jI Ja^LS' »-_лЛ^и*1 jOJ (29) 
jaa\s> у*й Js 4jLJ05I ^Lu» 4jsSJ j .4 -hLp JjSLi ^jUL LaJlpIj siJ j J> L^jj» I j» 

*.j>JJL LJLJ 4 -JLp jLa^JI <LLSLiL jl l-L-» j»j) «il-— Jl jJlji 3* J ar*^ Ijl-*» j L \s ў 
L \ .-А 2 П j I ^jjljj LjsS3 j ^jjJl IJla j* lj[ — * ^l > ^jJj j>«_> L*1 .( 4 -Jl jLJL«J1 jL^jVi j— . J\ 

j J— 1 12 0 jJuJI Jijl .^IjjJl JLp c, I Ji ^Ц? I g '■ д Jljjl I g ~ I ■ li 4 .ЛО 1 

. s-hS3l IJL» ^ 22 ijiiJl t (*5) 
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[ 20 ] 


cLuaJl <J j^ jL oJI yi Ь I ^ol j ^i .(J j-*koJl o^LaJC-Ij 

^Juj I Jaj j^ ^w«jj>Jl СУ*^ ^JsjoL 4 j^L*jl^I ^JJl J^aJjJI aj L> LwJ-p 

< 9 LijJ U ^JlJI ^JLlLJ ^Jlaj C)l iL>- ^l Lyij *)lj . l-j ^u>cj I cjL^-JLcJI 

%, ~ t. * * 

^jj*jij N ^l j-&j .CoL cjLLijl ^l <aj ^кж-> L)! Ь M jjZL*m*a b/ jjULa й 

cJLj> j ^jill — ll 0jbJJ I o ^j jJl lJUuS^J I jbLi dJUi 

cIj I jl>“ I Ju >- jj cjo 15 lil L>-p JjLcJ! jli I-Jlgj L*-Jj) .дсо ja>*s ] l dj Ь j Lh -л L^-Jj 
^з dw.j o I Ij^-<J I L->* jj* |+.L*JJ ^j^-b-j b?3 L-j ^-J jl >- jj b/ ^ l j j^Sj b/ оз jJC-a 

•(^L^iL^ Jjl — ^ AjJ toy»l 

«p» 

M -bl JJUJI J>\ iUjLJI S уШ1 ^ auj ^l oVl -uJ 

,j£aj V j ti-Jp L-jai iLJb- <ulc- jij ULw-l ui ^ylJLl! pLui'yL 
j£j U^.j ^j-UJl ^_U j L>u jj.> VI (Д*Л ^ w-*l> oi <J 

LLxi Lii>^ Lo j^o j j5 1 ai . L-L у»Ь/ 1 jJu LJJi jU ^LiibL jjjLJI j^p 
LL i Д 0 j-L j Ua- ^l ^jjjUJ ^UiV I ojijj i^^-^Jl ц/ЬЛ ^jUjjj t L 
О.Д jijr 1 о^н J* ^WbtJl оЛД (Д*Л J-iui ILa J* (j^ij .UL>- 
j^j^S ! ^> Lk) I £>> IJla ^c-l^ij Ь c *Я5 9 1^дД.д>с-) I !>LJl o^U oLjL 

^i -U j; o! c^cci! ^lj J i-cJL. C-Jj ^/Jl i*il jJJ .^JbJJ 

^^w>c-<>jJ I ^Jj ol jLxJl Ocw-k) L^JLp 4-oL-uXj 4— ui j-oJ I pJLJl 

Cr" j /з 1 > ^<.wu o I t i ^ j^*~ I <- — ) L ^ko j ^ J 1 ^-Laj L.— a— - — o c f L—.A..U j . l»x J I 

^l (jj^uL-oJl ^a^xjsJI Lboi'jj oj cj I jOu t ^S^^JLi (Jj^ - coljOu ^L i3 Ь L 
j\ LLoJ- ^LpLJ cLl5 lil ii ^-*-<Jl Lj^-kJ L-~oJ L pl 1 jJJj .Ц-ко 
b : Lj ^5 ^l oLa^j ^! ^Lu Ь y>U ^^cJl oi cJU lij <* 

.LJuJl LLaJl oLI Jl iL* Ula JS 


Сў' Jlj^Jl (^J-P w-> l^>- ц$1 J^-Jl l-L^ //° coljlcpbl LJaAj b! I ^j^JaJ I 
^i L-p j-Ll ^Лк:*» Lcc>“ ^jo» ^lJ LgJl bfl ь Lj^jcJI oJLpUJI 


i g - * j^pjc J) jijtjj» j^JL^L LaLLpI LLeVl jjxj-t 4-j Lj-OJl до 1—>з V I jl>-jj (30) 
4-jL>«j^)/I <s*sUlJ I i g » I I 4 JLjl>-^ Ijlu>- I Ojjo\f I jl>- 1 . 4.JL. Ll> L->* I j-P Ia* 

jj—JLj J->- (1926-1921) (Miller) jJJL» Iajlujj ^l (Michelson) jj^-LSLL» а^.-д.Л ^-pj 

4 >i>- *>0 1 w) L a>c-J I jS* jl L-ij . jj-JUjLJ 4 .. JLJ I 4 u*sjjJ I (Morley) IJlSJ 4 — aj ja 0 LcL- a 1 jl Дю 

L ^ j L-p L 4aJ L i.a.I I ^ lLo 4 >— j ^ y l) yLo ^ 4 4 — << l> 4 jh — S 1^.1 1 j 1l ■ 1 I Даз 4 . .L— 1 1 1 i Ji 0^1 

<Ua 1.. 7 . 1 1 (JsU. < (*5 ) — ij <22 0 jJiaJI ^Д.! *. * LltiUJ >—ij j*j* j*s- jj —лл <0LilJ* 

.(1922-8-6) 43 Уи-^1 < ji'cJJj Ojy. ^-SU 
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JS JA L-i;i LJU UwLJI LUwJl JS J US <LjipUJ! LUwJI 

U' Jl UJbJl «AijbJl « Silpl U ^о' jJl UikUl oUlSLVl 

LUii tiwikUJl S^UJI «Ia JJUJ jJl LUiiU «oJ M uiu 5 <.UwaS«UJl 
* J l^ ..J I ^p ajU^II 4 . 1 ./>з I ^ I l(«4j ^ ^ 1 1 L I ,,<a 1 1 )) j I) *^«Jl ojISjJlUI 


jJlj V lOjUsP jJJ I aS ' <U laMwijlj oU >uS VI (JLJI J ^k' V 





U UUL C-.UI ^U U>»ui 3 UpUJI jt. JljUl jp JU-VI cJIS LJ j 

j J^J j 1 ^^J U L> j J *,Ь 1 1 yja <j I J j^ jja L l *Jz 9 4-o»-L*J 1 LUajjJl 0 I j-A 

^l 4jwi> L>- <j;l t Libl ^Lp jlo 4*j^>bxll «jlpUJ I LL.J?i ^ Lajl*J ^J I LL^ill 
iJl*L.I i-nlJLJl LUOJI ^ Ji>Ul iJLli JoULj .1*о> vIJlJI J^ 1 
^jj> jAjj t IjlSLa j . Lgwa>bi ^Lo <_£ у>Л LUii Owa>*i ^yJl LUuJl y* ^Llll*- V 1 
jjU t aaMla aJL^J LLa3 ^JuJl ^ jj-Ui t J^JiJl iJla ajJLpUJI LLAoJl j j5 

LUa-flJl -LJJljJ I jJij UbJLJot j J«a>cJ-wmo jl L^ *,<j >сЗ o^LpI jl j-^-> ^Jw>*JLa*u L l ..J? 3 4-*3 

. Uua 4*U^-oJl 


•* •• A 


: jl, L^l UUI <_JIJ :UUI Sjj-UI Jl Lbj U jjSJ IJS^j 

I ^Jl ^jjjlJL^JI L L«U д 1 1 o-La ^Ul>cj j L j L^_j>j A-wo^-o-p ^|з I LL-U-3 I g * д 

.AjL^J V U J\ uiLJlj^ Ij5Lj _ J>Ll j~Jb ^ylp La J jjj 1^з1 y oLj t^llJl 

«* 

JLJL 4j|j J ajLJ V yLgJL" Jl jjUj JIj^I IJla jl ^Д^ 1 jAi ^ 
jJ>\ ^ipVI Ula *\ yL-w-Vl LULJoj UiLoo L:-wflJ I ^>j UjuLjLw-I jUJ .^U^j 
oLI^)/! uU ^>SUxJl ^ aJI >kJl J-fr—jj Ajlu N Ь jUU^W 
LUUJli .oj^ U >UI Ul^J aJI VI .La lfj> ^l ji>ciJL i^L^-Vl 
V j .li^LLl jj— J jl j£Uj V j oU ^ Ljjjw- V I <jU>oJl L$i* >i>ciiw- ^l 

£*>jJl ^з 4^sli JljJ L> 4-JLoa>- iLSLiwo jl Vj .^jL^j V jJlqju ^Jj ^JLJL J>«-o 
Яз*Яр ji ^ol j-a j] 4jIU V L» ^jJj ji>cJl LrjLuo 4-i j-SLw tS-LH j oLoU j lS-L! 1 
4j I oJLIi ^jJj ^L>to V L 1и?з tioLgj LLa3 ^j>~ j> % JjUJI ^>klL 

jVl JLwO Jb jJ LuSvJ J . L> CJ j <—АЗ >Ll >л Jj V J 4j Lg_> V L» ^Jj >S>xjJ I 4 ju U 

Uii JS >4 jU>cJl LJjlij iJl>Jl OwLa >j jiiL (j\ J ^Лр ^JI oLoVl ojlil 
LJLli LJlj LUi iUU JS jj. ji>Ul wJlU V >>U .1*, Lw4>_Lw- ^jJ I 4 -wO-Lp 

4 J L $La> Ui (5 1 ^-LJl jl и-л V <_$ ^>Л ojL*j Jl .LUi JS >л jU>«dl 

. 4<.dia>.^ ljLj^/ L^JwO ^jj3>xjJ I 4о i^oj ^-LP 
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[22] 


jb) (Jnei)) 


(Э jlaJl (Ч -JbbJ (■ * I fr>i *l 4 j ^ »1 iti д 


•J (*r JbcJ u_J*Ju 4 й ll>- 1 Lo ^lp <• cLs>*-J ! J^laU j 1 43 1 4j ^iaj o) 

^dlxuJ ! (jLLu <js>*-J! j j L> tJo LJl>- t^o_J_*Ul i__.a_&_uJ 1 1 J-a ^ 

£j_l» 4_il_*juJl o! j! ^JLJLj 4_ox_gjw<Jl oLUT^ L» t4_._<>jL*Jl L L*jidJ 1 ^j^j oli^L*_U 

4_* -..Jaj u, JbUolJJ j»j tUJbJl LUJJl^y UiLUI ^I^JI oLI^-Nl 

i-bo <. Lf>- j£> ^l oljl ^iJl Ja-j _,x_ j .Sl>- jiJl UIJa^/I i_i!>L>-lj JUJl 

ш ** ** <> & 

j j-L i LjJl jl>JJ L \ LL_»j LLUjI t J-a-j ®U> UjjJ>w 

.JLudl i~Ll» JL) l ^ 51 54 * 1 * J' LUaSJl pUU-l ^ L 5 I \jn-l -Ul y 

i ^ xJI ob*U)M ^j-b. - 9 

4* 

^|_л ^ лр 1 jiJ 1 oJl^J ^Ulp ji>-jj Jjti ?LfJl 1л>- 1>- Loj 4^>т ^ 1ду.З ! apIjaJ! Lo 

9 ( 4->t^JuJ 1 ) Lu ^Ц1р *-U“ JJ 

^U I 4ss*_sijJl 1 j>*-3 .|Ц1ли L> jJU ^JlP 4_L>/S/ 1 0 J_A ^jS' uJ ! j>«J 1 U -J-9 jJJj 
Oj^j j!5) 4,^Ual<>J 1 ^_>L*-Ul ^jJ) ^чА>о L>Lsi3 4_oJalS” (^jU> j/1 ^-L*Jl (_$ y 

j c (jj j->-T 1 j_>- ^j-p Lo LoJ L__iLi>cj ( Llkj _l 5” jJ <j 1 ^ i я ^>\JLo )) LgJ 

j J_*_si_> J Ялр -l^JJ L^JsjUj U^sP U^>*Jl LUiiil J& OjL>^j 

1 j-5* j c j jb: l l 4 JlJjL£ j-a j t ^jj^-J! |Дл11 j^^-Ul ^LlaJl J-L>tJ $ U -p 1 u_w2J 

|JeJ jLl>-j/l (j_o L>- j^J' O j/ l>Jl Jb p-$-LiUj ^l JjU/jJIj JjJaJl JU>J 

.4_sJ>jLw> LjJclL» 

j>- L N (^LJ 1 t LoJsulJ (j^>«_oJ 1 ^flUU 1 JJ>tlJ 1 o j j jju L ij j-i> LJl 
4-AjjJaJ! OsLgu iljjj jJ LjI (J jJ LjJLJj . L^jjJaJ jl L 4 J 4 )/ J->^J> jLjLpj/1 
U^_0 4_UaL» (j_« j 4 )/ .^Lio ^JLp 1 1 ^j>U 1 jJLJl О U4? j 

((JUJl Lss^a/ ^JLp i£ jlJ u J 1 UU l5w>J L u_ws*jUU) ^jjU-pj^ M^JLj ^L^jluUp)) 

^ ** м 
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f- Lf ' цулкиЛ j — SJL j* jiJ-!l j* <u^-§-. jl <jjj ^j»j 

Jo - 1 ^-iJjj (1)1 ^J»_>tls%0 Aj 'У . lj ^Jaj 4»ф >-J ^jA j) ^>«j LsS" 'У 4о1з 4 Lg^-u»*Uo 

^J^-wi* ^J-p Uj3 j* з! . L« 4*oJa_> dJLwj U_> ^-Lp ^J-p Lj j~~& Ц дЗа +a IJLajj 

a o.lai 1 1 L^-salsLj (jl р1рз*У1 j\ <ijj j-oJl j-Ju *Ч I ^JbJl ut ^j JUUJI 

(1) Lj La liJLo. l^) 4J1J- рД » **> I eJUJbJl c_djLn-Jl aJL^l^ jjt> LL> jt3-9 Lj> 

aJL L w» ^>*j>- ^jlJLojJ I iJJLoL^— *Jl Ltf.1 ji Lu loT jl^? IjI у* (l)Lj>ej>eJl 

а^>у-л}\ /\) iLJjJl ^aI jJ\ Jl* pL jl .(L-pUi^I (» _J->Ll J S 

•«-“* «J ^ jJ jJl s^uJl U-i aU; j) Uj^xJI fJjJl J ( °( 4 iJjJl 

oJl^jj loLLjad Llo aaL*1<>J I Aj j j^aJ I USkuJl oLk ял L srf-U' (*-кЛ 

p L J- 3 llwoJ I jj* j ULl woJ I JSLlJl I -La pLo 23I LlSU j .LaJL>-j LJa_*_<>J I 

IfrUiU N ^Jl iisi>Jl oio? IaJL^p ^JsaW UJlp Д -Jaj *U?j ^JJl 

jl (JloLjajJl Lg-v-^wso^bj Joa L c1w>j ^ll I 4-ij jJaJ L ^j ^>ejJl ^*JL*Jl LoU iJJj 

u^> U I .} jJij ^jlJ I c Jao i j-oaJ I UJJLs* (1)| j I 4 U_P I j-aJ I ^ s &j -Lj jj . {£ j^~ I ® J LwAj 

. I t U5 C *UoLL*J I 41 wa»jLw> 

i3>) I .*JU* ^jhU jUill . 10 

&A j*j ^SliJl j^oUl о-э 'yoLJ I aajLJI o jJui ^ I oUi>-'^Le L>L>j 1 JuLi 

.L5lj^lj Jl 

O* t(< L5^ ^ ^ J-S'LL-o» ^^л -s^^Jl U--P j) ^lj 

^.Jl*J A Jl<J j I 43 I Aj jJalS’ 4. 4_U_wvJLaJ I 4_J jJajJ I Lf>J L*J 4 4-04-si* jj I o j>w>vJ I 

J_£l2L«» Nl 4,i.-UH J5LLJL U-J (J-rf ji -bjJ V j-»_) . ( 'LjjjkJl 


jr y*J> ^ l<» ^ ,,/ДТ i ^jJL«JL£3l tl)Sf в 4 j 1»J JlJ I ^ ‘ * JLii ( 1 ) 

^ *„*''** t 

4j j LoLj c ( L* 4.jy.ixi siUU_> ^ jlp ^yJsP Lotlt-j» L»Ia^j jl>- I ^juL oi ^J»>vJJwmj aJ j) aaj L»_J i <JU>«J) 

^ 4 p f, f. ғ- 

Jbsjj jL*-* jP Uaj) ^jUcLJ jl_*»aj) jU, £f>J sUjj l ^yl oIaXpNI oLj jl у И+л Ij e» 

^jljJl JbJL>bJl ^j^sJUJl jJajl -®4jj— uflJl® j I ® U LJ I ® J LJuajJ I 4 »JuLaJ ^-»_Jl»lJ| s— « fe.A ■» ) I ^Ip .JL.sJ.xj (^J_s>LaJ! 

.s^USJ! Ula j, (1981) *yLp 

I g -* о jJ jJj jsj»\ju s_-> L5D I I_La j j.,L-j 3 J-i (^jl^^l Ло? o Lu> I I 1из 5 jJU ^з aU^pI jL»I ( 1 ) 

V * * *" * -■ * ~ ^ # 

j-iUajJI (jjJlA ^jU- jA U L) J (J>xi—u* i k rw- д l д la '. <д jl U j-U UJLp (j-U 3 ^JaJl <»-J-xjJ UaJLo L)l 
Karl Роррег, «The: ^JiJl i 1946 ^Lp eJiA ^JaJl <^>-j J-U-» j-»l 


h* uf*iJ \j*TJ 


_Jl 


Г" 


_Lp 


Nature of Philosophical Problems,» in: Conjectures and Refutations: The Growth of Scientific 
Knowledge , chap. 2, note 8 of p. 69. 

4— L»Ls jL» J Ijul-» I siojl (^yjj 4JJI3 ej jJa_» J i ^J Lp ^l jjJl ^jJp J-L^-xj—wo- l \ m*U?l ^jLp'i/l o_La sUU-u ^~> 

Karl *22 - *1 9 sU jiiJl (j^> j-UxJl <l >- j (JLp jlaJt .^y^^Jl J-J a> jlU ULU jUw j_a>lJI 

Роррег, The Postscript to the Logic of Scientific Discovery. 
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[ 24 ] 


L^_aJJL N ^lJl^) 4_*P jJl в*Д-Л JULp (JjJjJl ^SU_U I j_<*-3 <Jl>«Jl 4_*_Ua_»j . «4_> jjblia 

L aJL~. ji ^ J*J ^ ч» . ( * 2) («ywi LJI J ^-1 ji U^jS 

4_i Lj jw» *\1л*\ ^l *У1 tiUi ^L >%j M : «aJ Ч (^jA U» JiLiji) ^ 

л>и j I ^jSLj 'i/ 'У I Jjj< LL ^ ij I Jjji JS' j ^Lp I ^jl j»j I ^ j $ д о I L L5 o I 

Lj^I (.jJLJl JJL-^j 'ill (1> ^iyjL jJ lil LJI dlb J\ k_Lj>i ^i A-i 
Lo_llp . U j**-a ^ ^j«*_U I <J_l>- ^г * «,/g * >1*9 d_) U L_-_a-S 


(U.. * la 5 j 4_*_JwoN Lg_»j <JU 1.^.с>и LJU j-*Jl ^^JLp ^^ot-oJl L<k_pj^ 


(3) 


[^UlKii] 


. I g ... fl » 4 jLvlJlaJ I ^_L3 UjJL9 ^j^-jJI ^З 4_LJli-l I j>- <J^>“ ^ljj I j^^J J>1 ^j 

LjlU I ^p I I ^L_U I L-i .tJ>o « U Uj jl> jl>- й Lo ^fl-wJj j U> j I j* jl_» L» 'j 

^J-P aU->xj ^jJl J*-*S\s ^yi^U-dJl ^La_o^\J| j L*j J t 4j j£> Up J5LJU5 4-U*J_flJ I 

£-J>y jl “Ц-* J5 J olj-ij-Ui « 4_J_*J_dJl 4_w*jj_LJ|)) J J U *-> J .^A-^jJl 0 ^*->Ul 
U>JI ^ Lb-I^j- LlJJJI U5Lu> jl jJl) ^i^LLll jLJl Uu JLU_U 
ol la * й j-KflJ jj^ j-* t -Ц -Jl j-yt-J^j La^CL*-» I ^Oj-bUl JJULj J [^LfljJl] 
с^-лЬ Lo jJJ 4^cJ L LlJ» ^^.ж -j N J> I ^ip'y 1 I_La tj^j •[ J j-L -л LgJa_L*»j] 

и «• 

^j-vJ j gj. D^j <J 4— *cJ L j Ljl>- N li I ^1л_л са L La -ь- j ^ j Ljl>- 'У I ^JlU I J L~_ л 

.((ijb^Nl fjLJl) ^UJl J SbUu jlS Ь1 N1 ^gJL)!) JU J J ДК -Lo 


^ jJ-UJ 4_flj JiS « 0 jJ J l B 4 __* I j^ LJ j 1л_0 J^ jJ I ^j-*3 -5 J j I JLLl*_> 

Jlw 4 >*j • L l ..д fl 1 1 ^-o j Lp jj N I g 1 4 _wl*jJ L Js>- jj . L j5L L>«p >wflJc>o 4 — > j>cJ I 

^J-P J^A lfllfl*.o (^-AIiUI ^-Lp) j jiJ I .lo (j^d ^U lilj .Uj>*J|j J-v<fll>Jl 

. « 4i>o f- L j I ® 4.ж...1а1 1 J u*>“ U I ii jJ_mj ^*Лр Lo JL>- J I 4j I . Lo jjJ j>«J 


.olol (6) j jLelji _jai l slUi JJ_» (jOAj (*2) 

Ludwig Wittgenstein, Tractatus Logico - Philosophicus. : J 6 t 5 3 С*ад]| _jaJl (1) 

J_*_J IJj^AjB I (^J- W -«Ji ^j^ -Д* L >Ч-*Р ул) jj UJ 1 jJ ./3 «J 1 J-j Ll. L i5Ll-5 Ijl^a (2) 

■ * J* 4 <Jj Jj Lgjl t-jjAJ J-Mi j-'-T (^ U ^ Oj Jj» jl Ll»bj ^l LLiiJl 

. OjeJLfljl j>~l t 4__д1 j.Lua- » J 1 (3 ) 

. . La^jj J I l$J j_a>- N ^Jl j5Li_j1j 0 ^->«Jl ^j ^ лл joLj Ujllpb i j~j > jp <*_j5 Ij£aj (4) 

■ V...T . » J 1 j 4JJ» j_L>bJ 1 jLdJj'Vl . . .A_JlP Д__ »J>woJ I 4Д5 1 ^»Jl yi&j I 4C^Li L» ji oLolP^fl ^j! j— *_i Lj^i 

Heinrich Gomperz, Weltanschauungslehre: Eine Versuch die Hauptprobieme der : j L> \ \ Л л. i c . 

Allgemeinen Theoretischen Philosophie Geschichtlichen zu Entwickeln und Sachlich zu Bearbeiten , 2 vols. 
(Jenai; Leipzig: E. Diederichs, 1905-1908), vol. 1: Methodologie , p. 35. 
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.lI 1 o 15 1 t ' I _ i C j /%Jla5 ^j j 1 1 ^»_U-, ,„., . л. i ^ 1 5 1 1 I Jla 
..JL^J aJL 4_»_J Lo ^.JLUiJl i_JLJl oLI^Nl J-lp ji Jl*iJl L^Ul 

f c\ •* *. 

(d^^l 1 |*JL*Jl l-,«i^JUj^ LL>-! I_j) laJl JL»J 1 l_L^J^ 

oUkj^ 1 I JL^J А-чл-Л 1 43 ^*_oJ 1 J) La Г. g ^З L<k-*J ^у> ! (o-LLJj O j3 4л_3 

«• 

^ £ 

^/ ^ ^ J ^. L a jT ^ ^ ^JflJ 1 J .w.> V — « 4-v^—wJ U ^ y f* i. ) — Xi^^" L ^/ L_t 1 ^/ 1 * 4-—л 

^JLp t*-3^L>- & y* ^JjLm*^ сз^ *lj*J 1 j>tiJl ^JUJ 1 jSU_J! 4j 1 jJLl*j 

j& U 4з^л-л jl iJj» з ^i/ 1 ^Лр U^ . ^ 1 jjc^i I Ijl.4 ^J»*J I ^..Lj 

.ij ^l Jj3 ^j-o 3 JL>*j 'b/ J»l UJl ^oJUJl Jjk ^jjo 43 J*-*J pJUJl 
^з ^Lu tsl-j>t-j-w *» j »*UJj>wo JiUu Jj L- sJ 1 ^jjJ 1 Iju^ ^JUj-sj LjU Ш j 

ijl-o ШдЦ^! ^ul; -Ш у 4-Jl; uii^ ^jULu^ j^jlsUi ^ iJxJi 

|J_A Jl>^l ^J-A <J|^-mJL LJ U UlA j .4-sjLJ| 4о.*4Э j pJ 

<>J ?v-Uo J> 's^USUJl j £jij}\ dji U_Ji 

j\f N t p-l j-ai^-^l Ijl_o j-p *LJcu-.^/l Цз ji JLJL LJ ^jl. U Ula j ^Sjjt^ 
J4j U-b У AjSf t-JU-il y. iblk N <ji JUbJ Li\ LJU, lULa <Lk, V ^JUJI 

.^USbu 

J Л ckiL Mj J-Ul ^Js- ^jiu S _^$S : j L*uJa) \ iJlj^Sl ^jeij j^J 
J\ AjLLil J _pU IJ5U j toLil J5U Jj. U iiyuo (6) jJu j! U 

JLJLj t^-UJl ^j ) ^ ла ^p Lp cJJJJlS' jj J jJjlJ! jU-« ^ Lp |J_a .Ц-р^з 

•p-UJI ^ ijLl^-'b/l (*>$Ua Jk* 


Hugo Dingler, Physik und Hypothese : Versuch einer induktiven Wissenschaftslehre \ J S « (5) 

nebst einer Kritischen Analyse der Fundamente der Relativitatstheorie (Berlin; Leipzig: Vereinigung 
Wissenschaftl. Verleger, 1921), and Victor Kraft, Die Grundformen der Wissenschaftlichen Methoden , 
1925. 

jl ibUJl La jL^L ^j^Jl >Jl 4rTj «1)1 : (1 934 fU v U5Ll *UI oUH) (6) 

<JLj IJI ilLw» ^jA LJ J jJjl» V 4j jjb Ui d 4,*i<b **> (jjjJl Uj LiU>- Ua5 4- ^jjl Lo JuJL>«J <jLwO 

(_^ J Lij l jl N1 .о-ЪЛр Uj 1 ji—* jjLo Л>-1 Jsj 4^>-j t (tJJ'l— jI 4 J L . O »• L^_a Lu.»J I » I ./г *l jli JJJSj) 

I ^JLp (jJ"^ -t>- (_yU (_j_Ja*j -Lrj ^J ж— j*Jl 2llji>L_j 4_*-3jJJ ((_£j-^Jl 4J»jJa>xj L-ft ^yJa- w .» J I ) 

Rudolf Camap, Logische Syntax der Sprache , Schriften zur Wissenschaftlichen Weltauffassung; 8 
(Wien; Berlin: Springer, 1934), 


. LJjI—jI ^JjLvw* ^yJl 5 jJU J5U-JI oJLft jS ijl Jjjj I t ^ ^t<o L_ ~ J I IjL-o* jjx« 4^^j I .jO Л jA 
. ^J (J U I t 4 ^ iJj U-o ^Jaj 4^j >- jj c oJj_Lp . «J 4-UI LulUUi <jjj t-_j Uj LS" 4j»juv* 

<Л ^-Ь ^Ui jiJLti .u;i jjS'Ui (*i > (jj 5и.ф1 jSa\ * 

. I 0— I ^ i . ‘ I 


[ 25 ] 
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[ 26 ] 


ои-ЦГ _ 1 1 

jipI L^ « ч» »»■> (j I LlSLoj c->LjLj15 4-_>x П jlpIj-SJI ^Jl jla j 
^ ll I L, Jaj ^Ja-^J I <LoJ ^Ji^o <jiaJw*J I JLc- 1 J c_a]jj>xj j . Й ^j j^jJ I ^JJJ I ® 

Лр| ji oL“LJI jkuJl лр 1 y jl Ujj : jkuJl 

j-Ljo ^j jJa-jJ I <L**J JLP I ji <L^lj3 ^5L-U 1 J .,<aJ I c-»^Lj>to ^51>*-J> 

^-o-wwo jl lnSUo jj>xjJl ^poJj Js> j . к-ДЗ ft ^j-la-L^J L (j-**-J j-^Jj jJa-JlJl <_«J 

. <wl->x-J I ^jJa-wO L L->x-J I J*<i-Pj C ^-LJ 1 4-*xJ -LpI j£ <Lfcj|^j3 

(jJjJLwwo* ^JLp <j^2>xw*J I (jJal^J Ij 6 -La LlJ-*»Ij3 j (,_.«*< LwJ I ^j-o jj^j 'У J-9 

.A-ax^JoJl «J-pljJtJ! ^уэ \y>- j Llo Ja~~j J^JL> Ja bJU IJL) Jb-lj 

+* 

^ L« I Jjcj ^J aj I Le Ifijj j jij ^j-o ( 1)1 : Lj JL-o <u*J ^JLJ I (1) I _ ( 1 ) 

t li J>u ^Lp U j LlP I Lj^-&J 4 j I J ALo jJL>xSj j I 4-«3 I jj Lo 4-w^-UJ I L Lj*. A 1 1 

.<oJJl 0;U- 4 £*Al ciLli JJh ^JA jl 

Jby ( * 3) oj>; jl\ oU jii\ ^L-I JU JJ^J Nl LJLp _ (2) 
lj» L_sa?^JJ I jl-i-jLuol JLuJI ^Jws-»-*o J^ Lg-J-p ^J-SLj ^y-J I V lj . Lg_*_oa j 

j-AJ-*-w) <U. j j-^Jl (Л-» Lp Lll-sx I JL>“ I -X-«-1 jIj jl t 4-Ju li LgJ -Д J-^lA 1 (j£ ^j>-L 

.(«(JjL^tdJ aJj 1з Jja&\* ^J$A* C^3j ^ J-^jtfljL 

^j_P i_>LL_>*o Lfjl ^-u?ljj - 4 - *>- g *- 1 1 JLp I j_aJ I ^jLU jNLuJl jl-LA ^Jao 

j*j L_o - ss \ jl LjLwo L| Ja i »> U . 4«lL.‘..4-' I l ^ « vsj J^ (— э j L clL I jlpI jJJI 

j 15 Ь1 L Яз j*-*j 4j-5J j c Lgjjo j-4>xjJLI 4-Lli L 9 d-oL5 151 L <i ^*-<j 

. 4-o_g-o,j I oJl^J J>LaJ| O-Lp ^J-4->xJ jA iUlA 

iJoli jLaj L ^^jJI j%-L*JI p-g-U 6 5 jiiJl J LJjL- 

^o-Xilj <Jj U? I jJLP^y I Jl*-> a>w2j i_3 I jJLp j/ 1 ^jJ 1 Lj jk.^? I j I J-*_> LJLp jj wLJotxJ I 
4— *J c_Aj j-jLL o LlL*_ 3 L» jl ^-P J-£’ — Lla cj j-*J— -j .i — й_) j- w - L . 1 I I J-gJ (^>ь ^ * д ^-^JLo 

. :,„д JLP I j-9 4 k.s** I jj {_£jLL>“*y I ^JLJI (_Aj j-*-> — La JLP I j-3 4 la «oljo ^t-j j k.« J 1 1 

Uaj Lu ^l c LLp oJLp li 4 jIjlJ| ^з «/? .^л —mj j>v-> ^Lp JLpI jaJI oJLa t.4 — • ' • -* J 
oJLpli 151 Vl L>^ frLoJl JLP I Ja Jl jLi J La JjxLU-w- ^yJl oljl jiJJ 

w •* и 


Цр (J (jji . JLS'i) Confirm -, «J_JI j «j^JlSO^II Jl (BewShren) J-w2Jl l-L» c-.->- ^ (*3) 

‘Ul-Jl J- .«II ь(*1 ) pjj JL^Lg-ll Lj_,1 j L :i <.(jy&) Corroborate Jl «Jj tSiJl ^j-LO^-i I jiLi 

. v b01 Ijl» ja Ц -L L j 273 ^ 
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C_»UIj>-^ I A ъ Ifl И v t. o jj ^Jl Lg-»Sl ^ J-LJl jl jJUi 

*• «* ** 

. ^Jl*J I aJu>_*1<wvw<>J I LjLaJI ^jA Lua3 ^ I -LJjb £-Ja 




X>cJl J L-*-»w> J jh * . ) l ^ оД *-> ^L_JL_J ^>eJ ^J-P Рч-ф,:. ^y. ) I -Lp Ij-dJ I la « > jj J 

, (7) ЦЬ U-b^l Llk_. LlJjMl IJla JL, (J jlj UJj LULJjI ,j_^uji 

J-JaJ ^ j 3 ^~"J 




jj : S/LLo o*)LpI L-Japl JL3 j .JLpI j_dJl oJla ^ lalj ^ j-L*J! Ji jJaJl J-* oJLpli [27] 
iJlA jl . JUJJLl <Jb li JL*j pJ olj jii> ^A LgU3 1 jA ^Лр Uj } ^li I t-U» Ь jJaj 1 

M ,<J jl aJl ^JLxj" t fcJu JP t_j-»JL>Jl U jj~i (^JJl jA JLP I jjJl j+j ^yL-jJl JaLjj'yi 

Я>^1 J olj-LJI tULJapl ^l ibSll bj L5 ^LLaiJl oJla ^JLpI jl J LLi 

L) jlp L_m_j 4j_5LJj ( ^^ajuJI ^j -л 4 -й_-_<>-р cjjL-e j la т : > 'У! »^_>х_» . LgJ 1з J->x_j 

** ^ P 

L -л ^aiaJ-oJ I t. flJ jU I jj (_ 5^ 4 L L>- 1 jA jUu» (J^JJj j t o-bJLP t_U» 'У l>- 

>_u»L5 jia '. a 4-juJl 4_L^_1_4 J Ll oJ I ^J-p ^pL-w-Ul oJla ^л >-1 (J_>t_» j*J 

. (9 ) JLi^I 

o^JkJ JJl o iLjjl LJliLl Jj^ jL>^l ^ jL5 ^ JjiLJl OjJl 

jr^ * Lajl a-LjJI Lgj>JL*u» LLSLl jpj j>«j ^^Lp l^a*-> аз j*Ul 

JLaJ ! L$Uw*-aI <JaijJ I oJL$J ^ia_*J jl u>u .<_lLlJI Ijl^J jLx -л 'У <j I k — > L$J I Ula 
3j~£Jl ^_-U»jJl АЗ UaJ <^\ (. AU La>tJ 1 jJaj ^J-s^LaJl JL>Jl jL# t_U»LI L>- jU9 1 
^a 1 g * <д 4_J I »_i_» L>- Luw*» 'У I j t-2 -» Lp j 3 ^a t_u» Lj j-*-J 1 ® jl jfC^A J jJL . aj Lp Lu I 
: ^JL*J I j^ -ал twAj jaj ^^ 1 р I L-> I (jJau Ula jl ^5 LL *)Ij . ®c_3jL*_<Ji La-l>j 

jr-j сз^ V_r^l ^SLJi (j-- LSMLI c LJ I »> 

Ula i» [> x_-M-t 1 ^JL* {£jj jl c t-_ 4jj_xlJl IJLg-» Ja-_j j_Ul 4_->x_^Jw<Jl olj I ji Jl з1_>о1 


(* 5 ) 


L& {* цг^ 3 °j ^ 


Karl Menger, Moral, Wille und Weltgestaltung: Grundlegung zur Logik des Sitten '. j — 1я — Jl (7 ) 

(Wien; Berlin: J. Springer, 1934), pp. 58 ff. 

.C^l (1) SupUJI (8) 

_I_>LLAj--a LL> L-,1 ^j_P L_jjJL 5 _o <jl <%-& J lj-A j-j»l *Jl jl V ( 4) 

. i_— > ll5J 1 ULa jA £_tJi Jpjjjl I l 4.— _J 4~*_® I sljloj 4 лЗ jI» jS> •_!__) 15 ® <J 'V I 

.^liSJl IIa 68 3 yUll (9) 

Karl Menger, Dimensionstheorie (Leipzig: B. G. Teubner, 1928), p. 76. (10) 

Hans Albert, ed., Theorie und Realitat Ausgewahlte : j-<» JjS/l J . /» D I ^ ^j^o-aL— • jaJl (*5) 
Aufsatze z. Wissenschaftsiehre d. Sozilwissenschaften, Die Ein der Gesellschaftswissenschaften; 2 
(Tiibingen: Mohr, 1964). 
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[ 28 ] 


U 


c 




LU Nl LL4 j jjC oJLjUj ^JJLflj j-g3 cjj-«JLjjJl ciiJ-LS'j 

aJjIJLjJI 43 jjcgJl oLjjJaj J ^jAsljJlj oUa^LJl c_ 3 LJLlS L 


LglsUlj t jS/l 

UUI gSbJl *!• US' .LeJU oJl ^jl i-.L-Vl oULiNl Jl 
oUJlUl J*. ii.> jl .N -1 UaAfi яии- oLyu> oJlS ISI U HyuJ \+~Л, 

^У^-З j«uj Uaj 43 j_*_U I 4j j-Uj ^-UaJ C 4_u-_flj p_JL*J I ^З I j j3 I j c o J-> 

. Lgj L» Lil jj j*j j ^j j-j LJ ^l) I Яз jjcU I 4j ^Jaj 4jSUU I o _Lw>- jJ I 

iljSUu» I-L& ^ 4 j 1—J3 > j I Lww^*lj3 ^jS' u3 j^wJuOlJ I (JjAwwJ ^J-A j J 

^jLp^ jl ^Jl U-u-LuJI oJLg_j j^Jj -U! Vw-jJL ^ ^S U^-aI Nj 4_J 

( \Hypostasierungen ) 4_*_JLS t4_uLJii ^JLxJLj t4_LJLi jJz 

t^jLpJlJl oJlA 4jjj> I JL>- 1 ^Jl 4_oJ>LiJl 0 j JLflJ I <_3 ^ > g - д _Lp I j-flJ 4_w>-3j^-) 

«* 

jlijj L)l . 4_wp j_s3 j^>J I LL^Jj<k_> uil 1-LS jS" JjJ j . w 4-w— *_J I l_Lwo® L> u3j^*_<> J I j 

Jp-Ji: ^jjJ I oJL_>- jJ I LUlaJI (1)1 (J уь 4__>t-^l>s oJLpUS 4__o_L*JI 4__p j_s3 j-U I iw«-Uaj ^Jl 

Ji\ U- J cf~j - <12 V >-У' JbJl » >1 LUSJI > pUJl J 

L 4 JI jJaJl j 4_w^_A I La ^ iSI j 4_U_wJLflJl J5 LJl<JI J>- o^Lpj 4 JI J jiJl 

. Ot^L- Jj * .j* 


J> ii>Jl' oJJi jl ji O.UJI UjjJjl W»J>JI IJL» ^ ^l^- (1 1) 

^5 jlbj Cp 5^ l ^ «Jl LuJ I ^UI 1 La>-Ij 3 oUuUl 

Karl Popper, Die beiden Grundprobleme der Erkenntnistheorie: Aufgrund von : JaJl 4 JL*j у. Jj 

Л/ 5 . аил d. Jahren 1930-1933, Die @ Einheit der Gesellschaftswissenschaften; 18, Hrsg. von Troels 

Eggers Hansen (Tiibingen: Mohr, 1979), 


JaJlSj l jj> ^ J>) 4-IjJL>«J Ij «Ukj JLdJ I 4 j ^J aj JS^Ltw» j| jLjj ^-Li /J l jjjiaJl ULft £-J_Jl 

• 1 p-L^ jL*» y Jlj — 51 J>\ <j\ t JwoUll -bUi ilSLt» J! LgK (^LulSij Л Jr-jj 


Lr^ 


'У! 


)Vl I JU-P 4j^jJl ^^jaji^lJlj ybjjjJlj tj-s^Vl ;^j»Vl (*) 


(_j.Ua.) ^ g л • ■ jl 'Vj t4j0jJJ-jJl 4jlU>»J I jA 4ji-j^Lo)l pLoJLS JLLP ^j 3 I jl (JjJjJl ULo^-j ..^_<JjsJ1 I j 

j...» >- ! ^Jajl .4 jO^>-j (JjLa>- (_jJ| oOjJ>«- 4 Jl (JJ La>«Jl jl 4-_*JfcjJl (jjLl>«Jl t_Jl3 ^J-P L*»S^_i Ifl й Ul 1Лл 

oJUJI ^_JJI tjjj.) r 2 . UJ jUlj a_J j-iJI J UyJI J»UlSl Ц v a..JU)l (jw_)l cLJLj 

.(o->Jl) (1994 .^bOJ 

, v usai 11 » JA 27 j .20 18 ol>i)l >il ( 12 ) 
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[ 29 ] 


— 

5j_oeJl CjLc-iJ 




[ 31 ] 


GJUM <ju eub) 

£l\ lj 1>>П| 


Aj jJa j ^l-P Jjj k O I * ^kLj c Cj L jJs*j СО LJaj ^A 4 j j Ll>- I ^ jJLaJ I O I 

.objkJl ijk ^l ^ycJl 


jl jj-*j >Oj 1-oJa.) c J30> c ^a j . Lp LjL^jj ^a ^uJLJl cIj L jJa.1.1 1 j 

jl a-n<?L>*JI LLsaJI ^j^-jj [ ^ « « j 3~d jk J I c^-^LoJl (3 j j ^ Ljl^Jj .oljUI 

au_saJ I L I л ҳзл \ I oV t<JL>- ^ j-^j jl aj j^j u-i L jkJ I ol <J jiJL ka-ju*J1)) 


(*D 




j^l LsL- o™Jj dJJiS' 


o j__joJ t aJJL*jJ c ^J LJ I ii Lfr-g ktf-iLil Lg-^jj ^^Jl LSLoJl ^a AjjkJlj 

.jl j^i^L a^LlJI objj Lo^>- (^jUas JJjj .aj ^-SL>oJj 


jjLJLSojj с ijja ^JS L-j L$JL* eojiSlL® JL»o L*-j \ $ a u> L-» Sjjj ,_Л La j^»Jl (*1 ) 
.^LSUl \1л jj» 27 S yLa}\ d2\ )^j JL-LJIj c4 SyuJl t (14)j t (*7)^ JOr U^Jl >:i cLLJLij 
• ^jJL^-p I о1л jJl *jj>jlSjji I j tjjjJL- . j ^ l J sH j I Sjl o j-* - . * O- I <j jJxl! I o I о j^j ^ g * 


Karl Роррег: «A Note on Berkeley as a Precursor of Mach,» British Journal for the Philosophy of 
Science, vol. 4 (1953), pp. 26 ff., and «Three Views Conceming Human Knowledge,» in: H. D. Lewis, 
ed., Contemporary British Philosophy: Personal Statements: 3rd Series , Muirhead Library of 
Philosophy (London: Allen & Unwin; New York: Macmillan, [1956]), vol. 3, pp. 355 ff. 


Conjectures and Refuatations: The Growth of the Scientific Knowledge, 1963. : ^LS" jNl Ц-а*)^ 

t U jLj *-j-^ -U? j j* L»_il JLu? j jSj o L jlai) L a^* jJ I LjJ ^JcjO : L*_» j <£>- j 

AjjiajJ I jp a1S i . „ ~* j>>- jj ^UiP-Nl ^l j-i£Jl ^З-Ц с5 Я>си'У1 p-SL>Jl jSJj 

^>JI ^ju L jl LJli jl^Nl Л jl l-u .«iu^kJl oJJl» jp («Lybljt oJ») 

A <» g j olj-lJlj о1 д : ; 1 а: 1 1 j I j L^Oo ji>«J I j^<*j ^jJlj S I oLjkJl JQlajj aJ L JL>«j ^ — Д.:.1 1 jJ^ 
Ца j^« L*J I JbJL>J I (jjO-Ol La»I jiajl .oLjkJA LgjSl kii j jiiJ ^L-l ^jLp 

. v LS3l 
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(* 2 ), 


(j-^ 1 I (J^ 9 („5^* L-OLw* ^ 1 сЗ UUwa/ N I U 5 j J j-^- ' t ^ .ww.sA/ ) P l 1д р| { ! 

LlJ| (JljLoJl lJj-^-» *®jj j ^-~J i oJla jj a^Jui} 3jJL>*Jl J>jjUiJlj 

2 1 j ^S^ 1 ^A Ja_L>xJJ ^l 1а.Д> V 1 j Lio <j 1 LlJ 1 1^| ia.^>- сЛ\ла* 1 Lswws*/ ljj-w%»3 

Jx->- 1$~3 Jwoj>*j o J5 ^^3» ♦ ‘Ls-nJ? jjflJ 1 L$J jl c Llp oJLP ^--w«jtJl I J_A J_OwsbJL> » ^*5 
L LjsaJ 1 Ц_о L l ^*_sJ> Ojj U ^ LL JL>- L 4 -и»э ^aj ^ ^JaAo <LU L« 1л>- jj 1>*-о il j_oj>- 
[LJb J oL4*ii Uaj] LfrbUaJ ^JI УЬЛ J VI ^JUj V ^yJl U>UJI 
1^5 2 JaUxJl oLJilp (jjJJi ^JJiill Oj~i®J ®£5 1 Jao>*Jl iJlA j* JL>*Jl iJlA 

J-oLSDl I jy^jLL 1 1 U $ . .j?.:.^j LLUiJl y* y-kicJ^a yy jj jl>J IjlSLa j 

L Ua3 ^aj 4-o> L>- L L0i3 [2 ]j _ <-^-wJ> ^j-o I jij oo Lw* ^з _ U Lp L Lii3 [ 1 ] * l*-* 

O I j — K 3jJL>xJ I ^J-^ J>j j-LLJ I й _ l g ^ >- 1 j_> ^^jlJ I 5J L>*J I ^JU ^ i ^с-уД -j V 

ol !3jJL>*Jl ^jLp J>j 4~1L t«w>L>Jl L L.b ll L ^jLc^VL L» LJl LLbiJl y» ^zluJ 

jl Lo>l>-) Ij-O^ 4,» .,b tf 1 1 o-La .J_Alll Ula 4-3 (J-Lp L| x L jjo Ja^bxJl IJla 

( * 3 VT ♦ 

. (b y£j> 

LojLLo Ja4*Jl ^JJaJijl Csao ol) U. оз1р 3 jJL>J| -Lj^Jl 

J - b - d -t oI^aaaj Uaj (^|лд!1 ) twAA-««Ul joJl j (.^Jl ^5 2 ^JU-pxj jj^ ^l5 1 ^Liajt>Vl 

c у ]—Р 4eO Lp OJ J P" L^_w<jJ I f ^ З ® ^ ^ wwwwj I ^_www_fl_w 1 I ® ^__wA_J I (J U- A -ww* I ^ - 0 1 . U.$ -I - ~>T 1 

J5U ^l «^UJL JoUJl» 0 jju JSU ULJI LUOil l*J JUb ^l L%p jJl ^UJI 
4 . ./з i ^ I олЛ) Ljl U5 . Lb > I J-woiiJ I I-L^j ^jiL LlSL! j 4_JLs*>Ul> lo V з L *_>j 
^j oL>Jl iLu-lj, [ j: ^i:lJ UUlu-VI Ц.>Л oJu] jJaj ULli Jj^ [UU] 

.(^ywwsA» 1 J—0 (^l) 4wwww%) 4 aU> 3 (^l J%^aU LO-JL) 

C LwwwO j *+Jb OOjLS Ll OJJ jy-H J5 O I ^^PJLj I 4-wsibJl t 4_wwwsX 4 _wUl 3 ^yO-wsw) 

4 %.1 а„д j (^JJl ^^Jw^wUl (wwsw>cj 4 . .,Ь„4 1 1 oJi -А JLpLL . L^_j j_OoJl jj-SCow-oJl yo 4 JI I 


toj_L>Jl jLp J>j^OJl j>« ^jJLSLij «.UipL J-s<ajl £j-J> j-> JLoJl Цць JJLsxJ (*2) 

dfl'^LpJ -Ц%>Л SjU l-AOJbxj) S кл 4_U -Ц%>- j5J JL>-Jj* !^jUl j>*Jl jb juJ ISU\ 1 Lc 11 * >0 

W 1 ^JI JSiJl 01 » .«W JiJl» IJla OjL>^j JaJ 4j jJb U lil jLiJI O^J W ^ Jij (..£Jt 

I-La» U_£j ojj>Jl jLc- UjjOJl ^ jjJ I Ul OUUJl 0 Lj j_> L aJ I U_a OI-La . « 1 jjb S1 4U_> ia.>- j^J 

. 2 jA Ja_>JJ (^JJl JlJl 01» S1 4 uJL ifl->- jjb 

4j^j 4- 1_ Д_ д L 1 wfl ^ LS 1 *< ь .1 1 ^Д L I .jfl 4 LwA ^ L pX wwa » ! I j^_j 4 Jj (jl ( 3 ) 

Karl Роррег: Das Elend des Historizismus = 77ie Poverty of Historicism , : Jajl . (Explicanda) La^. i; 

Die Einheit des Gesellschaftswissenschaften; 3 (Tiibingen: Mohr, 1965), pp. 104f., and The Postscript 
to the Logic of Scientific Discovery, parag. 15 . 
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^i \ jJl jp ( 3 jJa^> ((_у(~1г>«; (►£»-) U>- (J : -^>^-> (J-^-i L»J (( jSL^-J® 

Jwa^' Uiili ^kJl jl5l.)M y» iJijl, Jj-aLJI jl5 lili .(^y -5L-) 

^jJL>xJl ^Jlp -^j j~*j ‘UU- LjL -аз ^L>bjJ tj-jjJl jLS' L»!j Lej^ J-/? l>- 

Lej^ o j oL*Jl LLsAaII оЛа ojLS lil L» аз yw Ila Lo-^j N) . Ци j^lJ! jjjJJ 
(JUJU ^iJu; OjJ yJly jl у» JJ53L o^^JLjl jl5 lil U>l .(^ уП oVU 
t^yUl ^.UaJVl y> J-S>U- iJU- ojj^r- J5 y J«rv >>U (JUJl jlj 

lUli II4J J .78 5 ,jm1\ J U a-V U5 jlUJJ ^L 1 ® ^ J Ў V-^U 
.«ijLjJloe» J^S3 tp-L*JI jjp ^Lja^L ^i^SL» а^-Ц I !*V° о^У Lp-? crr-' Lp 

A-mmJ I A < </?J *pL*aj f < *^1 A . »— « m « j ^ L , — > j - ^ - л 0— Xp” Ls ^ - 1 /? - - LjL l Ll^ д j 

'У I ^yUUJ j .(sjlpUU ^LjJLoJI Я>*-Ш LgJl (^Lp l$Jl ^JaL jl (jSUj ^yJl) 
^ I jp (^JLLjL Vlj oJb-jjJl Aj jJaJl A^JaJl JP j j_Jl jiJ! jp ^loiJl jp u-iij 

^ jj V (jpxjj .oJL^UJl oJla ^j3j 0.« >- Ш I ^j>u . 1 ^ д . «,<*? jj Lll^jw Sjj 

oJLpUJI oJ-A J jjULa oJlJajl JL3 p L j_UJ I ^S oJLjJLpUI O I j jJa.J ' oj b (У ti'j 


LaI 


ijJU>- р -Jp Q-i-j I jU (у-ж-. (JL>*-e (_y) (y->lyL)l jy ^r-~ j: ' ' j I 

. ( * 4) 78 S yuJl J £j— ^Jl Uu Jl Lb-V oyC_ 


_» (_jl jiy jl 5-U-li ^ _rr^S Urt— 11 O ў\ jJ^ 11 П) 

Heinrich Gomperz, Das Problem der Willensfreiheit (Jena: E. Diederich, 1907), and Moritz Schlick, 
«Die Kausalitat in der gegenwartigen Physik,» Die Naturwissenschaften, no. 19 (1931), p. 154. 

t AJJLA JbJU>*-> <_£ ^JiJl J-> j^ ^j.-.— _1 1 j~~JCS 1 ^JP ^fLCjcJ L> jl jjflJ 1 jl ^Jl \ .л . . лъ- 1 0! <5jl 

Cj L> ^J aj j N 1 jji j^JLpj) 6 j—jla C_»Vj j®-* ^ L»j j j 1 1 JLa jJLoJbj . JS fj^j]a', 1 1 ^.L J 1 i_jJLa jJOj 




u 


|^J L^i J 1 1 i L j f ^ 1 (^ДлД^ 1 


4 jLuai^- L I а.а 1 J Ijjd j) g fl д jvv4<?jj 0 j-SjjJ I oJub Cj LS *3 1 J^p L&*J I ^ Lvjl^ L> c j^J I 

:^*15 0j.AjaJl ^Jj t *_> Ll£_I 1 lj_A ул L*Jl (JJ4- L U 1 £_*> j 1 (J....Ai j L> iJl Jl oJ_ft ^LaLLj 

Popper, The Postscript to the Logic of Scientific Discovery. 

1 l I j J L*i^ ^« J 1 J 1 j ^jJ JU 1 jj^l 1 J 1 1 j ^ —шА «1 1 ^ > «X>- 1 Jj J 


IjJj . LL> 1 j_Ll) I L l' JLu » *)l <JLj Lo-Lfl.* j_w l i - — * ) I oL^iaJl jl ibUJl fj J* JlJI <ui IjIj oj t ^;: 1 1 

V t e jj^-Jla-I 1 O» j ^iaJ 1 i_9 LJLlS'lj (_£ I t ^__дхЗи (_£ ^Ja/J 1 ^LqJLaI jl jA o.L.^3-9 1 Le jl ^lj-* JjiJl 

ja ^*JL cj 1 j.jjJ L) j jJajJ 1 ^ L»l a 1з . o 1 j.jl J 1 (jLai_«L ^LaiJ 1 ~^Лж. 1 1 ^LqjlaVI (_jj ojL-ai>-I 

Le i» jjcoJ ALj jiaj jpO>%S (^Jl 4 _jc— j>- I ojLaj j I t N <1ч*>ьч<? «Lj ^iaj Ool5 lil Lo ii j*a <UUP j 

,^LS3l IJLa j, ^lj t(7) ^ij JLol^Jl t ViLJl j>UJl Ц| .UJLLi; jSUJi j- jlS lij 

oJla ..* : J jij t ’S -iJij .Lla La_l-> t_<LAj I jJaJl 4^>-j t^j^>-l y^i Jj* t <JLJLj> jJLoj (2) 

«ui ..(JajU-Jl olj_jJl JU^l-xL (Heisenberg) j^JjaLA ,jjUj ^jip La ^jLSJlj) ..Jl^L-'iM 

Schlick, Das Problem der Willensfreiheit , p. 155, : ^ЛаЛ 1 .«^_Jl y> £jJl IJla jp U>*Jl J_>Um-JI y» 

. *_>LSJl IJla y 78 s >JI t(42) ^ij JUI4JI Ц>1 

Роррег, The Postscript to the Logic of Scientific \ *VI _*IV J j -^a Л j N I ^JaJI ^JJj (*4 ) 
Z>ijcovery. 
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XLaJI UUaJI CaU _ 13 

«» «* «• 4» «• 


.4-o-bJl 4 -aI*JI j <juJ! i^oUJl ,-wo 4 5 j3\ L> ЦдЛ 1 I . J OwoJl 

•* •* V *• # •« Ц_-/ •« • «* * ** V « Ц V •* ** •* 

•« 

WkJl jJiyllj jjL>JI tjSfl ^ UU/i jdl <4UJI UUJI JS L_ 


* *nww>J 


j* 'У I ^3!j J^JbJl Jo L*J I LLsibJl Lol ,<u_w»Jl 4-oL*Jl L L.a J I ^Jl 

. 4 д «,/э 1 1 oJl^j Ljib I l$Jl [4^?L>- LU 13 c-»Ldil jlJ 4^£>L>Jl L Lva. J I 

J5 JjiJl (a) :,>ULII j~> JliJl J—- (_yU jjUJ 

J^JaJl £-*^ч (Ь) KlJbJbtJ-y-) jIjJLo J-flj M L^iiLL jl oljlj^J! 
<zm Loj^ j]H jl (^jSfl J^l ,>J-J1) J 5 

jl) ^jj^a il (jJalxJJ 4™JL < L*Jb j L «. +J*.a } I uLLa .(I JL o 2 Va ^Jl j->-) Lo jlJUo 
uLuJjwo-L» j Li«..y3-3 4 oL» jjJJl 4 j jJaJj (^JJl (^(^o L ^JI) (Sy * ^pl jJauJ I 
L>3 . L^^jwwj ^JIaJI (U ^/Jl <J^ 4*л_а 1 ji*-> Lu^Jj .(Generelle jLJj-<>-*i jlu .,^7 jl) 
(£) 4 « «,<а д 1 1 £_>- jJ N Lu-wj ^jLojj jL5Lo ^JS ^w>t-s^ (a) j3 1 1 4jJL*J 

.jLojJl — ^LUlaJ I 3 jJLo j_w>- ^З j-s^LjJl jj-o 4JJwO 0 _« / > ^l Nl (fl) jj-o ^ww^xJl 

^ L L> c 4_i з jjiJ I L L«ja.fl.l I j_o J3 1 jj t, LjJL-o t ^jjj I I Jla j_o L L«jcla.I I <J Ijju I 
l-i-^Jj t(^^jLuJl) <— J-sa3 I j-s<?L_p J5 3l-L*_j 15J1 cj jJl ^-Ll 15! tjL^-o^/L 

J ^! ^ ^ (a) Lji Jl Lol .4 j3Jl*JI i-oLJl ^jp La u_»jl>cJ 

^з 3jJ_>s_o ^JLJl jl L-s^? jj jJ 'У | 4j 3 j-JJl LLJlaJI j_o (jjl ji Iw^st ^JLp L^_>w?j 

ф fr 

Ula LwJ» ^ (jJ Lj 5L .oljlj^Jl j-o Co 3 -Lp ^jLp Nl N 4j1j jLojJl 

L^b (*c^jc^ ^LiJJ bL^J ^>JI '^Ц-; i>-L jJj) J-oJl 

<. LoJbJ JL>- M j-s^llP J jJslU_ 5 ^l 4-JL5 (a) 4.« «,J? aJ 1 ^JI 

.4j 3 jiJl LLjiaJl jwo 4iio js I jj (J-LjjswJ jl JUJ1 4^w.Lj j JLJL IfSUj 

*• 

s у (^JJl “Jlj3^/I ^ж-о K4_J^Jl 4-wsJbJl^ ^ Л LJL»-*j_woI j Lcl» 

?Juj LUaill Ja iSJj> Jilj-’ cJ! ‘L -Ц- 4 ‘U/ UUi J-S 


wailli j tiULCJl LLwAaII ((jyJ I jjaull Jc*) ^jlJLaJI (jkuJl J~*j (3) 

У . /a , ‘ .. P L j yJlj o llp jj> t3jkj_« 4-JjjjsJlj Le i-_o«w<3 L_P j5^ jfi- (JjJaU* LLeLiJl 

ий (_ji jkjJL j j la i L*-i|j .ДЗ j-^-oJ I (jJaJwo ^j^wLwjI (_jJ^ ^ fl ■ *. .,<a T 1 1 IJlA ^j {j I 

^JuUJl jkwJl iULJJI LLwooJl *_* N ioUJI LLUJ ^Lk LwULw N CLJJJj ^kuJl JN-o'Vl 

Uo 14 5>JI с(1 1 ) jL.L*Jl >Л сУ jl) <ULiJl uj>lu.kH Nj 

Popper, ГЛе Postscript to the : ^ * 1 5 S yUJ I w» L>- j t ^-iLiJl jj>JUJl Lkl jJaJl * . i > L5J I I Jla 

Logic of Scientific Discovery. 
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( 4 ) 


Ш i.lp U*S Uw» ^ jlS'LJI Ц 1 jSUi ' '^l jJI IjUb uUw>l 

■ i ч I Oj 1 Ljp Lt' ^l <J jJjuJl _j l.n* J\ Ь L vJ j I Ц yJiS j. 1 g* 

^jbcJl .. ■> la ^ ^JlJl _^?uJ I IJub ^yLp . . * . . L» 1 1 ^-ul_^JiJl jljij L)l l_)j 

j‘V tLykU» *l ^iu-Vl J^Lb. J^. U*UJI LUiiJlj JJJLII LUiiJl ^ 

. aJ >l_*jJ L (J 5 ^ »— .1» UJ I LLjuJl ^jA 4 j2 j_»J I <u>LJl I J . л . 1 1 L>ul_J 

j! dJJJ 4 J>JI IJl^j /b' / .1 iiSLbJl jl bUiS £j,\j 4JJj 

J5 ja L-j ц Ьц lil VI V j^Jli L>w> J5LJI 

«• 

.(Jl>*Jl 4j«.....laj 6 jLui j I t 4л-л ^JjJJu Aj 1 Ljb-jj <-J-P j r U]l J^LaJj 

Llaj .4_pjL*Jlj 4-j-^nJl LL^jaJ I aJL —л J^j N jli JL>- <_£ I 

jL ipNI Jjiu ^JbM (. ^UJl ^ 4j| ^yj .oLLJNL Ni aLjl gJU; N UJ 

I aJlS” LjLaS j I <uU jJ 4 ^«Ip jJl jiS А^л -JaJ I jJ IjjJ I jJaJl i ^x^l<Ji ь_ДЗ juJl 

J»liJ J_S” J_> I j_* jL>-jjM ’. J-SLjJl zj>^£> /цз jlS'LJI jSUj N L» L../a * ^l 
cj L /a>«j aJshj j-^J I L LJlaJ I j ® . . ( а1л y*^" -L L5j ^JS j I) (1) L® jJ 1 — *• L.JlaJ I 

.ajo jl L>- LLJls jLejJl— pLJlJI j-o 

^ jl) ipjbJl LLJI LUlJIj (UUI) USJI LLUiJl ^ j_Ul j ? kw 
ojUNI Ц| *y USJj . Lajl>- j UJ'/JI LUloJI JL p (U>Ull LULJl ^\l 
J^JI J— * ' LULa. l l ^ J^L^» у^-> ^LLjI ULSJol ^J\ 

. <5) [Ььи Jl LUwJl 

и ♦•> •• 

ob>Jlj oU^I - 14 

^oj^uLe j-u L Liu j LLLjjI 4-s^ 1 >J I j L» L*J I LUUl j-u I x u^j 

j_<o 4_Ll» L aJL^jLujNL -<»jJ I lJ-A j_i ^^JLp oj>L«Jl jJj jjUJlj ^JL^Ji 

t« j^JLL» j t ULS jl^U^LL»^ с«Я 2 0 » t«U/» c«jljl_*» :JiUJl 

j JL %j IJLSLa j .<Л> L jtu* j I 4 j^ j3 ,*-^а LLo t «^-UJa N I I » i «^s^ j 'У I «wsS” j^J I » 

1 «• «* 
р £. £, f 

LoJwj ^Lowbjl Ja^oJjj ii 4_s^ l>- p-LowmjI l^» jS j-A UJ) L ^L*J I ^Jaj L> (1)1 

.4-s^L^ll frUuu^ll (JU*i*jl Oj^ jj» (^jjLISJI ьиь j*-j j^oj 


Ғ. Kaufmann, «Bemerkungen zum Grundlagenstreit in Logik und : JLuJI J~-*- j-L*l (4) 
Mathematik,» Erkenntnis , 2 (1931), p. 274. 

Ju*U 20j 10 ^ jIjlp^I JS JJL>^ (b) ^ J^l (a) : UL-1 (5) 

Л9 Л7 t!3 c 1 1 oIjlpSi Ijlp U 
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J I ^Lc- J lJU. J—J aj J1 UU-> I LwjL-jI -o-j 1 IJLa j£a jj 
ц;! UUJl oVUJl Jl> O .u LUJ ^JI) i_JLJl oLj yJl 

. l>- 4- ., (Д< (joL jjLJ I J-^jg jl . Lgo 4-i i JLj I L>J 1 (.ij I^ jjJ I 

oLilJb-l J5Li JLp vJLJl (UUJl) LUill ob yl. ^iaj L» I ^iS" 

ДкЛ yki^L. Jl jL>Jl-«.LaiJl JSj^*; jl i jLjJl-^LiwJl 

"£» ^ 

Uj-pi Lul ^Iaj .^Ll .sjLo j! ^Lo t4^JajJl oJla Lijwe 

. ^Ju/j ^jlp Jl оЬ ji^Jl ^ Jb jj Lo jjii bjip 

Loj l «1}La LJJi# t «L j^ Ula# ob >L aJLJI ^bdi j- ArtiMlJ ji LKajj 
Lj— jij ^ jSo jJ jlj l jdl oiljLiVl jU aos^L jl tilljJl olS^>Jl j. Lf^jLi 
y. — Д- ji L> I 'У! .o ^jt-e (jo L j Ijl>^ j 1 4_^<? L>- » L— j L L^J Ijlo— . I l 4_^ L>- & L.. - ' 

J!» «4jLi Lj» JJL. I4J! ^uLu- iiULj Sljl ob >JI Jlp aJMJL oLKJl 
( д . /o' ^ (. , J ,..д J 4 -Ll»-»-5 (O Ь ^jLJ I oJL* ^ j_j Lj I (_^ I l KJ I 1д и| LL 1 ^ - L * . «0 ^>-1 
L ^-jJ-4-jJa_i l O» L*J 1 ofe Ld-oJ I (J L^-jCLu*» 1 LaJLj Ь1 ^ JLi Nj .iJKJL 

jUd! ll«J ^Lull ^L^I j‘V roMMJl j. £jJl IJl*. Jj> j* obyUl 
[Uil U^jJ-s^ Lojjj L.« mk>J j**p\^S' L—A^jX) M ^1] U >JI - 01UJI jl Jj» 

■ СДиД> ( ла Г*У^ т 4J^L*_> L_ Д «jfl > j 4,<Д * P 43^L*_> Lol 4_J^Jl ^aUJL Ja_o j_> <j I 

L-3 >*^KS Ij - s aL p ^_л ^%-S^J ^ULS* jli (J L-J I ^JLp 1л^-а_^ 

«— > ^LS^ (^yLS* ^_a_^) d_> LoJjJ 1 L<u ? ^ j-o j^cLaS' Lji ^_л L_)i^j u*M>j (з ^-4- л _^-aj) 
•• 

Loj|_j L -_ -1 -i — ,4 ImLA 4 ( 3 j A<o l « «*.^i«J 1 L-J ^o f *-. ^ -, 4 ^ L -3 

.Ul>I (<>Ui) oLaiil l_jL? сУ-г^ 


[ 36 ] 


j S/ t ^_a LLU e-j-w*# «-!-> LLSJ I ^Lp JJL-S^ lIj L jlU I U LaLo) I 3 ^JL лз 

. 1 1 1 »* K <. j jj-J ^Jjjo djLLLS" LJal^xo l^_u— 4 >-) S/ ^LUI ^^jUJI (JL-^jIaa) 4 ^! 
л 5 t 4 j lfr>UJ Lo ^JlP ^aS/ 1 ? Cj LJLSLb J I 0 1 з jjL-S^ 4 > ^ Jjb 

J! jl (^Ь> Jl) l~*j* ^k- JL JL~- ^l ^ J! ^ 

LLo ^J_C- 4— iJ c-^JLJ! s*a -> J . ( 4-0 Lp ) oUa -Ж-о 0 J JL>x-o *Л-> LLa 0> Ь 4_oL» ^L> 

Ulk «iJUJ^ll» jl (|JIp p—l) «(Linne) 4 iJ L-L» i#S^» _5 [ 37 ] 


_ ^jS/l jljj^) оЬ yljl ikol ^ LIjJI c-jji ,_^Jl ^LdJl ol-Jb-j jyi ^r-^LJl ( 6 ) 
j j LaJ I jjJJI -Лж -j *■ j-JlU ojjiJL jl 4 >-jLl JjJaj cj LJLSJ Ij LjjLj» jSll (-j^>j (^jb ^jl_*Jl jij I 

ijj-l Jj O olji J* 
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о-Ьь C. 


I lil ^-SJJl J* j\) l^Jl J-X jA\ U>UJl »LwVl 

. ( 5 \^Jb jjc} I 


p litP ! U» ^JLL jJ j . з jjL*J \j ^^JLSLS L L® ^j ^-JLJ 1 j aJLl* 'У ! o J la jj 

*)/ j ^. 4 л j-A j ^jU-S! ^ j ^ д . (o^Lp! 0 LJLd L® ^|__з (JjiJ ! jJ l _ aj jaj 
. c;\j{J,y\j !jJ! ^ 1^3 ISL Up jt U>UJi *U~/Sfl <y *LJco^l 

^ j-^jUJ 1 з (з U® L^Uxo! Jbo) v L ycS i уу <w? L>eJl ^lw 1 eJ Jl>- I Uj, L°! 

^ j gji* ^U-jl jj*» 4JU3 L » J) V U-J t^L» j-^iJ I 1 JLgJ o j£c V JuLs cLLl J £-* j 

.(з jJLa (J^U (J?D 1 Л л ^ll 3 jJjJ! 

^Jj L 3 J о!з jboj oLJlS* j ~y ^ JJ Lla 3 LLl*-oJI jUjco^/l Aijip L) l -Ui*j 

Oxj Loj! 1з| Lg.;p aaj ji? L^j ! ^ ^jj .^.sUll ^jJJJI (JU_*jl»^/I jlaj л>- 

L»LoJ JJ Uj» j ^JL laj) .<w?L>JI LUa_illj aJL^J! LUaJLH ^-j j ^дЛ ^-oia 

4J j L>e_^J ^LjxjJ I i— « jlSL L) I ■^j .(.I у1сЛ I aI 5 Ll. j USJI JSLUJI 

^>ci : JSLU Cjli'Ai-j ajlya^- USUj LykUi 4..1 з 7 oti'A*- j ^^ajL^ib) i yLJI 

«• ^ 

L^*JLp ^jJ aJi ^yJl 0H3 ^_UJl I u-i-v^J ! Uj!j 4 j!j> -L>*j \$jAa y^j ^J i-U- 1 

— LSUJ I JbJLpxiJl (JU-*jLv*>! UiJ^ ^jS Uj jj » *)/ ! ^з j-U-d jjj .j— ^ jJ! IJla 

4-rf^' оЬ ±*ry c-U^ ь ! LU Jlj Jl ьН C (7) ( JLSUI) ^LjJl 

* 0 ** 

. U- jXijj» *^/ 1 j-vk t j j! ко1з ^ A-oJ I oJla зАр t I aUj I jj 

^J_<*-a! Лд! .o!j> jUJ! ^jA li^Llajl oLLSJ I ouj-jcJ ^UjJI l— *.^SL ^jj viJJJSij 

JLSJI J\ J1 ^ jiSJl iJlSL.^ JLSl II ^1л»!ЛЗ T ^ Lb* 

L Lva-tfJ 1 jA J -fljJ L J *l jJCC ^, *)/ ! JjiaLoj oJLa jiajJ I 4-g_>- j Ja^j jJ J • ® Jb ^>*jJ !)) jj Jb jfr 
. (8) UkL. J,*\ угУ I jiJla ^ J\ jUJl 3SL4 4j .кл ULJI ULaiJl J\ U?LJl 

o-La j£]j tO U j Jud l jA t-_3 j^-s^ 5 <_£■!} 3 j n ../? I ! 4JL ji*J I o-Lgj I fj* *L ! 


^jl л CL _jt ULi L* jt) ij* ij\ c^toLijl <yj ^Лл-л ajL у - — - ■ * с_л-) ( 5) 

Laj^ Д* ijiLL ^Ja*j Jj jl <— 4 j jr»uJ Lj . jj 1з^> j -JLp oJLj 4J>-jjJl o JwA ^jLjj jjJe 80 Ojt ^>J I <>-j^ 

. Ui L» 'j e дд c_4jj^cJtj to yL» 

«» 

f < Lp ^j. - L . .. ) f ^43 1 4 — > L— vJj LJ i 1 jj t < J I 6 } jJlaS t <jjj I J b jl>«jJ I t в< 1 _Л^\ ^з^ 1 \ ^£i\__#® oi ( 7 ) 

. jLajjt _ f- LaJ t U~^J 0 JT^ -?l — ^LvflUtil JbJbslil 

« # 

4>JI у> i j* .,д) L *jjLuJl Jbj>«jS c L — U I 1 <L»jCww-j*Jt «LL j-LJi ... i N viiJjij (8) 

. L / » LftJ t j>«-i 0 I ya V-A^> jJb j_»LoJLll JUj>«_i <lL-.._ 1 j-| (__5 jJi-U I ^ L/j'll ! U^Jl ^jJl 

. o jA* ^ j+aa J LJ L уь j (extensional) 
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o*La ^JLp cJ LUo ) . A-s^ L>- p 1 A Ja. i Li j*~* Uj ^ j-d- 4 ^ Li -д cJ i J_> M cJ j tf ., дЛ 

^ jj U.SJ .(o L ^дл ^*~*^ Laa 1*И ^ j L j ISL*» с M<j j-JL L cj N 1 ^ tJj-d-s^J I 

^5L»J I ^ I J i, й .,Д-1 1 L ^ jJoJlj ^l^Jl J-w^-lJJ U^AJ>1 АЗ >Lp AjU 

<* ** #. 

. c-j j-d-s^ j-s^Lp jl U jAs^ j^SJ l)I lIjU jLJIj oLJKJl ^J5J 

jl oUJI ^aLUIj S:> yUl ^jbLUI ^ Jjydl iJljl V a:U IJlJj 
Lj> ^JSLJ . . aJ Ls»< I ^JLp ^ jJL> *}1 ycS I 1-Хл jl . . ® e — i LjlS' <J j-L> 

JjUo .«o jJi: L^rj y»»» ( 1 j4 j U' jl jjA- (‘^fLS' jlS - j»j^-L» ^i ^J} JaJi 
(LjjAj) <o j-LJi jt-^LLJL Lo j 1 . . )) ^JUl l2-*Uj^L ajIj a_co *> 

<u^Jj Lo U j 1 Jla jl Uj _ul j . Woljl ^-jbUjl LfrL-o . . U ja^ LsiU 

.зуьу\ JLp jiJJi iiL- J^o N 


Ljl5 


pjLiJi jj j^Jl ) ( ULjLwv-j>- jJ ) jJl JjJaJwJl Ja.l,>* j>tJ1 Jb 

J L-»-^jLs*< I j I ULi *)I .c_i-sU 1 j j-sal*J I (U LiJ I jj-> jUil I j ^ j-LJ Ij ^JL^J I 

«• 1 и 


rf 


Ь AjJj 


J Aj ^J-»_sswA ^-в I .,Д,^Р J tswA-s^ ^ 


150 .j-ialj^-S j^J-5 

j dib jJJIj . 4 _AjjJaJl е-Ц _1 JjL—wsJl ^LajI ^jS ^. j M AjV «jL-. 
^З A-sJlP j -Л L»-P LsA ^-e 'У I (— i-U>x-J -L^jjj JjUUI sliLwUl 


Rudolf Camap, Der logische Aufbau der Welt, p. 213 . ( 9 ) 

: V US J _*ц. J obyjlj oUS 3 l JiytJI ji jju .(1934 f U v b 3 l *U‘i «Ul) 
Rudolf Camap, Logische Syntax de Sprache , 

oJLa jSL_> С 1 j 1 д~ p 'У 1 j-e jl 5 .^-»Ujl 5 La L isil ^Jl fl«o-»U>ljL>-N I a_*J* <lip ^J L «5 

JsSL_, J_.L ;_,15 oij JjSi jl JJI ojIjLII LjjSl T jJiJ ol)> Цз 1 Ju. OjLjl-b-Nl 

jl psfli-sj N I IJLa j .jjSJuJI jJUa^JI ! ^jA 1 1 ^jaJ l ioL ^i«Jb ajUc— <N Ь а» jtu* «_o>LJIjl>-^U 

jl jLI I fj* j^iLcJl (_}^ • ■ *® 4 лЛ )1 aj I jj£_LaJI jJLsaJI ^ja [114 87 »Ujl 5 l— j 5 

4 jjS / 1 a jl—iN I s-.A.m 4 ? U o j-JJ *. j o I /j 5 Lo_j U ^j_P J 1 -J L_i I lLUJ_> _Ls 43 _ 4 uj t ® 4 jJ)JLP j__j L*_i I 

t_sKj 'i/ 4 j I ТС—-ХЛ. i Lla • j_y 5 «uJ I jJLsaJ I . ^jA 36 j 31 jk> ' ^ (Рсапо) jj L_> J <ls j*_J I j_p e jJLp ® 
L^J I (jL UjIj 4 _>i jj o LJ 1 л>-| jl L>- * L«-sm I l^j 1 <л> LJ I j_>-U jjaJ ^i) I j jJI <o IjUN I J\ jiJl 

. i_ul 5 Jl IjLa ^jA 1 3 a jAai 1 i (Ь) t (5 ) J ^jUL^Jl jlail t ( JaAS iJjptjo ^^Lmj jjU» Ijl) .«JJ»LJ 5 

Ч*г j') сЯо^' I J 7 i -h* ^ibj Lr - *i (*J^i cU' JcU' ULU 5 j ( 10 ) 

^ 4 ks 4 ?l L_ >Oj . J&lj JjkJl ^J La jU ^JJl JijiJl (>Р -bjl J 5 -Ц_Ж_> i£j>\ J* cr^'j 

J ol N 1 - Ujip <J L>«J I tjXp 1 j> U 5 _ o jj e o jJjj U® *^—> J l j~>“ o jJj^ L>® <U>«J I 0 | J-w>j j 

_ Ujup J L>J I jA L *5 _ JS ® LiJOca e Li_u» -J «-Ю jjN I* iJUpxJ I о-"^^ ' ,JLp j 

JaUi ^.U 8 oN Ljlp ob yuJI A j^U» JjU; N (Descriptions) *oUw> jJl» ol U 5 .j ў «o jjNl» Ui-j 

! j_la_>l . «_ 4 .ww? jJ-> «JlJUJ ^ 5 L^-i N 4 _i I N 1 LiJO-P 2 > j-A-a ^j ^ a.A j -Л t JLuJI j—__— —> t *> • 

A. N. Whitehead and Bertrand Russell, Principia Mathematica, vol. 1 , 2 nd ed. (London: Cambridge 
University Press, 1925 ), Introduction to the Second Edition, II. I, pp. xix f. 


[ 38 ] 
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[ 39 ] 


^ aJ 1жз JS I jJU ! o I j '. <*p 1>J ! j JoUl L LaJ ! yU l 

/ p! l aJL^JLo aJLo <JU U° JLwO ^JLo 

1*УГ } И bU 2 ]|j U 50 I LUull . 15 


.oL jAa 1 ^з Ja 7 V ^i) I LUiJl Lgj! Ujij LoLJ! LLsaJ! jy*-> L)! V 

«♦ «• 

aJU- i*jJ\ U> J 5 jl» iJUJl jji L 15 Li ^5 «U >» LJ 5 Uujcu-I lili 

*• ^ 

ULS^ L LJl 3 . <> .m.j Jl j~. p ^j-o oULS ^ j >-1 Sjujlp (J-^_>- ^з j g L > Jiij . LsAjI aJLS" 

.^pI^j-w* ( 1 ) L j& jl>-jj® j! ^pI^j— n 3 LL ( 1 )р) J LlJ ! ^JLp 

ч o L>- ^!! ^sJb . ULS LLsA 3 Lgjl ia .дз oLJLS Lg _*3 ^JLj ^J I L l . /?. 4 1 1 ^j^p J jJL> 

j>-jj)) L LsJl 3 j-^?>J ! <>- j ^JLp 4 Li-> Lj» U Lj ! j I <JJJ I L l ., 3 .д 1 1 

♦♦ 

. aj 3 j>- j «JLS LUa 3 j! JL>- jj «JLS LLji 3 Lg.-^. ...» ® 3 j— >»! I J& 


^jJlp J jJii .(juJLJL j^SoJlj Я-о j>-j aJlS 4 wa* tiJS UjJ j-o-s^» 

j-j-p jL j_p JL>-jj)) 4JI J jiJ I *^з 1 ^«> e*L j-^ JL jiJl (j-^-J)) ( 1 )! JLuJ' 

• j— j 


^iialU I (JJxJLJ I 4 4j«csJaJ I jj I j3 t AocJaJ l ^ jJL*J ! *JJ» L jU ^J^J <1) I L>-> j 
aj3 j>- j ULS LUiil ^yL JSLi (Jlp Lpp ^-wocJl (jSU-Ul ja 4jU <. oLJI LLuJJ 
L5 olkll JiU^I jjlli ^ jSL- liSo»j «л>- л *У» LUi JSii JLc- 

UJI w»> jr^ jl >*JI Цх— ill 4 j| J jxj L i— 9 J j>-« jA 

jr 4 Ьлр c™J UjL^S 4 -i>^i -b-j^ N» 4 JI Jj-JL ^jNl ^L^^-SJl 

Ajj4\ Jl^\ Ji\ ^\jJ\ 

I <ij !j jJa^x-^ <ux«JbJ I j->j ! jiJ I L w ! I jr 4 «L ! ^ ju* jj ^ jj UlSLa j 


, 4 -u?L>Ll^ oJlSLJi LImxJI jo >Lll jp А-Л uuL J—^jj 0 o la,i sUUJlS j-mkIJI *Vj ( 11 ) 

< e . * 

. L« j jj (<JLS) L*Lp L l .,<?> H 4 -J j_a_JLJ I <L> Lu..^a~l I P jl H 4 j j j-jaJ I <*Zj L u .jal J Li fi j-j la l) I I ^ A ^wJj 

(j I (J L « xfcj I (J . . -.U t Jp jSs » . i j ^ J jus лм j < > f <-L^* 4 j^ 4 . . /3 0 ( ^ I (j S l l i L jj> S I j 

x (*■?* Cr* * [ф х *“ N: X] (X) JiLiJl LSL ~*jjS jjjjjlJ jJj £-a-> 


. LSL >*» j jS jJj x ij|i jjJ^»Lj (^e (jjUaij x L)IS bl ! 

: JUI _puJl x LJiSLl ojL-i)/l o^l y u~>- (f(x) <- <p (x)) (x)) : J yJzS\ l_uSL j 

j ISL- jjj^ (У L j x У&>) «o\i jiau j\ ULbi ^iai fxj фх ‘ «x JS J>-i y* 

^_v «3 I jj I^JL jl c I Ul t (j*AiaJ I jl 4 ja.J. > J I jj£u Дз {jjbZj» <JU :x jA jj» J^iJl 

*^\^\ 3 jW-J\ а\\л» fx j *U*j--*^ L*jJui\e фх JjLJl J jLuJl > Jl (jSLj . . .IJLS * • JJ 5 

LJa j-lJl фх J ^l X J 5 ji O-w (f(x) ч— ф(х)) (x) jjk-lJl ^ « 1 <Д J Ij nj ® J 1 


Lbji fx J 


A— J 
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*> е 

jujl>oJL IJ-a^ . Le $j>-j ^J-p Lo.)>j ь j> j^ La LUw«i о! ^pjo 'У L^_jI 
j j >- y ^^pJJ jL ^k>Jl ^U jJ <. U^ Ll Ljdi Li ^ lp! !iU : jllaLU JLU l^J-*_>o 

IlU (^Ll© 4_o_) jjLww^ 4_S" j> t L« jL^e t jL^_>- Jj_>-jj) ((Д_р jjwo -л Sjj 

.ii^UJl li j ^Ui! dUJb ^JL 

JLli t <J? y>-2 jJ Lp y >- jJi LUaiJl jU LoUJ dUi ^j-ULJl ^jJlp j 
US" Ui ^ Likwo jl (^jlpU Ui) Ui jSUj N : JULkdJ 

<Lw23 ^asLjJ jl UlS' <LwsJi_aJ Vl 'У) JULsJlw» jL ^P JL> jj ) l ^jJLo 4 j3^>-j 

J jilwN» LjLs oll*_sij ^jtJl ^J-s^LaJi JL>Jl jLhj» ya U^UaJlj oJUjJj .(^jlll lj_ft> y* 
jS> J_ws>>jJ I i j -Л j_Lo JLS . A-sJ L 'j3 Ll_o j 4_w» j>^-> j-P Ifil U J j^>- jJ I 4_JLSsJ I LUibjJl j^P 
j I P J_<jj j5Uj : Uj>*jJl ^ jUJ I O Llj>-I (Jjllj V 4 j I j ^J V I 4-La jJJ L_— Ljo 

jlj £ 4 j^j>-j LLs<a3 j_> L oLjiaj ULla j! ^ULi <. ў>~ ^JLp j^j t jJ? yL*j 

oli js4?Llp ^j^“jj j[ (^jjl j-s4? UaJJ (JjjjJl J jJL>JI ^^JLp ^ Li>e ^Jajo 

*• ** ** и 

t^j***"^ 1 Lo j I LjsSsJ^ • J^ -Я-Л 

^jJUl jJ-Jl j^ ^salUU ._L>jj : 4 -JlS” Usit3 ^ j>t>> jj> jJl SL ^iSi ^-Jk) IJLa jli 
^j4r>* ^ U J^TJ ^Jj” VJii ^UsiSL ^J (^jjiU) 72 

°U ^l L^ILpLo^Ij jjj <ijkj .4^1 j>- J^jJL (Bohr) jy ^>j jl Ji 

ji <£ y IjUaj . 4-JaS L l. sA3 UjIj 4j $yrj LLs4lj Owws*U j.-j2.:.»J I I JLa < э LLiS I ^JJ 

L^JLli ^JbJ i^kJ c^^^UL-S^jJI jl Uj>_jl ^Jj^jJI LLkiU LoU 
L |j_Aj .^j_i_Ul jU_xi_*»Vl (j®!jj Ui LqU j_o^/I ^jIj LUj is^U <. JljULU 
. 4__j j>cS\ l^j -з 1 j JUj^-VI o> Ujk:.o Uj^" Lo Jb.> L^j I JS" U» 


4-о-к ^J\ L^pU-jI ^Jww>o.wj j t jUjJl— ^UoUl oj-wlo 4 _JLSjI LUslSJI 

V : j-jjUJ iLLi jJ- 4j3 j>- jJ I UlSU I LUa-aJl jU Ij-gJj . ojjl>x_oj оз yu oUlJb 

4~jJL j-*^/I diljS'j .U ^j^j ^^Lp jLbj-JJ 0j*m L ^JLUl ^UuJ 

4J L>J I o_U ^->ч. U ■ LgJ^w? jj* j 5LJI j-SU_) V jJI ^ j>- 'У I LiSU I LUaJi 
** ** ^ 
jjjjb jl V} . U Jj_>-j ^ JL*_> <J J-Sj! ^Ja-lsM-) ^ o j-svl_) pJUJl jX^JLjsJ Uit 

U LJ : ^JUJl *J>-j oJU j^Lli 4 -Jl^J|j Lgjj» Lo j> jJ! t LLjLjJl y° ysy 


jl ^oJL^-jJl® ipj^jJl LLjmJl L* jO\l <_-JIp oLoJl jlaS ( 6) 

ja o_b_Lp L I --д* ^jIp -LjJJJ <L U ajjJ> oU-L y>*-> j I I j* ^jSJ j juiiJJ I^juL li ^JUo Lajl>-j 

♦-b-Jd '-{j> 

.^LSJl l_u JA 68 j 66 jJjaaW J*\ (12) 


[ 40 ] 
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ч 1 а . . st ъ Uj5 U jLL» 2) Lb ^ ) Ixft ® 1_л ) — * )) Jj I LjjJ l*. . i 

.ДЛ^ Lsiu Ujji 
•• ** 

.0^1 LJlSLil Jii ^J\ Ji 6 5 yLiJl <J Lj > уй ^JJI >LJl a_Lp JjJj 
[4 1 ] Jjp Lo ^ Лр (jj ! ^jlj *)i io jJytS ! I LLsJjJaJJ l o L?xJ ! eJL>- j JLJJtlJ I <Jl> li l) 

LUOJIj U 5 JI LUOlli : r ui >UJl ^kuJl oUUjNl ^ 

(*7) 

jJ I j -Л e J->-j J-s^LiJl Л>*_!1 jLjw j jJs» L jJe jj>«J ^JlP 4 -Js-s>> Aj^ ji>- jJl 

.jJiLlll ^ЛР ^^jUl Ja>Jl 

Vb>Jl oUkJI - 16 

L jk» ^P o Lli А^ж -wJaJ ! ^ jJ-*J I L> jJa 1 j-4JL*%o»J I (J j>xjJ ! 0 1 

СУ ^т*г ^j j* ojj-oaj a>J jJj liJj .^jj>U! p-J-*JJ Ulj 

UJi ^J .U^Loj 4,1; U J5U UU-Sfl ULpI LJ> c JL^-b ^Ul 
Сл *>UaJ ! j L^o>- I jj UJ iU ^ji L^_v2j>o2j o^Lo U I jUN I A-UlJI oJLa 

^ L>J I l fr* U j ^ 4 . 4 Jal! I j 1 4.4. 1 a. U J ^ J U> J 5 'jJ» JJbj * I jJ I e J l» ^o 

o^LpIj LgJ ^LjJLaJ 1^з oJL)Jl>“ U ji (j\ JL>- >\ jr* сЛ iUjJo 

•Lc* j*> 

LoU yj? y* c ll o..,a'*A La U 4UaJl p-Uapl * ^Ul ^jc%%o iJLgJj 

£j>j : ^jjkJl *LjU1 jJlaj j3 JUJl U L> j>L 

AaUsj I j^J> . *JJ* L 0 JU. 4 J 1 jl) JJ> Ip j_oS» j^<J I ^Л>*^в ^Jlp tJJ> U> ^aJ! 

LgJJ» jUo <j ^J ajJ I 4.4 Ja.%) 1 j ^JLp (c^UUwUl oJla 4*. 4 «,<аТ7 Lo 4 jua>o J !>J I 

.<UL ^J I *jj>N j>UL jl 4-U>^J Jl JJail Ц LJkJl LLai JS 

Ьлр UJaP 1 bl jj Lp j-s> ^J l ^js^-UJl o!J> Jl?J I L^o! Lo L jJa-i 4 o la t j^p J yu j 

oi : aJLJI iu,Vl v-lwVl bjjJS) iiju-Jl «oUj^jJI tLUJl ^ 

JL>ol-I J*yJI Цць <13) *>lSJj i^LJl ^ aJU (1 uulp^^Jl LJii jjSo 

OuLpj ■ /? j_ . . l I jj^j jl ( . sIoLpj— ^ j_.>.I I 4 л la . 4 . Л з L J L P I 4 ■■ j < (С, I ^ Lfl." ■ * I 


U oiS lil» .iLUJl iU ^ i)l_JU U. ^si iJLS jju Mi (*7) 

iLl» ий1 LLiill oi уь >LJI r JU lu. о^» LUu? 1_ЛИ\ LLiiJl Jl >Jl y. ufo^ 1 J* 11 
ULaiJl ftJl^J i-oJ L Jai» _^>w? JlSIxU iLli La jjl LLiiJl j iw\>J\ L\ ■/> я\\ *...J\j Jai» .1.; а:П 
Popper, The Postscript to the Logic of Scientific Discovery. '. y 22 .^iill Li;i JLI .LaLJI 

.wLSJl IJu y. 24 S^iiJl J&\ (13) 
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J (J j la *. л ^ l 4_Pj^j_oJl 'У Ol I i C- L- ^Дл; ^JuiII — **u> 

^J-»->C__»Ol 4 »л_*Х L_wA> I & . + /3 Ъ J5 AJr y0 J-* 0 1 Ub>tj) ^ J_>“ V I 0-> lp J-s^ J_avJ 1 

IjLmS1_4j olu Lp j-s^? j_oJ I 4__3^)L*_> ^J_JL*_1j L -л ^З L -л 1 .(4 » Ja-^l I J__>-l^ ^З I g » I a~ Л1 

J-S” ^LUO-^/ *V А__3 LS" cIj Lp j_u? j-oJ I 4 — o.Ja-1 0 j_^j ol (^ v__— >*и A J} L< ^JajJ I L-oJajJ I 

V N LgJl Ul,I Oj^o ol (* UL^lJI UbJl LUai 

. (l4 Vj5U, 


oli%Jl Lp y*0 y* JSLi ^Ip с.ж, ./? j 4<vlaj ^з Lj3 ^SLo-oJ' I ^j-oj 

A_oJaj и_дЗ jJ ^ JUJI ^JLp jJsLJlj jAjuj Lg_U-*_> 4_Ja_Jl £j ^З J-oai ^yJl 
^j -л (j-l*Lj C-o 15 Ll Lv-P ^i t C-> Lp j-s^ j_oJ I Ujj>- 4_<Jaj 4 j jJaJ I jA 4-jj>- 


JlUxJI aJLU 4 JU 0 уЧ I UlA ol , ( 15 ) oL j-si j_J| ja 4 J j>Jl LjalJl cJLa 


4 o , 1д _ ) ^ — л*лш$ ^^JLp / | 4_>e «». л 4 « </J.3 ■ 0 %-» Aj ^_) j_j I о— ) l/L, 5 Lj ^u 4_i 'b/ 

oLjJajJl ^з cj L i *>L*J Li .LajjJ_j jllaj ^jJ I oVL>Jl ^jUj ^з cuLp j-sL 5 j_oJ I 

•» и «• 

Cri ‘1 Л '- Р J^-j-^j> j£-i ‘S-LS' ^—0 L-'' (*-^^' 

«1a ^ ^ 1 « .«_^ J I у З i, - - 1 L LJ ^^U 4 V_«..s J _i_>" ^ ^ J 1 4->г >/3 I J C uJ I ^ 1 J ‘.^ j о 1 1 и иь^, 

• _LJjj J I 4 _— <vj ^JJl CjLp j-s^j-o J l 


4_jlp ул 4 o AaJ jy~J& oUl^aj _ 17 

4 ^ la > .JJ U- j--3 ^Jl ^JaJj (^jJl 1 ^t^LJUJI ^JljaVl L-A ^jLs L_> 

O^ ttSj-iU obdl Sy^Ui» L^f tJluJl J___ 0* AjjJiVl i_J^Jl tU 

LJI 01 S jLiVL Jsc£> J .1Ш5 L$jV L 4 J 1 >-Vl y~>4j «L^Jb л>у 4>^J,I Ij» 1*1 

«* 

^ - li * 1 1 j*_s«-4-J I J^ -л ^_sii_s>x_o j-tS* j_o J j-mJl 4 j I ^J 9 « I jJ I l»A-A jJ> l— _- t 'У 

cj L-u? jJS" LajUpI (*_—>) jl cjLL»15 c_>Ipj_s^j_oJI jLpI (I) i 4 -oIp ys> j-<JI 

“ - “ 1 
.4-0 _>о _ «LsoJP 

♦* »o * *• 


JliLl <— 'LijLS^ c Oi UiJ I o yLaJLj c4_*_ijVl uuLJJal-aJl oJ_g_» QjLx.o L» ^JaJl (14) 

Rudolf Camap, Abriss der Logistik: Mit bes. Berucks d. I L Ю j-p j_p L* J_> ^JJ o_iJLo>w.Ol *_ 0 j 
Relatiortstheorie u. Ihre Anwendgn, Schriften zur Wissenschaftlichen Weltauffaussung; 2 (Wien: J. 
Springer, 1929), pp. 70 ff. 

. ojhSJl IJla j» 77-75j t64 i63 ol yiiJl y»S/l I«La y L C-1>ull_- (15) 

Роррег, The Postscript to the Logic of Scientific '. ў J.. .л дО L £j-0> j_<Jl U_a ^JI j уЛ^ (*8 ) 
Discovery, 

. 41» *2 2 o jAa\ l io? l> J 




[42] 
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J I L Lj LS La Jl>- L L®jllp oo Ip^_s43^J| (I) 

J -дз Ш J .4j jla;7 N L » J p-^LLdl oJLa <j jJaJj L» >w*J ^yJl . Ш--5 <bjl jJl 

O^jljJl ^-_-А LbJJ 4- Jw^-s^ C— Aj J Lj ^A Ш 1 Lp j-s^? j-<J I (jl J jjJ I ^lp oLJl 'Z2 *)j>‘ 

Lp^-n^o - * <ukj ^j-sj ^_$ LdJ I ^|j UjJ L aJ LcLs*» N L I I -La JL» jjj) . I g -* 

.UaiLjo oNilw Uiaj J 

Ш15 jl .L^J S^jljJl ol w «^ _^ O w l I L JJLl» cJj oN^LuJI LLi 

LJ» I ^~aL*JL J wLLL—J oL %-> L^jIS JL^>-j J^“ f-UapN Li 15 ^*P LoN^L-Jl 4.<Jaj 

Ша5 pjiJl >» li^ JJi >» ^JLJI ^^Ip Ш1 ‘ j*-aJI J-A l~S У ^i 
t ^ sJ ^АлД. <W ll Lll^-w j^tjJl ^ -»j 3 j ^JLpj • ^-^1 Uu *g Jj-J-* 

.«Oli jiajuil ibb-.» J.-3.a; il j_i>i ^-p <_£ 


t - 


iij: ЯЛ.15 ^p wJ <16) oli jk-Jl Я1Ь ja oli >oJl ibU. Jk Jo>bj 

ijl jl 65 X ^jlk JL>- 'У ^^jJJl Oj^jJl jl « \jJLd lili . Oj l J l ji I pl ji I g -* 

*~jL yj x ^jUI jkl J-lJ Lo-Up л._.ль J| oli jkJl iJb J _poi (, 1 2 = jc + y 
[43] ioOJli •Wi ^'>Л LJ -Ь >' ^SJI V~~ J' AjwsAaJ I oJLaj L 

J5 ^ ШаЬ ^ .Lj-^JI ji ^UoJI X ^ Slju L*U, Ь1 Jj4\ 

^iJl oli _JauJl iJb J 0-15 L.OP oli jialJl JiU. gSJ* .4 j+4\ oMUJl 

Lox>o LLs^? lo LS^Ja-iJ I ДЬ1л» Li jp oS Oj£jj . 4>*_->*-s^ 4_ «.дз L^-Lo ^lJ I 

ДЬЬШ! oJla lj <иШ lj . LjLL>0 ^lJI ^UJI Ш -s^ ^l t <J J.U.JI ^-Ш1 >» 

Jb oli >la ibU, <ul JU ^ LJI LJb Jl L>: bl : w>L^I ibUJlj 

. 4-Jlp JjLcJI ^^jcJL <w>Lj ДЬЬ» oJla <ll>Jlj 4 jL c->li jbu 

ю Lp y* 4-Ja.i ^э 43 jjcJ 1 ^_p 4 ^- 0 » U> I ^»--А LUJ I j Llp I la LS^ UJ j 
oNb ДШк15 oLp^j-JI Д -Jkj Л ^JiJl ^LJL ^JaiU Lo^ oLpI >S 
OL..-.L LoJlLP OL> LS jJaJ—e 00 N J L«-» 4_o.Ja_i ^Jl o ^_o>-S/ 1 oJLA <J j_>c_Lj j .OOLS jJa_OaJ I 

IJl^> o j& j .oNIjJI UJkJ Us^ obl >*Jl J.\ : :...; ipj^» 

«uL ^S 0 } J>Jl Ll^-ojo » L<L< J I 00 UJaj >» Lw? Ljo>_U» LS jp jlS JSUJI 

4 o laij I oJi^J ^ J !>»)) oolp^-s^ ^<J| 4 o la.) Jaj jJZ L^.3 jSI>L» ^-^L» 


(*9)- 


0 I 4 — *.<fr. ^ й j ^ Ш 4- ^ . la . w S «■ -» lp ./9^ ^ 1 1 4 л la 1 o_* j^P j_w«_ Л— J I ) 


- o^LSJl I jjb 1 4 0 >Dl ь ( 1 1 ) >Lel^Jl ^lajl (1 6 ) 

.(*Ю) ^Jj JLJI >L.LJI >1 (*9) 
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(* 10 ) 


JjjLJL) V | Ll_> L p j_s 4 ? 1 4 Ja_> J I JLJL*>> L) **У . U jij i L^J lp ^sJjU' 9 ) 

L Lyj a 1 1 jV) <JLJL>J L Lj.3 <Jaj J I jJw*_j 4_JaJl J JLJLvsJ LoJLLP J ^ ■>- » j 

O jSL ol IjjA ^Jlp o <2j\s’ yA 4_o_la_> ^ 1 «^з t jJ L> 4>*^s>«_s<a 

ox-jJ iLLi LgjS/ el^J Lo 4^хлм1аЛ ^ jJ-Ul ^^3 oLwJ» ji 4_<JaJ 

. Lj jj 4 JUl>J 4a_jjjwmUI LUiaJl oJ_a JSL c L^j>> 4a_jjJm>UI LLJujJI jujuj 

oLw?^i 4 ■> Ij'J) oLp _ jO j_. 4 . lai jUli jl flj_A ilb-JI J LlSLw JlS (i_») 

J bjl. _JI oljL:>l J\ >JI L_^_ 4JI J^JI JLp SiUJl o UO 
*» 

l-L^Aj .4^Ui (. > 1 j j L*JlS" ^_-Jj ®^j_la»l_Jl 4>-j L>* (JJ-j I jiS ® <Zj Lp y* 0 j_J I 4_oJa_> 

^Ja L aIjj j -/э 1 1 L 4_lajU I j J 1 JaiU LS a . м. -l! g 1 1 Li» y^~Jb j^SUj 

U-> Li jJaUa C^bss^ I JLi C_>Lpj_s43j_UI 4_oJa_> LL^J jl ^JaJl j^SJj luSLbj .JajUUl 

Ш< Г^У ^Ua3 ^ I U^>o £wJj* ^jP 

Ja_o CJ> LjJW? ^Jl t ^JjS/ ^ 4 _LAjJJ L»4_s4> I J IUj j|j t j_ws*wijU l li-A ^ijJ 
^j-p o jSL Lo л_а_> I jo I Lo ^ j_^i_U j>bj c__j!j p Ua_p| j I ciJLli . o jlp L5J 1 JSLjLw 
j>*-* • иШи -JLsAfljj nj_>JLJl l— flj j Laj ii J Laj Lo I j _s4? jJ I 

4-Jl jJaJa j I j ^ljJl ^JLaJI 4UwA_ 4 ^.si I ул . J Oj-Aj jL dJUS J ^ j-g i^yl 1 ЗЛ>х_л 
V tt4_wAi IjJ I ^ ws i >l J_U H ^jJl OJ Li^/ I j I J_A IjJ I j I Vl .£pj> I J-oJ I oLLgJ y» jS 

o j LiL 4Jaj ji jl LwwjI 4_Jajuj ^j— ^ j_Jl (_ 5 ^i jUL j LS C->L j_flUl (JLo-ajujL ^JL» 

OLiS ^A LJ^ Lp j-s4? j_U I 4o.la.lj l$fl>JL ^Jl ^-^aLUJI y£}j .^Jl ^ALo 4w L 4 La 

oJ^ LJlj UL!i 4 j L i L» jl oliUJVl jl ^UyjcJl oljLiVl l^i^J N 

C/ OjJ ,>• oU5 Vjj v-- s "J ^U15 AJa-_l_j_. 

" . *■ 
J+S' ^r-wA LLoJ I oJLa' J Lo_aJLw 4> I Loj3 LlJs^w ! 4 j уя «J3 1 1 ^j_oSLo La j t 4JLo jJL>> V ^_л I 

^ w3_» I-Lgjj Lw? 43 j*J* p-sA Lfl.oS I 4 J Lo - а Ш» I ^ ' (') X? ЯзусЛ 

^у >х 4 - A jl j3 j^>P **У1 4 j j_A_s<aJ I oi_A ^ Lp (_ wl-A-J I LsSLoj *)/j .^J-s^U- ^J-ws^>tj 4_oJajJ I 
^Jl j^- 1 ®j^° 3 jaJU»j • J>«jj I li-A ^Lp 43 ^A_Jl j^P p-sA L.J I J LaU> I ^JLaj 


ajb 


.20 0 jlai\ J> ikaJl oJLa 
*• 

p <* f, f. 

Us-U'y I ^-waLLJI j^p Lo j^ jSJ-JI ja 4 JI j_a j jlJ j ^l ^jJLp LwA jlSjJ 


L l > -L j^JLj <_jl o V s\a -> j+j jj jjcS\ ^_jl iSjJj -‘ ^Л Jr 4 <L*J ( 10 ) 

^Jlj) 0 > Lp j-*_I I 4 4 » la 1 L g - ^ j 1 ^i__sg>\ \ oJsft> c\_s__*\ 4 s\a i j-*J L>® 4__iLtf< y 4 

£_*___> * ^»jJl 4____zS* 1 Jlaj IJLgJj .La_l>-j ' j-L ' л - Д* * (Jl * JljO* p—__u l cIIzpI JLJL j i(o^xj 

. ® J I jLcJ I jU-> ^JI y,..^> I j_Jl cLo__»L *)l I 4__> l&jA y*J I <JaJl JIJlO-L 


[44] 
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. Sm* *LjbJi C(5 Ux J\ tSb» a^jl^ji tU iji pj^ iji: ^ 

^Jy*Jb3j Le LUa3 4»Jaj ^JJ I j jJa.ll 1 U* > LeJLLP 4_^> L>- 4__о_А I Jj ISU^/ 1 oJLa 

jUt^Jl IUa LUa 3 c5^i t L^uo |*_р1 J 

^з 4_^ U< I U j I <—/bjju JUJI oJla • j >~ I JUx^» LLsA9 ^LJsLs-L 

.UjjJl iJaJl J O^jl jji ^aLLJL ibl^^/L oJUJbJi LJaJl 

«Modus Tollens» Jl .i^UJl ol^ .18 


L® ^ _.о Ip f <-, , 1 L I «^a fl 1 1 L) 4^s> L Ци 4 <> Iflj t ^.waj I 

L l .,д д 1 1 .U- L j . LgJw« 4_s>o U J 3 1 L LsJls I g ' д ^JjjJJj I isU> Lp^-^ ^J I ^a L LjSmJ 1 

Lgj I ^s*-OJ C bj3 4^-s 0 jAb I ^ LL LgJwO 4-sA Lp ^^3 I L Ls ЛЗ LgJsO j^JJJ I io bJ I is) j>U I 

^ UoL* JiVl LLs^aJI oJla .Ц-^о JJI blaii; 

Vi .oLLpI I ^_sA LLJ I JbJL>J ioLp LLUi ^yL» Lb* y i<Ja:ll 

^j-o ^ ^J UoLp JiSli (5 jJLsswUl oli Ll .,д S Jl oi_$J I 1 ^-jUaJl j I 
(5 j I ^>J I JiJ I ^ (Fourier) 4_o j ^i L ЦаЗ ( 1 7 ^L» <_cS" JLii I JlSL_a j t j L>-S/ 1 
[45] ^Lp UjI^ 4^-sJ? jiJl ^JLp j-^ (*J^ Lgjj}^J «4_s>-3^_<»jJl 4_sj L j_siJ I 4j^la,J I D LaLI U»-sswO 
(ў J 6 v «j j|® 4 JLJI 4Jl*j>J| j4& Ьз U ^Lo 4.sAwsmJ Lo Lol .«3^-stf j-<J I ^З I^J I 

^JLj jl 4sla_[j_si> (3 jJJl IJLA ^uo 4 _s>sjLjLo (<_J jiJl AP ^-sj jl) j-^jJl Ojl ^>Jl C-> U-jJ) 

I UxjLL J jJLJl jl>- V j^U-j 'У iJS” Usii .« ЦЬк 

«* I* м 

(JjLiu-V 1 ^jSJol 151 Lw5l j^l L«jU^ a-^L>* L 1 .,д д 1 0] (J jiJ' w...a.L> (jpsjj 

WLlll xjuj- vLM J! LaX-^j- ^ijj iJU LLai tLJiJL SJLc_jfL 

.Lfr-J LsUJl 

Jju ^yJl j t La L^lp wjJjsil ^yJl SJUJJl oLe-L )/ i 4 ! Lsss0 ^ Ls$U_. 

t* «t •* 

^_A j — _ LfJwO Aj L sa-s O 4 ^-wss.msO 4 . a/2 A 1 Lj_L<_ ‘ sAj ^j—o Lo 4 o la ) _l_»ww4_) ^ yJ| ^j^— L>e-j (_) I 

: ( 1 1 ^LJi j>cJl Js* _ ^jUUJI jla:.A..l I J Modus TollensJ\ 


Emst Mach, Die Principien der Warmelehre (Leipzig: J. A. Barth, 1896), p. 115. (17) 

j la i 0 ^j-sOlj . ». 1а . А .д ^laJL»*J I l j_A 1 < — ^_л jJL ^jJLaJU L»_3 OjjJJlJI 1 ( 11) 

c_j^ Ujlp \Jj Uj (^USGI Uub ^ 36 SyUll t(*10) ^ij jJ-WJlj 3 5 SyUJl c(*7) ^ij jJ-Lfll 
^UI j**4*3bS I UL>I S UU l^ u-i ..ol) 4 -Jp ^JL) I <um!I 1^5 >31 l^JlJ l>v*^ Ij UU 

^l) jLiLiMl UJli LssOoJl ^sjj t[(j^>- jjUl) . . .O^j . . .131 : 1$др j^u--] t (UaisJl Ji 

^1л_1р I JL3j ( l$J L j LsJaJsa lXj I g - д 1 дд j| j | ULJLssj Lgjl jl \ ■ й la ’. л w_> . .01 '. jjliJl jja.L.J I 

= w__xJL) N aJ L— jl oJla 01 • <— ■'i-SJl IJla jjJLu? JL»o j $ 1 л я ./з > j jill l>Ui (A. Tarski) ^S^-jlj o jiiT 
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L>J Ub' Jj 1 1 LUai Aob-J bJL- Ui p >Ь 
jl ( Ь "II bJL^j Jj-l>Jl ^i-P Jsj ^jJlj jjjla'.'l Ljb J-jw >) j jJ>J1 

( JLJbbl ^«ЪЬ1 LJ^U) JUbiVl Ц jU >1 > 


P*-t—iPjt j 


— • — ■ w ^ *■ • *• ^ — »1 — » r V ^ 

I jJij jV I j .p V I jjb j p -> ii-fJ J— « ^J t ilkL p jl ^jjy yLi Лр /» \j-Jljj 

J_il ^ .oJUi Jj t jl I 7 ^JLLjuJ p LuJ ^JJ j p*- t j jJLl 

^Ljl^-^I i_.c£j jl Lw^L-» j L^, 4 1ад;» (^Uolji* ^*1р.э1 ^l) ^LwUi 


p cJl5j / ^ p cJl5 lil J j-JJ 7 <- [p . (p<- t)] JJLtJl ^jJLp 

.Ui <U*L t jli <JLUL 

« ♦ p ♦ 

l*i Ь; i;>Jl) LjiJl JLb' Jl оЛл l _ r >*)UL-Nl ii_> liSUj 

jl oIpo^/I >>; V IJLSU j oJIlLJI p L >> V— * Д . w— — 1 ,_> (^J-b-Jl ij>Jl 
(J^Ciw.1 <Jl>- j Vl ^>л-» Vj -o ~ U~.il j. L оз >J* & . . л*, S jl JLJJajJ 1 

j-Sll 1 Ji_^_; JaL^. . <I8) JL>JI 4_-^. V o>;JI Iju jl J ji Jl LJbJl o_>- ^ p 

(jL?»-il ^l A^elxJl oLj^j AjbC-n/'yijj 4JUco l_5j ^J i Lo ^^j^Jl JLlflj I LjiJ I 

L -Ь- JJ L* ^ I Jll>- Ljj5L? lil I l$Jl JLJJalll y oJL>JL>- 4*U> ji 

LjU I oJLJj>- 4_U> ji LjjJoj I cj-iuil 1з| L>-s3 4_>t-j>«_s4? ^Lj aj jJslJI oJla jl 

(^Jlj L^ip iJjl<Jl ^jLJI (jJji» jr^ (J^ (Jt 3 jr^ 

La-^>-j 0wLjl>*J I 4sj I jL# ^jLjJI oJ-A ^u>-I jljloj aJL>- »-L*j l ^ . & (jjt>cb 

LwJLp j A-j J^>- oJLjLo jtS'j L$ « >x_s4? ^JLp (jylj S/ I Aj j la.c ) l j c L.j? » I o JU jLo 

~ <19 L>J1 (У >' b>l U> о* 


U •> — •« \ 


i j. .,/1 д~1 L J2l Jl oJla cj>xJIp ^jl SjLiNl 5 jj (_£ j» LJ^i v_»L£Jl Ijla jU>I ў LoIa 

Karl Popper, «New Foundations for Logic,» Mind , 56 (1947), pp. 193 ff. 
jJ) p jlja? J t LJ>>jl LjiJl ў LLboJl LUaaJI LJ j}~~* y- li-i Lul*j N Uu j&j (18) 
LUOJI JU Ua ^JLSU N) 4J UJL aoJ Ll j JjuL LULiJl ^ U ^JLb N JLJLj (L^ Ji:._Jl 
1 Li Li^ 4 M i^il 1 Ij) vl>-Ul i^ji. JLp j^Sf I *-iiyj U ii\ij (i-ijUlJI 

Ljjbll» 4jj>*Jl p LUloJI ^J-^-JJj L» I >5 i LgJu JbtJ ^yiisu yJi I LLaaJI^ t l g Л c~ »~LejNl 

.(^LJl r ^UJ ^UbT Jj-u^) U-UJI 5 >iJl (L>LU b'blp fUl l*iUN) 
. *_j 'LSJ l IJU 85 Sjiill i*HyU-*Sll UL* ULcjl bbUa^-'^LJl Lul jiLl (19) 
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[47] 


{ДЛ (JeuA) 


JLuULjl)! A-Julja 

4* *» ♦ 


O l o la '■ ' 1 oLjw^j ^jJl J^sLjJl -L>Jl _)L*j UjLSU} 

U y»j tJLUJJ iLU (i,JLplJ LUJ) UdLj LUU iyrj j~J> jJl> U'LjkJl 

lP L Jl ojlj} A-*-sA>I jwoJl L— -wA.jLo jJLws* j _. JL*_> L*_U <L_»J JJww^ 

LlsUuJl LjajJ A Jlla-«.<J I ^yi — pJL*Jl ^5 A-s-Pr-gL-oJ I 

. LaLjJ» js\ ^jJl au^£L<J I o V I Ji j JLuillJ aJjUJI 

м 

oU jU-J! .19 

A-^JajJ jj»xjJl ^jUaJl jUiue wLJJ3-J I A-JLU jLj.pL ll>“l jJjjV ^j-SLo-j 

JLaJj LU I j-<»J I u-^AJLoJ I ^j-o cJjLs^I jJJpN I jjuu j-JLi 0 1 A-oL jJs*j 

1 1 1 16 c»l jJLaJl cjLs^I I oJla j L,/a:>- L uloJL->JI ^i LJ c-^Jl 

,u-> у jp L^JliLoj LgJl оз jjJl jl» Ll£Jj (JLlJI J™» 1 7 

^yJ I |*JLJl aJpL^j j>Lel LajL^JI j~* jJaJ L« ^S' LjcL» I j-<Jl ajLJuJI jJiajJ 

j-lau t A-o j ^ <3 л j Aa-aU’ A_la Lw-wJ I oJLA j- L -ws » j • А-Ж-л— JaJ I I LJ l ^ 0 • <« 

Я]а 1 — Jl A^jcJaJl j^lj-Jl ^jJ tijJ ^l A-sxiljJl jiajJl <^TJJ U>“l jJ 


^J-o aJUI tU>LL^Jl jl LjJ LJl.>-j t |*—A jij A^jL^jIjj eLjwi'i/l 1Лл ^yllo-a (1) 

Hugo Dingler: Das Experiment: Sein Wesen und sein Geschichte (Mtinchen: E. I «J Sj-JLSUl oLLlSCJI 
Reinhardt, 1928), and Der Zusammenbruch der Wissenschaft und der Primat der Philosophie (Miinchen: 
E. Reinhardt, 1926). 

JjS/l jJu»— <iJ I j . (Dingle) ^_g I j j -LCjoo j_pj_a j-?* JaJL>»Jl ^ J-p < 

jl Jj LvOjI La SjLiVl (_j*v .(Eddington) jji&jJLj ja ^j-^L-jISLSM ^JLJl ^ i*J > I jJL 
ojjjj» I g - * {£ j I (^Sf ‘U^^j Цо1 ^j-p^ I LsJwo Lti>*j I g - * (S ji ‘L S/ 4_s_ vL>- ^ L-aJI <_> L^_« j j^-j» 

^JLp 0 1 * l «д> ^ ' o-U> jJ I a^j L I ^JslJI jl jLi\ L>- 

. (L>— i L»J I <j j>*z . U aiJLjLo f 1 L> Ulaj jJ Lj L» ^^JLp <0 ^J JuiiJlj ji>*iJl j~j _j]?Liil 
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l>- JiSj . ^ j5J t j UU 1 6 j g ^ д o — >о 4 »^jL» (JUJ «JL>-IjiJI 
0U> jii olJLUl U L5ljilj LUo ol J ^ilL LLL-Jl «Ju» j,.-i; JaJL5 <JL. 


ikL-Jl Oj~U*j ^$3 Lj-?w? ij^Jl Lll J5j .4^-JaJl j^JljiJl 

<wJaJli ^_a ^J aJ ^з bJ jip ^Jl j3 i^ou CU~~J ilaL-Jl oJLa ol Nl . LJ jip ^JJbl 

LaLp ^ 1>-1 t 4 j j>o jj->xJ LbLpJbl jy-oljJ ^Ajj ^ia-wwvu L^LoIjJ ^j^Jj Aia—w«j О--- -* ) 

•* 

^ i «» j L«^«j I La^ I ^ I l — j I ^ 1 ^ . ~i i ivi л • La L**~*~o 1 ^ 

^JLll y a pUJl ^j^Jj pUJI iJub I ^JLhJI I jj>- c ^a^Jj .(^Aj 

* p 

^jJl jiJl aIs^j 1...‘..^..о? oLi L-wijL oLiJL>- L . /j д ^_~aLLo |*JLp j>- 3 JL>*j 

.|*Jl*Ji IJLa j^p 'У! p_L*Jl *)lj . La L*_si j ji 1 А.П|Я 1 . -| ,la ) I 


[ 48 ] 


t Ajwi I j-^J I L— «.aJLq Laj j^aJb ^jJ I 4, ж -wJaJ 1 I j3 JLJoIj JL^j (_£*)/ 

«• ** 

4->-J ^^JLP' I ^j^LiJl j-A L J JLo? jJ I j_A Lo JwLpxj I ^Jb ^j-ol jJeJ I oJLA oV 

oJla Lw^ I ^JLp t. * - 1 ./> 1 1 (J 1 jJa J I LJLo ^ j-ioj Lo LLo» L ^ ./> -i Lol ! j_oa_>L I 
bjiil j Lo lil wJL^? Jl jJa V I ^Lio J J 3j : oa* oLioJli . LaIi*_os>j ^^Jl ^j-ol ji! I 
^jjJ I d.L o L^J I o» L p jw? j-o jjoj Lg_>«Jl ^joJLgo Li 1 _л_0-а» L 4_**wJL<»Jl oo L5 j_>«JI 


( 2 ) 


LaLo jj\ 


j-g3 .Aj^PxJIj ijJaJl j^o 43 jLxJ I jj ^З I j^5 jLa3 4owi I j-<Jl L— «AjLoJ jl 

La I ji I jL*i*y 1 4-wjLjl o I j Lo>- 'У 1 jy^juj jL?xj| ^з 4 -oJj ^JJl jj-JL 

.oloNl^l^ioNl jkuJlojlpl LUi jj^ j-Aj t ^LuoNljolJ>L l*J LJJ^j 

t * * m 

. J Lr®^ ^ I £>Ц> lA 9 . I jaxJb » j Ll— Jb> La-Lo ^л_ч>1 ^Jl U— .^A Jbj I j*£aj Lol 

oLLpj oiljjbi pj |Д*И j>j^-io ^ylp j»ji j£3 : 4 jco (jib Lol Jju N I J-A J 


j-Oji Oj IS lj| (J5.JL.0 1 IJla djji •*’l jiux *У I jjsJ 4 J_jL>»-e j j ..д:11 I Jla jLipI (2) 

jJLi LJLl <JLo»*Jl ji JIjl*JI j. ~ — * Ijl£aj .(^jLJL j— oL>- tio ь1 <ьуй ot-JsJl 

^j 6 4 ■ f » 1 1 o^j-xj j-e *-j>- ^*~ij~* 335 ^JI jL^-ajI 4j>-j 0 jl» (Cornelius) j*j- Jl_»jjJ 

N ^o>Lo ^Jl wU y>-| oL J joj ^J LjV jj> (Lj 1 yai_*N I 6 jOJl 4 i>-jl) * j& Lo»j» 

Hans Cornelius, «Zur Kritik der wissenschaftlichen : jiaJl .^U^j LgJl ojjS'JuJl U»-jjJl J j-^aJJ 
Grundbegriffe,» Erkenntnis, 2 (1931), heft 4. 

4 # P P 

lo j—OIaJI jj J J-Oj U— Э J jJjj 4_b S ji 4...0t3 ^A * L-jLp vJ. а 1 « 4 «Дй й 4) I L> til» t JJUj-J I oJLa jl (_g L»l 
. 4j 4-л— J (_£JlJI jp jiaJl jO*j i>-jJi]l oJla L#j3 j ^ . a j (82 (_gjJdl 3JL*Jlj) UjcJI L j JJ I 4-j-Jl 

: ^JaJl j— JLJ jjS j_laJ i__ go»- jJ 4_1о1л_д j— iaJ 4 __$j>- j (Ajdukiewicz) j~~SJu£ jX-jI J jl jJ-^-jj 

Kazimierz Ajdukiewicz, «Das Weltbild und die Begriffsapparatur,» Erkenntnis, 4 (1934), pp. lOOf, 
^L-*Jl ^-L-u L д . j jjl «radikalen Konventionalisnius» ! j^xJl j. 1 . ^ . 11 J . * i 1 1 S JUI 

.(OJI .Ь‘1 iiU, I) .iJUagi 
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[ 49 ] 


Jdbj jlkJl ^aJl (JUJI 4 .lkJ V LJ li^l l*i *_kJbLJ aJ 

(j^s*** ^ I 04 l<wh 1 j l- 3 j UJ I 4-»Jaj ^ ^*-UJ I c5* j-L*JjO ^ j-U I *^*“U ^ 

. 4. J <ь -^?.l 1 4--J2 jjLUI jj-o 4jj.lfl*.^ 4-w<iJLp 4-Jaj ^l (j^U_) Le L-jj-gJl IJla ^jJL 

4-w<i_j^ LS I Ijlp U c jSs J oLs4?jL«J ^JlaJl J l^^L^JI jj 1д « 1 1 сИ j_ls ^з ^JjJ V j 

cUJLl>eJ jA 'У I (j^J J . L jlflJ 4-£>- jJ ^sslU I U l J £s4> ^ J-oJ I (Jr° 4 Lg-b« 4-sA>«-<J I 

La jj~Jb LiV «4jjULflj» 4 <>.la.jl IJbJLgo 4j-w*j» »s-JjL>«j ^З ^ j) LoJ-ws3 .tsljLej'yi (jj»J 

c g-^pj^ Lg-Pj-Pjj 'У 4_wl-3 LUajJl jl ^*-s4>lj-Ul Jj_Aj 4-UajJl oJL^J -i-J JisS 
tjj Ls^ Jl>oL 1 $Jlp 4 _JL*.ij j ^j-s^jUJ ^3LxJl ^.д! I ^ jlp ^Jl 4-<w UJ I lj> Lsa? LlJ I 

'l/* 1 c^* bJ^*>LwLO j| (Jjs> yj I li-gJ eipU 

t J_» L-3 (j->*_) Lol lUlJLft'yi Jj_>- Ut)L>*Jl djLojVl »jlj li j I ^з ^_sJz-Lj j 
I JJ j ^ oJj JL>- <Zj I jj 9 Uj 5 I 4 t (^J I 4 o Jb JL>J l 4-sU-*J I 4^».laJ L 4 j L*I*o 'J L 

U ^ll4j Lgj^ ^jL>UI J l ^l.>wsvjj SjllaUI ts-jjL>*JJ Uo-aVI ^JL jy*-> LJli 

4j JaJ 1 JLsJ> eJL»JL>- L>b>t>- LJ ^JUj LoJUp Lg-wJ>L U5 jLl>-Vl ^JLp ^З oJbJb»- liliT 
^Ja-^tj ^JJl JbJL>tJl jj— * s>Jl p L-J I I-La ^з (^jj V ^J>lj-Ul ^j^Jj ,oJbJL>«Jl 
4^j jJ> ^ j-^ o jlij ^ jl>-jj *>/ 4j I Jib .(jL*jsp) w^tJLJJ J-ol5 jLs^jI^ ^ j-s* LbLxpL 
Ula j . L-sUy I jU>-| j M I 4 UUJI oUJsUl J5 ^ ja ULi jU^N oJl>1 j 
0 j-o J5" 4 — aj j LU I (j-e e 4 j JLJLaxJ I )) 4 - 0 JU I j U>- 1 I o L>- *)l 1 4—J Lp ^з ^X*j 


(3) 


4*-sJ? I j«oJ 1 4 —sA-Lo (j-w» yS I |*-s*s>c_> jl ^ yj> J-<J 1 ^З 4j jlaj 4-Ui LoJ (j^oo ^j 
JLs^? ( 1^^< J I js^LjJ I 0 ji I ^ ^j-O ^T> *>J 1 Д -J ^L>t— *» I <J I j-O 4 j I 1^ • Uo J 

^JaJl 4>*-o> (j-o ji>Ul ^^-<»_) V 4 j I (JUxJ *. L^u« Jjl« Ijlaj . J-s^liJl jl>JJ LjL» 
Loj^ (jJU-j 4 j I UJb . LUj I jlUiJJ 4 LI 3 ^sp (^JUL 4 Lo j>U I ^jJLJJ Д -JL jlaJl 

^-sP 4 ^ I jJ 1 £-0 LfL Liaj 4-wo-ssJ Lo (^J I 4L0 Lp j-sJ j-o 4-oJaJ (J5 (^З J j-s^> jJ I . . . * 

(JjJLaj • (j^ j-*J I IwLgJ 4 ./3-s<3 >*-o Llol—s^ ji ^0 j \ (UjU L>- j£> U5) 4д1х>*-о JjU) j 
^ Lg-L>s -0 J>*J < 1 ) I (j 5 U-> I ( 4 >tJ j-s<aJ I 4 — 4 J J IjU I J I ) ® (j>J UJ I 4 — AJ J L*Xj й (^O-ssO Lo 
JUaj JA UJUI ObJLA ^Jlj Lgj f li jdl ^UjS/l >1 j pjUI SjOi ^ ULUI 
4jU» Uj UISJL 4 4-sP j^P J-Ul jJ*-> t 4— <J_*J I j-s*j 4 43 jj j-<Jl ^js*j U Н,<Д ,) JL ^JbJl 
£ (^t— >*jU I ^ jJlp J 4-U>J 1 jA 1 j Js l ! I JLs^ 4-4>t-o (^yA J * L j — J | 4jUaj 4-Ojl-sJ l j_A j ) jJlb 


. s-jLSLH IJla ja 46 5 yuJl <uoL>“j <45 _ 4 1 ol juH Jajl tii»L_Jl U ^ (3) 

Rudolf Camap, «Uber die Aufgabe der Physik und die Anwendung des Grundsatzes der (4) 
Einfachsheit,» Kant-Siudien , 28 (1923), p. 106. 
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.s^LSJl l-U jA 17 e jAa]\ j&\( 5 ) 



[ 50 ] 


i^^UJl ja аЛ t j^Cjs JjJj LJ Ч ^JUl) (J JaJl AiUas» tiLJl I ^^1 j 

.(UjJjJI JiUl ^lji UL^SUl JLUil u biji 
iLli J\ UU^kJl ^ULJI г ,.»д7 UUljUl LjjJl JijJUj Ч C\ U5 

.L >^j J L>x_s4> I j L*_w_«JL> yA,«J ^wwwwAjJ I 1 j_A L) 1 ^l t 4_L» L5 jjS^ _Lw_aUJ 

.^J>iLJ| Lij ! _l>J I j L_n-<^_) ^л__! J ULflJ 1 aJLU j 1лл» L) Ls ^^^o_*Jl I_La <,. 1 j 

<u>» ^ « <v ) I А&\ j2i\ _ 20 

j_<*J i ^j >0- ^Ji>0 'У 4л^ lj_<vJ ^ U-_»b Ja ^Ji>0 4 j 1 LSj 

p _v_> **)/ LJ V у* V I £3 !j L>XJ J-U? ^ _LJ_flJ I 4 _vJL Li jLjc^ jl 4j I Jb J . L_j L_j I 

4_oJa_i UJ_i LS" L| LowJ t Lo LjLLlS 4_<UajJ ^fliaJ_<J I ^J-SLuJi 4,1а,..*» I jj t ^-__u>tJ I 

^l t LJ jJjJo Uum>lJ 4__i ^>tJ 4oJa.) J I l ^j&yii <Ц_о__ J> U-flJjLj 4_Uaj I t «Uui I j-o 

_bJl jLx>» D LSLl ^»JLp j-^j l-L>- 1 j L_J» Nl ^ IJla J ♦‘W^ j>0 4xUaj 

Л Ij 9 11 J aJI L ^_Ll j_o I j_A j _ L L«aiJ I cj LJaJ ^^JLp e j-^ L» ^J-^LaJI 

«• 

4_o j>»J ^l 4__*-s^ I j*° 4-oJajS^ 4_<LajJ I ^j_A j>xjJl lJ_A ^i-P (Jlj-^Jl ^jla jli l-L^Jj 

Jl^L VI ioJ^I J T i>^ i>^e ^ 

ji : JLJI jljiJlSUjL N1 ^lj^l^-Lt^^ Vj .jl^^/I^AiijkJl 

jjJ Lj I (j£ I 4__*_si* I j-U I bbljjLUL t LaJLjJL^j 4 J L>- L 4_<Jaj JLflJj ^jJj 43 jJa ^jJa.» 

. K ^З I jJ I ^*_« Lg-flj Uaj 4»_л. mJ L ^l J j_s4? jJ I . . . й J I j>- V I J5 j J j L>*j 

L_pj) 4>«j ji L_p 6j£*3 — <ujl£l^ JJ (.U U. _ (J. Black) !]•%' J**\ JLaJ 
4 Jw_*jo Ja j jA} L«J I Jj_sJaJ I ^jJo ® ^Lj li 4—*_si> I j-<J I ^JaJ I J-L*.flj ( Ljflj I 0 j ~*>%. j 
4i^Jj LJL>x-o LLj ji U® I-L& ^sj .cjLs^ jJl LLj jjj Lkij jJUl ^Ja>- 


( 6 ). 


\^i;*j> £jjt J 

_з jjcJl ^ - * -i^ l^ a 1 1 oljjUJl ( >UI , . д , . • ~*~ g • . 1 ji ^ uu , 1 . — , j 

U54JI ^l-dl SU_-|j UU»IjL' u.'H UJU- i- j]\ olilSU>l sjik»_ J» 
u_> Ll 1 oJla LjJ oLj 0 jfi <^j LJL j . lf*.; U ® 4_*__^> I jLJ 40 L*_U I ® j 

.y»S/ 1 ^.Juil lil L^_s<aij ^^Lpj LJaJl 4 JI jA oLpI ^Js JLJbx J L*_J> I j^Jl 


• * 


<sl j_*Jl sIjIjjLuJI jj» S/Ju (Hans Albert) o^_Jl jJLa :Cj (*1 ) 

. <j L soj-JI L^jUapL 


Joseph Black, Vorlesungen uber die Grundlehren der Chemie = Lectures on the Elements of (6) 
Chemistry ([Hamburg]: Crell, 1804), vol. 1, p. 243. 


112 



] 


'У ^j>xJJ . <L*-s>! ^aJJ ^Jjl АД» L—J I o jAA Jl j>- 1 ^^3 LvW 2>" I Лд] 


Lr- J 


L jJL>«Jl 


иг^У 




fj^ J «/ЭЪъ} 1 4>*j ^Lp ^y*~^-J I J ^р!-0>-'У1 tsl>- LJ I ^i-P lJ -А t fi-L-V>- ‘LL^IjjIl* 

^LjjiU Д-О ~-Я J jSi I jSl (Ьь jss-iJl ^JLUJIJ) 

цгЛ O Ч\ ^ jj LJli SOpL^JI o>L-n> jjaJL jjJL*jLi L ^3j 

A>-jjJl oJ-A ^jJ&A>xj 1 olw? j-flJl LT^~^ j-* O lj A-JajJ I JL J ulj 4 -Jj L5 A>-ji jJ 
aJLU £3j jS/ (Я>- jjJl o J _a jjJuu oU-5 40-3 1 ol jJLiJl ^ ^jJUo») 
JU^I JJ JjJu oJL5 K. p\ оЧ \ iJiiJl Ja>J : < JadJ ^ LJI _uJJl 
J^ o-LpL^J| L? jUll l5j-» LJl >1 jl -Lg-Jl o_lpL^JI L-L? jiJl 

aLoJ O I L c_~~>«j L^JLp ^К>Л o Jj_l>- a<> ]g\ pIl> aJjL^ Jl j >~ 1 

jJa>- j-A ^jj>-<jl iLLgj aJ^-JLo o-LpL-w^ 4-^si j3 ^JLp ^y>-3 j-OsJl J-lxJlj .^JL*JJ ^JLiL 
(j-^ljj-^ (jA g .1 ^ . 1 1 w ^з Jj^L ^p ^з <_^р ^^JL-J I J^Jlj . (Pauli) Jjb 
. ( 2 ) jljLJJ JLli a>oL <^1 У ^yJl (Fitzgerald) jJI j^>-y^ - (Lorentz) 

^J-iJl Ll .( j^-~*JK> L» Aj j>o) Aj j>%j]\j Ajjiaill ^i^l^Jl oLpI jA <ЛлЗ L 

J-sP LL-j 4 o JO JL>- ^jLj Oj Lo L^_j 'У A_s^l>Jl A-ww-OJl <j j L ) AjJ->»-jI _U3 4>Jl 
LLjI Ja>-^Ll .-XoiJJ jl ^j2>tJJ oJbJL>- о> L liL I ^LI <—> LJ I lIJJ J u o>03j oJljl> 
jS' oJLpLwJ I o> LL> ja } I J S jAl*j {£jjj~2 - Jl j° ajI LaLsLpI ^ydl oJLpLJJ 

jpj ў ^j-^^Jl ^j JL^3 .L»L> I j-« o» L> ji^ Asj j^J I 
O-i 15 (l)[j j&J • oJLp L -л olo ^З LD3 ^» ^o-w-uj 4 Lj Lj j-lajJl *L<JfljJl ^Jl ^(лЗ 
3 LjOj ^/ J-n^ jj ^ jij j I ^Lo) 0 j-Ja>xJ L oL L^j I ^/ 1 A-oJalJ L 4 j jlaj A-L^ j~& j_yLp 

. (8 \ Lj j>xj Ua> 4-j> yL 

ojjS-LoJl Я>*_) j~&S I 4— fljjLdl ^J-P O *!Aj-L*j JL- 3L j^o 'У I ^jJaJA I bl ^lwjj 
. L?La>«jI jZ£ I 4-sj» L p ^^O-wxbj I43 |OL L Ao.Ja.Li J>JL *sL>^ 4 1 7 0 jjLflJ I ^З 
LJ j^JI L>JJ . JLjJL>- pLl5 j LJajJLl j~jcS Jj-Uxll Ula ^yJl jiaJl 4_>т-> j£i J 
N1 1>ь ^ Яз>0 jJ> ^waUo a>y (1) : joJbUl A3^cJ! jU oLKll 


. V L5JI IJU j* 38 i> iil >JI (7) 

Adolf Grunbaum, «The : (A. Grunbaum) pLi j jS .1 OLJi ^jl jLil Ю UsO* Ula ( # 2) 

Falsifiability of the Lorentz Fitzgerald Contradiction Hypothesis,» British Journal for the Philosophy of 
Science , 10 (1959), pp. 48-50. 

4— — jJl <j j}oj jjo lU Obli 1 (jL>«Jl 4.w—.Jaj L^-i I 0 jljOJLJ LLli jUuhJI a^Js feS 

. (Ad-hoc-heit y> Лдл„*Ч\ Ujo * yr j У&* LJui OJJL j 

. ^»Ь31 ULb ^ 68 j 27 jjyUJI IJLS'j 48 S >Ш ЛЗО) J & Jl ( 8 ) 



ii I ^jLj L I 4 J I 3_L>«_> l 4 -_а UJ | iQ L ^yJLpl ijl_) 1з 1 * 1 - /n a 1 1 

^Lws* ^з ^-..a LL<J I о-1_А k„i_L>- ^ ^ j >- 1 j^-^aLjL**-* L^Ja_> j> ^jJ I 4-wila..L -ji 

LUi ^ (Juiiyu, jJ> ^LL. UlI ilb (2) . <9) («о1У1» :Su) ^Lui^Vl f52] 

C ^<5 jJ>«JU ! ^LiLo) L^L»jC_wj1 4-*jL 1J| 4_*JUl 3 Jl>*J J j/3 a >wa j__o Lp ^ jX.-— o ol^ 

t ^5 LiJ I <J L<^.i^ *)\J ts— з I ^<0 l j+p JbcJ I J& l>- ll4j . C® jJ I ® i ® 4 j3 L>J \ )за\ 1 1 w 

.LaL jSi ^ji\ oLI j>-^l Ji j frUii^l Jup 4j ^LJjJl j 

jl u j>^Ul «j-*-* cLLlILj jJ j^>“S/l ^ eJ ai J L j1*cj L» I j-^lj 

UU ^IJLJI ji>cdJ %15 L JjjuIo 015 lil : £*J1 ^Ju Jlp & Jk . Jl 

^ydl oliLij-O V I ^лЛ I ^ jJL$Lo 01 L>i .оз1-Л?-о Я_> ^sjJ JbL jl L^JjO 

. Ljjjo "Аз Jb ji Ь-р U 
•• 

jlJJI U.U3 UkJI 5-ljXI _ 21 

«* •* ^ •• ^ 

iLli oUiiJl VI Uulj-Jl oljjLJl jU Jl V ji s-jkj 

«« 

jp JpLxjJ LaU1>cJ LJI La ^ yL -и» .4 -sj^JI L>^xJl oU j^r^l Ji j jlxJJI 
jluL LLIi ^Jlp ui jjcJl JU-Up L5Lj -bJdJl aJLIS oLJaJJ JJc.J\ I 

.SjlpLJI LLaSj i> Jl LiLo iS4*S L. 

L Uai La LlJL-> I 4j3 jJ\ L Li.il I jp Jj>- ^ C-J j ^ bLuai-o OXCX- 

4 JL li 0 jlp li L Lii з y>~ j jp I J* L La jJxSl 0 .JLj-iiLi L^jJb li i! Lu> jP j 5 jlp Lil I 
4-»Ja-> LjIj Lg_> k-i ^ 1 л_л LL<a3 4-oJaj oJlpLill LLi-Aj J**- 1 ^ Lll Ja>-0LJj .-A-JuixlJ 
J5 J jiJl 01 j I - Orr*- 4 j* LiiLuJl jS* LaUJI L Liil I J5 

.L^Jo L* ^з LidLu LLa3 ^LJL <0-*-^! сз® Ja>«j jS I AjlijJl jj> L L 

^jP.1 U lil L^Jl L» ij joi ^jf- tJjJaJl oJb * j-Jl (_)_j U — -j jJ 

UU LUi (iLUil oV JJLill LgJL. Я) j\j>u> jb j il^b. UsU- LUJ JLUil 
4 j ^ liJl ol J-Ul-J j}\ 3 jwbJl ^ylp Ja J jLJI ^ ^ yXl 4u?l>- LLai uJJaXi 
L iM IgJl L 4 j ^LL jp Lb j 3j_L>Jl ^Р-р iaj j-iJl LisJ>l jJ *Lff 

Lill>cj jji a^p L>xJ l LLaJLlL JlJL-iw-^1 Jpaj L^_lo <w? Ll LLaS J LLL 1 j5L I 


В. Hahn, «Logik, Mathematik und Naturekennen,» Einheitswissenschaft , 2: S>LJ * ^ la _)i (9) 

(1933), pp. 22 ff. 

L*i ^>oJl -_aj iLU» ^i t®*LJL>^L5 iLli» t^ L* t 'bl <> i L-a oi 3 ^j 

0 L». « ju- *)l I LgUo 1 I 4з j-a- 4-1 i uj U5J 1 Lgu>* Lws^p u» '. » 
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<j 1 <J LL»- ) I th —* 1 Lj jkj-l I ^ 1 _P * -.■Д * I Jla i 1 

1 л 5 к->) Loj^ «u^L>- LLUs i-^?L>- LLUi> l^ L>- . ./?>и L L*ai ^ (JUU 

^J-ssJ L ^J J J S <3 a 1 ^ jj 3 l^jJ ^jA 1 UP 1^3 V— * «««>CJ XmmuJ ( 1 ) I L_<J I J,- М >) ^ J-P 

ULs^ AjjiajJl ja L l JL la j jJj л - 1 . ( ® *— 1 i jfr Ljb® . « 3 ^*а 1 I j& LsAj® ® 4 jujI (J j L-o 
oJL 5 jJ L^ LUL 5 JI ^ jUl зЛр JUUI <JLLi 3 jU>Jl JU JbjjjJl I 4 JI 
oLjjJij Uu>- olj t <uS/ LsajI UL 5 jsS' 1 J-A jLi Lajl>-j 3 jJL>*JI ^JLp kj ^J lJI 
^jA *)LJo) Lj L^ 3 Ll^J l— < l 5 jjJ I LlUtfll Lwiiixj t^J-u^LxJl J—-^ 3 >u 
.(^Lsss,»* 4 j jlSJl eJL^JW j| ^tJJJLwsJ W LsA 4jj15 LJoJL>“^^^ (( i . . . -> UoL- 

(U >) U?L?J LUi JUUI a^LI AjjJaJl ^ ULkJl J\ Lsyu U IJlaj 

|J-Aj . La J->- J 3 j-L>«Jl J-& j 9 J j-viJl jj -л ^ililsil Lgj> jUI ^U-AJ Ц-)-л Д -sJ j^J 

LjLUaJI ti—s^Li^Jl LLU-aJI ^jji jj^s —ж-л c-A-s<g ^Jl LUj j U j з L jUsj I ^Jsjtj 

u»Jaj a*jL 5 ^9 jA 4 J-^ssJ I jjj» ^ 4 jV I jkj / JbJL>*jJl 4 j>- j ^JlP AjJLpUJI 

L^jI aj jk <J jij i LJ I s 4 j j^iJ I j L >xj LJ Ls aj -Xp li L Lji 3 ^ LList j/ oJix» <L > jh 

I <у~* ^>»j ^Jlp aj sJLp liJ I LLsAaJ I J 5 kwfl-s^ O— ^ 1 з 1 «Jisudi LL li ® ^l « 4 -sj j>« j® 


jj* Vj\-Ja^i\ Lji-xj jLs 4 ^ 5 ^ ^j L 5 jJLi Jj-« b-* *Lp LsoL aXs 15 L oJOJLp ll>LpU^ Lis >- 1 ( 3 ) 

J->«Jl jLsA-«J jp jA (jjjJiJ 1 jj 15 ^La» LsOjI sLlJi jA 3 j .(ij jJojJl CjLjajJJ ^-s^LaM Js>UJ IjL-»»-* Lfj j 5 
LgJ L«sxl — * I <laj j^u -UsftjJl ftJbL» (_,. 1 laJ„l 4 £з 15 -о LsA a c 1 . ./a 1 1 jl Lo Lo-j I j ftj I j/ 1 . <C.*.sb j (^JJl j_s^> LftJ I 

(jil y Lfcju» j b^ A-sb.ft. 1 1 ^jA jjJJ b^ 4 jJlpUJI 4 -_аа 11 C-J 15 13 } 4JI lLU 3 .J-ft>LftJl JbJJ jL*-<bS 

I-Laj . 4 j jiajJ I jLsdiLsi b^ bj (j>l ў jl Ljji (JjL*j I Jla j}i (^/э.Н 4 P 1 —^э ^a oJLaj) t 4 j jJaUlj bi 
(_ —U aJo UjLs*-* j}i LsA j* j . (_jli 5 Jl IJla ~jA 28 5 j-ftftJ I jiaJl t 4 j JLp U 4 „ л > j_a b^ ^yjJj b| jil ^jJ I 

^Jaj I . 4 . 1 a я i S JJ I (JjJ-UJl ^ L li j ^JLp J LJ sftU 1 4 -JL Lftj 4 j I IJLaj o JJjL* 4 j JLP Li 4 — ftj 3 jft^j 

. ( > LiSJJ I I_La j» 82 SjAftJl t( 12 ) ^jj ^jLol^Jl L-jj I 


*Uj ^ 4_JUaJI IJLa jl 


J I .4ftJLl>xA k ) L_-«S/ (4>waJ I ^jjO 4jft-j|-sbJl jft>xJ I 4-ЛЛ5 jl) (JjJjsUJ j 1 аЛо 5 ~ L 

(j> I ji jV L-iLj (. jLsk-oJI IJla (— — (J ^jjujl 4-<k-> JLP .,.ja~...*> J jJjLo slft 1 J oJu-Lp L 1 .J»a I 4_#LJl LLjiftJI (j j/ 
. (j L..ftL>- (j 1 jA 1 Lo-Aj jLm-Ji I-La (_..... -.osj J jJjLa j 3 JjJjlJI 4-<kjJLP 4 j jA Lk 4wa* J jJjLft slftlj 4—ft» 


jJUij U-si U 1 U ''sh Lr 5 U- 1 ^ jl>»JJ UjL-Aft ^j-sbl ^ lpVI ^Jla L'sft-Jo U I3lj 

Karl Popper , : ^ *22 SyUJl UUJlSj t (*7) ^Jj JL-Ljl ULj c^UI 15 5 >DI JjVl ^I^NL 
77i£ Postscript to the Logic of Scierttific Discovery. 


j-s^L-P (j_> j-j 4jjJal5) 4 _j^j>«_i 4j jJii - ■ jl ^j^-A-oJl jjj* jl JjAj ^jjLJl ^j^I 1 j ^>*. j U_J Lol 


J-U-i L>s>xj 1 з 1 Ll 5 Jj . Lo 4J0 j s.ja .4 oJlpU «_— s>tj I 4U j,<a 1 >«lJ I 'b/ Llp (_j*j . и 4 -j Lj-s> Llj*® 

4. » -_Ла-> pJ- w L— ( Lsili ( 4_sJ» jjLla Nj) (J-jLS jJ>- j/ I J 4l> jft>xjj JjU UaJj>I ^jjfrjAxJ (jil jlS 4j^iaJl 

.«^kJU ULjJbJl olJ^Jl jft ЯЛ^о sJJl^ U15U}j jl JUJI 


t(*9) j*Jj ^jUL^Jl 4 j Lj jJajl t 4->x^JLo oJlP LaJ ^^JUp ^jULjl UL4J jjUJl ^Jaft-J I jUpI (j5^j 
(^j-sJojJ ^jJj L* j.-»-*-) ^ LsftJ I t LLaiL I 4 —i L lo 4 j jJaj I « * « 2> >- 1 jl _i_*_> <. LJLp ,(_->Ll 5 J| I Jla j* 80 5 jAa } I 

. Lg-i: b^U Jlp L^j -ЧЛо ji SjULJI ljUI J 5 
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LUaiJl <Ju* i 1**» ^lll LUaiJl <Jlu> l li jJ lA 

'V 1 L> Lj?-d.l I ^ 4 -j jJajJ I J-U-Aj <U> U L^_o J <—А ® La ^ ia_>*_> I ® 

wLuiilj iL li aj jJajJ I (1) U j L^a.:.>- L j c й Lgj ^J I м L L,i.„d.l I <и и^ э < l^_*-o ^дз Ljl> 

.^jli ^*p LaJLUj oLlSLeJ ^jL^> jlS' lil 

^PJL» ^£з} LaJLJJL) LJjLL^oJ <ulu> jjiaJj Aj^iajJl jl Ila ia>-^L >j 

^A j < Aj I jP-4 1 s-La'I Lj. J y: 'У j .[UjLwii oUliJ.1 JS j*>Ua. 

• в4лл^ > . . д ..<a 1 1 IJu LLai jl y — ^>Jl A ^- j ( Jig- JjL *У 

.uiJI j jujjJI 5JLIS - 22 

t» «» t» » 

-L^JaJ-I I 4-Ju li Lj>- -Ja JLi! . JLJuJjJ I 4 JuLal) I <uL U ‘wj > W? oj L ww-o- j I s .->«u 

«* i* • ^ «• ^ «♦ •* * •• ♦ ( v v • v •*«• « ♦ «* 

Др| y £j._, LJU yauj .U LUJ Ukl ^^1 £jUJU jU 5 

. o JU jJq <wJaJl ^jLxP'l 

U U^a A i u_9jJJa j LoJLLP ^A j oJL>- 1 j 4 J L>- ^З CjJLLS Lg_>| L» 4 j jJaj ^j_P <J j_4j 
jl LjIj JLii I_il£ ^_P aUJ j рМ IJlft J / 10) UJaJI eJLft j ^joiUi AjJLpU 

UjsI ^l Ч l\j\ja jJLii ^l Lj-il U5 toaU—Jl jJ> U >Jl ysl jiJl 

ULi S^yLJl i-OpliJl LUill LjLi\ ^UiU' Ujlp ^l ULtf, ,UU 

1з J jjULa 3 y>" J J-& ^)L*_9 La JLLflj Lo jl .oJLLiLo 4-j jJajJ I j LjLP^I 4_^3 LS j^' 
(Jj^JjJI IJla sJl +у) w > ji CjJ j Lo ISI igj *. I SjLyy jl .<ij3ai\l 

^ 4 wwj . ^jja ^-L>x_l1 I i^j>j ь 4 j ^ ia : 1 1 ^Ji3Ll> L-^? 1л>х_> I ^iSi L^uuo Lp ^ 

jljJJ! iJLli LU U lijj , (l n 5JjJI oU >JL oU уУ1 ^ £__jl IJU 


. I g * - ■ L«_j U Jbij j Uj I ^з e 1 e 4 j -Д- р UJ I L LoaJ l I _^J 1 (j^* Ljl> ( 4 ) 

S_-^^SsJ 4 j^Aj Др JA>V« j5 j^JLJ JlLkJl j-_— - ^jpj l-i^Aj .s_jL 5J| I j-A ^jA 38 0 jJLaS I jii-»l 

s__5 ^SJl ^LSjl j» Др j^j>o» j5 jl <_£|) e y\j$ u— 5lj^Jl j5 j ^>Ju* ^LJI jyuu LS' ji ^>*>- L» 

. ji^Sfi uju ў j jjUJl U* jLUjLcu- ^JI l-U jUS' ji .(s jjIjJI jJl> £Д» 

.(2) 5лр UJ l c V L5jl UU ^ 1 1 SyUJl J*\ (10) 

j-sA>v» ^lJ l vilJj j-iJ 4-weUJl jA IjU- ^ДЛ^лЛ ( ^ j— 4 &. 1*Д « . 1 1 ^_S^aJI l) J^sJ jl (l l ) 

iLJbw (_$Jjl ^>- UJ I ®^oljJl® У* ®JjjUjl 4 jjL-j® L» JLj?j 4>*-juJ 4 j I <U-»Lu l-L>^l I jjx-txj L^-JLp 

- 1 -p ^jjljLvJl ^^j*I jJj Llg j . .ja -д LpLp 4 . ,/зл Jl>- I jj^j ^jJ Lfr'-SJ j .18 0 jJLaJl 4 Up 

4-0jJL>- ^LwQj ! ^j I JLwJ I jjJlPxUl I <L L5 4 . . л a 1 1 flp|^j—j jL ^-*J I j5® 4 ■ . ji й 1 1 JLjUlJ ^Д^-» IJ-^-A_j 

(_£ j j *'I j uuJUi uj ji JIjluu-I oj_j jap ^JL* Ll^j 1-La_j . ^JI pl .,<a .. Jl jL^*Jl j» 4JuLp IJU oLl_^>xJl 
4j ^jxjl jl i-LJJo .«— 9 jJl oJL*-a ^ у*~\ «U ji L» 4-wu» ji jljjij j-j LujlJ jj^j L» I j*l£j 1 L^jj» j-Sul 

j Lt p 'У I *_i Jl>- S/ L uj-Lp 1 Jj Ajj>%^S\ jl (_^ I jUy+ 0 jjt] 1 jj-u UU-J I 1 ^.Л p ^Uj 0 о Ip 4 ^ .. *V>- 4j j>«j o _ l U j I 

. j#S/ 1 l f lp UjfclJb-l ^jjag-JlJ U-> Ua.*J I oJUfc J L ^*U_» L J jU-u? jji} 1 j* jj^L 


[ 54 ] 
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hx * U LUii Д..<ки.И VI dLJjb -U>; V LJ^ w>Jl ol^J ^^xJl 

^j -л ^-SLJl .i~U jjill ^aL-^l' JiLiJL Js-j jj» i Ikxll IJLa jl (_gl ,aiSX> 

LlU» Aia^jl^j I g V LAjjj*Jj Lu> jjJl а>^_? XLll j^i OJo 

. ( * 5) 14» o jXaj. ajJlpL 


J5 LJij ^jj -ь J-uliJl LLuill ^ўй IJXaj 

L UaU 1 JJxL** Ja*»j c U 4uiJ iuS^ 4 U I l *<з\я'.,а USU-U I оДр LaJ I L l .,дЗ 

.cjLL? уД I yo ^UI c lg-» U L>^Up 4 ^ j^l <ц->- j .Liku Uj>Ul 

JUsjUJ U>UjI C^w?I Лдз Lo Aj jiaj /?-« Lgj u_j jjoco AjJLpU L Uid u . . Л 4 1 : 7 L> blj 

.01 оЛ 1 дл <U-U ji А>ь^ Ji'jj 01 <Jatj jU 

•• 

oljj I . 23 


JLJuUl ULU 4— -.Llaj j-*^ j>«-> Ulb O^i (*U 0}j ^ U>-w«3 Juj 

Or* »jLLp 4и>цли1 о L iL:l I 44 -UJUl 1л> Jj^M +j>^\ 

^jJUj UJl>- Lo U j ^JL_>*-e ^jJaiU I jUcUl 4 ^»Ul ^j>JI Ul . ^JUJL>Ul >jlp 

«* _ м I 

I LUaJl yS' 

.oJLpUJI L Ua 3 j <j j la.J I yy j LLUjJI yy A-jJaJJo aJ^US' U л>- ^Jl UUU 

«* 

<c^J j ^JUUJl j^->uJl l£J ®^*jij® y>*-> ^jJU ^Ua LjUt^ j--->Ul Ua j jj j 

.obUJl pi*>Lj OLAi^M ^J\ <u^i e-jyL> 


0^1 


^ytkuJl jUcUl ULa U0> j * jUj . 4jJLp I 3 1н^х%^»,Мй| ^ Д^ cr 3 


L -Л С «Cj* ^~Р j ft^ Дт1 ol jj U>U U sj> 4 j- 4P U L i ./3 ♦ ^il 4_X>- j<0i J -Ц* ( 5 ) 

.4 j^Ap\jL\ Vj VJjjLL» s_i\ j^P V )L C->> д Ap\ ^jfl\ 4>- L>tj L-iLi 4 jJLpI> 4.«4 > (_)j-Aj JLJftj 4-4 ^ftJ I O-j IS Lj . t QllJl 

«• 

^-р u>*> i • cu j*s* j a $ a> ^J >,a> o 1 1 4 jJLpU LLsrfSj La j j jj JLpiyJl оДл o I L^j j 

4j—*«o 4 .. . J > jj -Uftj t< J I 4 j JLP LftJ I LUajJL c-il ^S' *] JLpl jiJl laftt ^yA LgJl ^ L>«-> (_fJl JLpI jiJl (jl J ^iJL IJla 

Ц — a 1 JLp I^aJ l I g - 1 ft- JL«JL*-> yS I l$j \ > I 4 j JLp LftJ I L I -^> o 1 1 Lel .oNl y~*~ 4>«_>- L_j _Lv>- J^JL» o у^хл 

oJjl 5 I jJj .JL> (j\ 'ў iJLoLi >~нИТи'.) u^' ў oUa-*-«_ll oJlpUJI ol .4_stfL>«Jl o J la ^Li>«J ^L» 
.oSM 4>*j^L iyj> ji xij 4 jJLpUJI LLjaiJL *-jl i*Ul j-AlUJl JL> I ^jl o jLi\ L 
уЗ\ cul jUl ахр уь Lo : ^LJl Jlj 11 и>Л iJL-l y ў (J. H. Woodger) ^Sb j оь 

g. 0 §, 

jA (__>lj>Jlj V ( > s LXtS LS - jl) j Lc - J yjubbS 4 -*jja> jLj ^Jai—i Lo J уллл I g - * j L* jl_j ol >*j 

f - [.Ji~> oL y 4 _LLp IJlS" O - 1 L I j-s>J I 4 ajJl>- 0l LoJLlp .oL->S/I c_ ,«. 1 .p I L jjj~^ jl^i^Ji ^«.« U 

^jl 4Jj-jaj (j->- j-r>*lj frLp^Nl IJLA j-e j. ft >fclll j«_AJL>- I jljl blj . i-JJL-e 4 1л Ja>«jJL 1 Jjli ^LpjI O^ 
yi3j j I J j^J ^-ol 4^1 j j-*j JljJLLP C Ja4 LgJ-P ^«—-p 4 j I j I C cAJl. jj o L jjJl o I OjjS^XoJl 4 Aj JL>Jl 
lJ c^Jl JjLjJ I j aj^xJU ^iijj. iU«:l jj. K&aj J:L- J c 4 /oLp ojj.jfl > c SjjJj . 0. V .A. J 1 4.JLpU)i , _*■■—> 

.«_/U^Jl IJla 30-27 c^l JLtJl Ja . »1 . o L.,~ ■ ■ .1 1 j I g . . jlJLJl il>Ui (_£_jj-l ^/1 «j»—LII 


, V USJ| IJu jA 20 SyLill Jill (12) 
._j|^j| IJl» ja 28 S ^iiJl >11 (13) 
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(Д-»Лр1дЛ <u-s^bjjl) 4_^l>xJl А^ал}\ 0| ^аЗ I^J I ^aaaiJI (^^к<кли*_о lJ_jaJI 
yJl AjJpliJl LLflill jp ^^LSUl y> NJb IjXaj .( Ь jAAa) IjJu>- l-jLj? jj J I Jl*J 
jl ^l 4jws*_* I JL>- 1 £j-®j ^Ja>r_) 4 j jiajJ I 0] (J j-flJ I Ljs^Lw 4 j jJajJ I Ьл jia>*j 

.LjkJl jJu 

^jZjb J I U_o LlJ I ® o-i>*J I w j^*jJ I <J Lo-aJw^ I jjJL>*j 

j| y» Nju ^*>L5sJlj ii j_a-oJI jjJa-Lo oLLsLj^ jy U5 j ^jjcl} I IJla U-L»*- 

'Js' *LiVl JUU LJI N1 .LLeiJl «j^k» jl «L> w?» Js OJb>Jl «^ji j |Up» 
LjJL>- J jS JjLsj— J twL-s>r_» ^j^ I I ^l J L>_*jjw*> I jJJ iwL-w>r_> 4А) jA-> j j^ajJ I IjLa 

.J GUU) LUi Jji 

JjP J jAj I 4aj LlJ I бз!-жЛ ^i-P t_L>wL>tJl ^ j^_<Lj LdJjAJ ^y JLoJjo 

^LiapLj y >- jj L Uub j ,tjjjL>JI J^LLu jl U й .,гз i L-^jI (j^uu^Lpl) 

Ji jt ob >JI J\ k JJjJI J^) UU Uki /; k . JLJI uuydl 

jjJj>Jl /? k LLlIL! LiLSLJl LLkaJl uu» ^5-o-U .( 4 JUUJI io yJl oLJIJb-V I 

#» ^ 

V. ■ c *,<з I Li [£a 0 J-Sjuj « L-A j V I jp y» jli J LjJ I J^j I -L^A J . /* k 

^wo j_L L*J I J 1 3 oJaLLJI J LU J jlp jJ» jl « jS/i Ll* jlp ^j» : LUaJJi 
.L 4 J LiLSLJl I LUUI JJJj tiJLb 15 j 17 ipLJi 1933 jl^y- 
UiLsflJ jl) «P k JoJI>tJ| /? k 4 . ./? й 1 1 ^J-LkJ» 4__ж_ 3 I jJ l «Uujl ^-^-3 Ljw£-*j |jL_^Jbj 
/? k <—uljJI jl» : ollJl 4 J_p ^UJl 4 _w«_4j *-^jJ I U I ^JLp (T^ic Lj>jl>JI 

^ij » 4 _ws^a 1J j I j-y**- 3 j^lJ I {J-^ J • ® L$j 4^з 15JJ I .Pjf L L^a.d.1 1 j*j2ls> 

.« 0 P>w> /> k *yl^> L ^J5j /) k ® 4_waJl уло L^JbJl 

L*>_L>- 4_Jl5 ^J_<kaJLwmJ ^-o jl *1_РЗ^/ I oJwft 4-л->- yJ I JLpI j3 J -Jl ^ m J 

j-A oJLjj Lo ^J5j LLflJ IJLA 4_La3 ^y j-5o1j 4_wOljJl j^sAjJl 4_Aj jja l— >j 

4_> jJa. J I L LjL>- j| J jaJI yJco д» LU>TJ ^уз! jJl j-^aJJ jy^jii *Uapl 

/) k _J 4_l3 LSLo 4 wws2l 3 J5 j I jA ud I o_La 4j (jJa_L» Lo j I 4 — 1 j ^ ._j j S/ 1 -Q A j . f 

.i^laJi oJL^J 0 JLjJo jj^> jl L^jSLj ^l \t 4j^]aJl ^ўз Lo 


John Maynard Keynes, (76ег ‘.^ЛаЛ to^L»j>VI »_->l >- ^jJaJ и ,а * , < — <?L J-j (14) 

Wahrscheinlichkieit = A Treatise on Probability (Leipzig: Joh. Ambr. Barth, 1926), p. 3. 

J y ^jl £jry. U-S .(U-^LlJ!) ^ *>LSJt <j->jb Ь s_ULS J jLS (Ancillon) j jL >\ U! £fr ji 

^JbJU («^^Jl») jyAiyU jUp! Jljl N y! *.(Stumpf) j (Gzuber) y jjS t(Boole) 

^j! JJJx -i — aa \j L_— JL>- j- y -* Lj» L»-& j_ip I -Lc- 1 jj "O elPjjl (jjJJl ^L» ojj^— Jlj 

0 ji-ii .O 1 1 ^jL*_J| jl <A& t—ijLcjJI (jJ^JJl yUJl j>LUj I ■ » g > I I -LP I jJ 

Ljj ^_Jj oj j^> jA jJJaJ I j I (1935 ^^-jjL (_^i) 


118 


сУ СЎ Lo ^JLp aJVjlU t o j t Ju JL>- Jl>ol tHJJi5 Jb jjj 

с^ьц,) buii ^uji aj ji ^su- u ju ji t us ji 

'У ^->w^3 . jJJJl J L^-ajLw»» 'У 1 j^p L* JL>- t o I л -^ ^ 1 L xv ^ 9 
U-> l I J5 v— fl-,^3 ^A ^ *JJ ^-wwJl с)| Lsj^aj J^-flj .(Lo Lp^j 1-Ьзлл Ljb- LgJ J.-jXflJ 

_ ^UlJI J jw» Ji] oh>Jl L VI L^Jlaj >vj; V .Ji . . ,P( tP k 


Ц31 «U ^ts 4_JU;l L*J 0^1» V^' Lr* Jcr- ju Jji- ° 5 > [oL-jJI 

J(pL> 15 ^Jlfljl» S jj ^*Jl ^j* 

^лЗ I ^Ji I c-J jJL-l Р\^ U-»0>«JLi JLv-xJ 1 JP k 4-V? L>J! 4 -.уЛд! 1 ^P J^Aj 

.oLojJi _ p- L sit fl ' i jy» k j-Jl LapI y>-j jl ( P ) Sjj j-w^l I OjJb*- ^^pJLj LgJl 

^j -л j*a~£' j-A ^? k J аХэ 15,L I LLs^dJJ P k I Ol J j-fl-l I ^-v-flj 4 jp L-m3J I oJlJj 

.(.p) flJJ JtT“JI 

Ч 1*Л -uixJl iL\i ijJkM J* (l6) ol>Jk.^Jl .Ju. JLxu-L JjJl LSL- 
Aj JLp L flJ I L LsJlJI oli Ij5La J *®J 0 J^ t^JjVl ^Lp ^ LojI^ ® J>~ j Ljl>- ^Ja>*j 

^sp Ьлр t Lpj U ^j5J lil <_£ t 4-J j\a J 1 JOliJ O L L5Lol ^ I t Oj I 
^.<v_ssJwsa» .joU jJ-xvJ L Ja_o V 4 j jl*J\ oV I jJij 1 4-j jlp L flJ I LLsi_flJt ^jJLp^jo 

^jJLp) «i>iL<w>» Sjjj^Ji jJj ^yxOJJ ^ill (ДоО-р LflJl LLJla.II) isfl»L>JI LL^aII 
J5 ^ji>o * Jj jllp Jjij ,(tiflJL>Jl ^j-ssfl j ^jjl ^xvJUj ^jJ I (( 4Jij L^i^J 1 » LUaAll 4-l5L,i 
jr* J^' rJ J* L* -V^' U.ULSUI y, £jli wiw» 

.o-JLoJl ^jlpUJI LUUJI 


jLxpI USLw .ijb JSLi JU bSUJl JjlpUJI LLiUJl JS s_U» JJoJ 
JUoJj .(«U>?«x]l bUljJl JI_^JI») jLU-Vl pl\y> JSL jl~lsiS S ^IjJI «Jaw 
gj jUj ^xJ I ( J> UJ 1 ) lL 1 J->- V I j S^IjJI j 1кз I L-j Uu L lXj l j j j *. J 1 UL Lj 1 

j5 j-^Ji SJL>bb» S yb Ja^us^-xvj t oLo^J I— *L,fl>flH ^j» j-xvJl ^j-sfl j (Ob jioJl 


.ojL 5J! Lu 13 S^l (15) 

L*LJl LLOloJI LIjl>-I JJLaj *wjL>»JI ULOLaJl L)l 1>»-->*-чХ5 <jL£ <j|j *jl ^JI SjU^fl jJL>u (16) 

^yfrAA JjL ^ JL» yi LdJ l ^ llaUi^f I ^yQJLa <—Aj j*~> — . OljJ ^л~> U-»lj * o-J I j J j— '® JU-» N 

L jSl Ll* UyUI li* J| r-b-j V LlS3j .^yU)l (.IUVI ^ i.Ul bLiill jl JjiJL _ Од -JI 

^UaJl Oj>-j ^JLp- jl o j->-J ^ jJaj сғ* U-.J^LJ Jl>«-4 *Яз ^HJUj Я -e LaJ l Ь1.ҳад11 4 j*JUw L« уЛ U^j 

LJ I O^UUJ lj 79 S jkjaS\ l^jlj-J ajj iJL-Jl oJla и.,...< <-LLIo ^*j * ■ (ULsJ I «-l_L j/ 1 J l>-) jjli 

Рорр>ег, The Postscript to the Logic of Scientific Discovery. : j* *I 5 S yLoJl j *_»L5Jl Uia ja 
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ч_ L<> 


aj ju^ii I 4_Ju li ^j_JLw Jjjllp luSJowi . ^^_5Л 1 o I jl 3 i 

.4jjiaJl ^ji 'У 1 ^Lc- jJa^ *>. 4.,<aJ bjp^j 


U£Jl LUJJ ^LjJL Jl glkJl i L yi Li I o^j^sa! 1 oJla IJ^pLa«j 

ц$1 I jbi L^ 'tAS' (UU^ Г 6> 15 0^1 ,y ^! JjJjhtjJI ^8 ] 

«• й 

)) 4j wLp UJ I L I ^jS" l^-J>c-s4> JlSjj ^sm) 

4_J_^J I 4_^s42_dJ I Jj_a ^nJLJj 4u I (_£ I I Li 0 jj I JlJuHu LJj Li L^_«o j u_j3Lj? 0 I N I 

L. Д «i/g i ^ I ^U»_> ^ Lg_> 4j^^j»J I jLj>- *У I ^J I J*J Jji^Ju С-^Ц» ^ I AO^>- j] ! 

4>*>e5 Aj^j^~J US" 4~~ҲЗ Э 4jJjpli 4__Ц*3 ^J-S *_0u 4jj (J^_fiJ Lj ^_5s-*J 1 J L<*_*JL_»> ! 

U 3 Jr* ^ oj : e ^ ' °*Ч-^ I £ Lkl I “bjH 

.li*W Ui ц;1 j* ^J Л iopli 

» 

. /? >xj ^ypjj 1_и__*з I LjlI I <JbJl 4la>-^L$Jl pIju! Lla ju 

cSUi Nj JUd! UUJi jJ> LLsiUJl ja U jJ>j U^rjJl USUl LLUJlj J^UJ! 

U I oU L^js^o-oJl 4 jJ-pLaJ! L L/3 <? И ииз -jg L« S c j^jcJI oj 

LLsJUl OJLIi U ;ui ц^! (JUjjLI Jl ^ "L' Uj .^aiLjJl oJLS'j-» 

J5 jj Lku oJLOjjj tjj»LL5Lj u_j2_s 4? oj J ^iJ I ^с_ц 2 _чЗ ^Ji3 Lu ^l ^o aj jlp LJ I 


• L * L u^ ^ ) з l o ^ ад } i 1 4>- j ^ip o ^ j - a ! i o jla j. Г6) 

* — ai j^J I ^aJs_LJ ,c_j L5J I I _Lft ^JL) CjIjJL— j^S jjy* -A-*j ^L>- y* *У 1 1 J_gj U^Xaj ^О ( 7) 

.(iwii J5 L o L ' , д ^w lJ M 1$j5Jj) .LjU J5 *Ji 1 I iLUL U-ai i^JUl ^>oJl 

ўь* l»XJ^j . LaI aU* 4 LLL 4 ^ ., (i . » 4 ; ., ii . » ^t (3 Uu_» I 4jI .4. ..ifli J5 Lola'.* 4 JLWL 4 ■ ,,<fl.» j 

S 1 ( 4.,ffl» L_Je) LtfL'. д 4iLUl 4 __<XaJ|j ^j) Uo I j 4 JlLU1 4._UlO.)1 j*J I <JL»*Jl 4* . . la.) <Sjjj ‘.д 1 1 

■ P . p ^| S\, ., ...) I 4 . ./|3 1^.д ? т . . > (J 1 4 . ,, )?■» 

«• ^ 

. ^JL Uj L .flia ■ д 4 ^ ,, ii . » J5 4..ji » 1‘ .. т . о , 1 1 4 ,. . jxdJ I o LU j 

jl ^l j ^ ... . ^y^Jj} 4_jIjlJI LUidJl jfr ^vllj 
(q v p) <— p (l) 

q^- p-i q v p U-ujj p _» p Jj-uij 

(q <- p) <- p (2) 


oli (2) j (I) ^ r * 
q <- p . p (3) 

JiUJl oli UaaJI y* q ^--jUI *)l Ujii <JUiOL Modus ponens j iJUi_-NL (3) ojLJl 
Karl Роррег: «Аге Contradictions Embracing?,» Mind, 52 (1943), pp. 47 ff., : Ш_»1 ^JaJl . р.р j\ р.р 
and Conjectures and Refutations: The Growth of Scientific Knowledge , pp. 317 ff. 

* * t i, 

. li j j*j» 1 jA I Цаз Lie oL*jla4 jfl 1 (JUU) 4_j 15UJ t ў> ^Js t(P. P. Wiener) j~f .>__) jjs 1 

Paul Schilpp, ed., The Philosophy of Bertrand Russel, The Library of Living Philosophers; 5 * . k> ■ ! 
(Evanston; Chicago, IL: Northwestem University, 1944), p. 264. 

.695 ^ t JJ L_ J 1 j JL_ f3 - U i jJflj I L jL-JSJ 4JjL>-1 j Ji\ j \SjgJ ^лА ji у’)П j 
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lJlA lJ jjiJl -Хз ) .oJJLfij 4 . ,/ЗЪ 1 (jl ! AjwLpLiJl LLs<SLflJl 

j~*J3s>x-> j^a\ jJ 4j 'У ! j^UUx-j I C-> Lj ISLo j j~a *)Ьи JLJJllJl oUISU^ UjLlpI &у*л 

Uj ^ I ^Jj UJLL iUc>xwo LgJb^- 1 jJ jl L^joI y ^млз 

.(ajJlPU 4 r J?i Ll ^I p'V I i>tL SUj^o 4л>- Jl jl 


[ 59 ] 


(^Ь)1 ^JLp) oUiVIj JL^JI U*ti - 24 


,Jp ji I oLLLdl JS tL»l>- Uw?j (jl ;*У1 Jj>xj 

^lp k Uv I ^j \& уй L_- 1 lfl-) ^lp 4-Jl jJajJ I J . (<Lj Lpj ^^ yA <U>Jflj) 

. aJ <j UxJJ^j \ I 4-j j^x-i jS ' Л 1 io j>xj Cj LS* I ^ I j^»> 4-o.la ) J 





tJaJl jl ibLw JjiJl wJ-LJl IJL 4 J ^j^l i^Vl jl~jJ J&U 4j 
j «SJUaLi» LLai r JtLcj L \ j^S L;Sl .iiJsL; LgjSf LL y^> UliJ LiJLuJl 
iliL-o JLJI J__ JL) ( * 8) ^1 >Nl Д -ilS jijj ^SJJl 

ULU (jl ;VI ^J j .(oljUJl J^UcJ kyujsl I (Nernest) c— J 

j j Jjj j I ^j. ^JLla U ^-wP 4*2? 9 UcoJ I U l I 4.<yJaj j I j L jp 'V I ^j -о ц Jl>- U Ujup 
jl L^lopI ^лр ww L^i <w3l 1!I j^-^U ^ j **LJU ^yJi oLpUlu-^I J5 Lg-Ce 
J^ai; dJLli ^ ^^SUJl Jlpj . jUcU*>U iLli jiu 4 L^iULcil iJUli ^ 
U^LJ JjSM ^l Ji LUlaJI apj^>x-o <^&w»ww^ J I iJi: 

0 ^U- Lw« I U l *,<? й 1 1 Ji' i-j j>*Jl Яр j-<»j>bJl oJLa U LsJi 3 ^j-^) LgwoJijj lj 

s-l ^*л L L Ji3 4.< J aj (J L»w> I 4-*>- *^k ./?] j L*w0 ^p I jA (j L-*j*V I jLi IwL^Jj . ( 4 o la,*. 3 1 jA 

.Ljy^ J jl iJaJl CJISI 

LL jJa (j L-wj^ I Ja jJj ^jl ii U ^э jCj j I Lo jj>xjJ I LLfl-aJl ^JLp <— w5»%j 
LU iJli : (17) л-~ Jb- J\ j^lw. jU* yJlj J.:i.dl <ь J& ol i_~ : yJ 

LLaJsJl JS Lc- y^y» j» i-Ui ц$1 ^ JlUrJl <LJ-;U> Js^J» <_J jJ— L ji\ 

(LjlpUJI) 

*» «V * •* 


2 Ut h-* 1 1 Uj U jiJ I ^Jlp ^JLSlo ^Lsi jlS" UsLo 4JUUI LUxoil <j I — 

Роррег, The \J (2) iLiJl t *12 SyiUlj ‘(j&\ ^\yS^l\ J* Jyr) *3 Syiiil >JI (*8) 
Postscript to the Logic of Scientific Discovery. 

Karl Роррег, «Ein Kriterium des Empirischen Charakters : ^ > 4 - CL_>* ll ^__1а ]\ (17) 

Theorethischer Systeme,» Erkenntnis , 3 (1933), p. 426. 

.oLU (JjS/ 1 J>JLJl J lfr«.L jlp I jl5j 
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[60] 


(jjxApify (^еид) 

ЬлсШ1 J/OUi о 


ivsUJl LUlJI ДЛ JL w. Jl oL^Jl хЛ LJLli JL. Lj^! 

ftj_A 4_*/?L>*Jl ULsiblJl J-o (-5^1 .4 jJLpLaJ| LLsAaJ 1 La Lw$-sJ I 

^ь^Дв ^jJuSj J <lLwo I oJLa (jl cLLst ?LAwLJj3j jjo j^Sv-O-O* j ?LUI 
JLOI J5 Lla JwiiJL LgoiiLu Jl u j^Ju L jlNNjJ5 Ju-*Jl ^Ul 

. Lgj J д,..>о I j*-A LiJ I j-o-*J I 

(VULiJI) SUpLS' ^^1 iilj^l _ 25 

«• 

t Ls-lj>- ^jyu J>\ y 4jjLi^-VI <1)1 4JjLJ| OjjJJ Jsi 

jJaU<Jl ^j-Lp <L>*Jj-LSM OwLa ^j-LUj .4-Le £j j-Je j-*l L$_jLSj ^^^Jl LlS'J^I ^l 

J| J j_aJ I ^З jl j£ju *)1 L5 Ojj Lxje l o, ф J 2 J) jj y^jj 4_ж-в Ja_L- «Jj ^l j-d-Lsj j/ 1 

j-4j JLp <U*iLjl ^ J-LJI ^ jJL> LvJLo J-fl_*J I ^J-P jloj-ij j^jJaJoJ I j ol ^LjJl 

JJUJI jl JLflLnjj .iiycJl 4 j jiaJ ^ LlJJu N IJU jl Nl ,i>wJl Lj LsNj^ 
^ jJbJI ^j-w-sj! JLswo ^з JSLjLo J-L>- Jii 4-wJaJsjJlj Lo Ls.sLJ I ^JajJ I oLg_>-j ^j-o 

. 43 ^*-J I 4j Ji» Jj LssO ул 4 J LwO ^ | L^J Jwio Ajj Ll>- I 

jj ^з OsJL*-J» Lo jJlHj j^jla J L 4jj Lo>- *У I ^ jJLJ I jj-ssj I H5LLo JJOJ 
Lb A ^ii-SiV n ~.^ L LJuo _рь> ^jLc- |Д*Л LLai JJL *У1 U^jl lil : (1 \Fries) 

fjy^l LLi» Jl ^lj-iJl LUiSJl £>- j~* IL^» L>J 

jlyu ^l Sjk, (ji ji JjL ЬЛ jLa^Jl s5U-) ^ДкхЛ ^OUl wJik; jl f\ 
VI jUl ^idlj k'Ujl U LiU L. Ш bJ JL» jk liSkj V 


Jakob F. Fries, Neue oder anthropologische Kritik der Vernunft , 1828-1831. 


(1) 
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1 Ь L , /3 э ^Lp Ь L , <a а 1 1 pLlj ^Jj 4эЬ*гИ <Jl JjUJl Vj t^ssuiJl t^-A-L<Jl 

jJaJ 4A>- LJ I 4-J U I 4 jc«j 4-*j U LJ.J I Jj j3 «J-J .^-*s>J I J I Ьь j Lo [61] 

_ UIU jjJl) ^чл ^l ^>M Ula r Lol U^>oJI ojJuji jjJJI ii^JI 
Jlj^l jl t^^>Jl jbi^^lol LUpjXJLJJI sjlpUI j-^l* *ЯЛ jifJl j 

4 j^o ^J! 4 o LJl j**P Ll3 jjw jtj*? L^Ja-v*»1^j ^JaLswj ®о Lo 43 ^лоо)) ^*«*>Jl 

.pJbJl Ь l *JxA J Ь jjJ 4LwJl 

г j-LJ I L L.jg-3 (jl J ^iJl j<x^jj \ jl>J I I~la ^Jb^-s L oJl jj L>t_ij LJLs 

tw— A JL»J I jL.ua-) I J -Л 4i^xjjl ^j-laJ ( LSIjJ J_P LJ! 4 jjLlL^^II 

•• •* ^ 

^Jl ^j-s^jJl Ll^JiJ CuLS' Vlj ^^ILo-> I jA I ^yA-s^jJl I ws AJbftJ I jl ^***>J ! 

jLi>-I oJL>-j ^^jJL Li^u>-j ? Llwm-ssa» L>- 1 j*s* JJLb l*J !i| ^Sli jJl ^JLp 
. 4jj Ll> 'V I ^jJlxJl ®4i J>-* jJLsA^)) LaJ_> j 4_W4*S>«J| LJLS'Ij^Ij ^jLijJl ^Jlp ^jA 

(JJjCJ LLaaj ^jlijJl ^JIp js < i j^i L J5 jp ^~*Jl Ь I ^bJb LJpj 

.^*>Jb 'b/ 1 ^lijj ^! ^l j-o-^" I 4 J j LLaJ I oi-A 0 jJ ^j -л O-Lijl Ll^-»j 4j . L-s*s>«_) 

^jJlL) I 4 4>^_*>т .,<? 1 1 LLLlaJI j-«>LJ! 4P LdJ Ь ^*xL»Jl j j ^-JLJ I ^j-siuL) ^Jal— vUj 

.jll-Sm ijla i^i л^>ч N ^i aiui buuij ^-~>ji jJij^ij l^^u 

*♦ •• 

Ь j j_*-s£ UImA Jj J ^-.A*s.^a.l) 4 Ll3 jAU» C-A*.s4? Jj J l— J 4 J J L>x-0 S J ^-L*J I J 

.jj>-LJ| 1-LgJ ^Л**и M-L»j 4jI ! 4P LaJ Ь 

•* 

J^LLo jl П ^Alsj^/l JvSLL* jA Ь j]oj ^ oj -Л J^^JC . Jl 4 J j L>«-o i Lo o| 

Ijjy «Jl Jl j JbcJ (J lil ЦЛр Ui jkJl ли Jow Ui : oL15Jl 
- > J I USI^J LLxCLpI J I (V -Л *CaJL«-i ij I J -^л-» U-P I 

4j J aj «^LLjj j ■ ■ дз ^jS” ( — cjLI S (_$l <л 1 р cjIjLL| ^JS" j . ( « J-JlcJ 1 

M I 4 J ijjl^l oU£Jl o^f illjil ц$1 UjS^ Ч «L. ^IS' Ьь» iUiiJU ,w> > jl 
.( 5 ^u» so^Ij Ъу> 'i xy~j ^iLJi -^b- 5 ^') o ?*- 4 -ULp! u'L ki ў 

LJb UUJlSj ^ (Jw u_— Ь' ^LjJ w- J! ЬЬ ^IS UiSJl 

Jij] «LuJ V» о151^)П Uj-w ^l oLlSJl iU: 4i ,*Ь U-LSJJ 


(4) 


[1— >LjU 

4 ^ 


Julius Kraft, Кол Husserlzu Heidegger: Kritik der Phdnomenologischen \ У\ S * j « 1 1 (2 ) 

Philosophie (Leipzig: Buske, 1932), pp. 120 f.; 2 nd ed. (Frankfurt: Verl. «Offentl. Leben», 1957) pp. 108 f. 

j-O-^Ljl ^JiJl . (Hahn) jlft j (Frank) jJLl ў ^ j JL jo >ь- Li ^ L-a (3 ) 

.wbjl llft ja 21 lj&\ U20)j (17) 

. wl^il IJLa ja 20 5>iJl c(9) JL.I4II >;! (4) 
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[62] 


UL^SlL U J шш 26 

jjt 4ijLJl 5 jkk J! oLU ? jj aJ LL> ^JJl ^JbjJl ol JUIpI 

j I Jlj^^M ^Jl (O jJa. 1i Aj jlaJ I oJ_A ol Ljj>xJl oJLpIaJLI oOjJL>- Aj jJsu L- 1 

^ J5 Llw 4\;>у I JJLO LLii 4 LUi Vl Vj ^USll Jl 


. L yrt~>r ^ 1 1 lj lyAflJ I 
» ^ «• 


(6) ,. ... (5) . 

^->LjOj Ol 


OJH 


- (7) 


^jj Ua il I /jp JjUl j» LdJUaio ^UUo 1 аэ ja L_g.L_3 jjoojIj дэ^ лз j 

0 1 j -1адэ LLaJlj N | OjLflj L 1.,д fl П ol JL>*jj »£jl>S jJl 4j.iLo jl L>JL>Jlj а~^а \ I 

j^e Lj L. jatfJ ^jjJaOo Llaj ^j— - pL^i^l JL>-j 4^_s<ajJl j—> JjUalll 

•• 

j*o Lsi» olJ oli jJalo £_o LJlP oL' jA jj) O li jJaO) <jj UaJ ...» JJLSJ I 00 L jlvwo 

,) *J|ja)[| oli^kj. *- oLfJl jj itL- /51 

.(aJjSII oli>uJl 5^/Sll oli/au. 


oJLA 


— o I з 

** «* v 


O^ ^ P 4>~^L 


j j-s^ Ulj.5» 4JL*3 jvJLUl jiaio Lol / ^<<оЛ11 


<10) (<Ul*_!l oJJl 


. Lo Lp jj c_jLLj>t>> <JjUJ j^o (jJJajl Лаэ ^jLjIS' Lol 

j j-s^ jp OjO>oJ» 4_oL-wJjill oL-ljjJi 
JLp LJIj aJLjUJI ULJl *LJ,Sfl JLp JLSol. Ч jJ JLJJj 
j*j ^LsilJl «taoLjLS ^Jajj . LLjaaJl ^J-P LwIj ^LdjJl LoL» ^JIp ^ toUJKJl 

^A J O ll n - J I jJL>c_a>J 1 (^j-Lp ^ ^A^J I 4_Aj j_L j 4j j j-saJ I <lL j . ./g -<J I t *)L5J 1 4»ij J& 

u 1,1 V! t^^LilNij ^0>j^_*Jl o>J LiwJ Lo bl t L^JLk. дЮ« 

. 4j j j..jal I 4 L j_ws*a<J I ^ ^A^J I 4_flj (_5^i L^.1o_>- jj 

( ^L' vJ j I j 4л_о j) < i L J 15 _ L^_a_o (jLij'V I Lo5Uj I j — oJlA jJaJl 4_^_>- j ^ уь 

40 L» ^>> Ifjj LL»j LLOjjjJI t__jl ji LjI <J ji Ji ^JLUi jJa*..o ^э jj>o 4jL ^j>Ll ^Jl 
Jl t-iul ^l LLiii L^jLU) VI v-JljJ M UJ! toLSIj^l ^o jl ^li^Jl 

4_l^Jj ^-swUjJl kObO_oJl jJa_> 4 ^j>-j I j-o^l £_dij ^JjLS ol twiLb 


Otto Neurath, «Soziologie im :JUuJl J- rr ^ ^JaJl .^JLla -oJl 1_0л oljjJ jJJ?! (5) 
Physikalismus,» Erkenntnis , 2 (1932), p. 393. 

Rudolf Camap: «Die Physikalische Sprache als Universalsprasche der Wissenschaft,» (6) 
Erkenntnis, 2 (1932), pp. 432 ff., and «Psychologie in Phsykalischer Sprache,» Erkenntnis, 3 (1932), pp. 
107 ff. 

Robert Reininger, Metaphysik der Wirklichkeit (Wien: Braumuller, 1931), p. 134. (7) 

.132 t а__а) I (8 ) 

Camap, «Die Physikalische Sprache als Universalprasche der Wissenschaft,» p. 435. (9) 

Rudolf Camap, «Uber Protokollsatze,» Erkenntnis, 3 (1932-1933), p. 228. (10) 
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Jj» <l* 1 *J! LUaaJ! y® <За>ц> Ц J j^ij .ijj^aJ! f!A£J! Л ^ 


e l • ^ 

- 


Oi).. 


' j^Q >TL^S 


Ula j)Li 4 Цьууо ^! 4 Ц>х-ма ye j 5 UJ I ^Ji 4»>- L>«-> уЛ...» L^> 1 j ^ j>- V 1 <u-<>-L*J ! 

Jsl_j jJ 4_j j I LUajJI j! Jj-aJ! Lyy- y» £vy*4 V j^)/! 

^! ! ,L -__i 1 LJ L^ 3 уь Ш 1 ^ 1 (_£ yL>x_« <« д «/? " L^_>! » i<olk я_о. JL>» [63] 

c-wAJlL ! j^aj ^«-J <j j-vaj>«_<J l LUajJ ! ft-La L) 1 ^ y I -X^-Aj . li jJ ! L» 

^Lp jxjJ! JyJ ! . 4.J j j .,<a J 1 4 JL ^Ja U->- у-д ^ллчЛ^! 

« 1 1 » e Ji> V » ^ t£jj j-jJ ! ул ! <£ у„ ll ! j y jiaj 4 Ц- : ?“ J> 

p p 

oJLa L) L) I s— . >«j . 4j j^. a>e-<J 1 L L./3. J ! ^j2>c-<J 1 (^ Jbc<J ^JuJ 1 p Lo— *> L 43 ^ja 

>c5 -^>J! Jlj^'j/l jJ?\s>*j* L^-! J-Ui yP ^*Jo US LUauaJ! 

LUiiJ! i3l^)M LL Jai jl t (14 ycclj Jl. аЬ .oljJ, <Ss_j 

to^fUJl ^Лл-; j UJjj Lj-a Дл^ -j ^ LUJu c >w— J 4-> j , . / Д. > е— <J ! 

LLUJI (16) (l*^ ^SM Ula ^-j) oLj15 >; (15) JJLu IJLa j j_aj 
^jLL Ujwoj (_^ I ^Jl ^Li>xj 'У LLaaJI j >~ ! ^a Я-> a><-oJ ! LLAaJl d)i 

L»JU-p Lgj>*-s^ LSw^-L» ISi ^4-JjVl LLsaaJ!» ул yi>jJL L>x-g-> ^_*-у_1 1 j 

4 Ц>х-ч> ye yi>xjJ 1 j 4-*_> LJ 1 LLJlaJI ^ L jjLw^ I ^-^- > j-^j L £y*~\ L \£з jLj» 

4 . ,./э а! 1 Wj_>x_4» Lo! ySU_j 4— > I 4_la_>^U-j L_j3_l£L> 4jL jJa (^ 1 ^Ja_«_j »-!_> 1 j j_> <l)Li 

<jL-JLo dw*>o <uJauJ I j й IgJ j^3 Ц» J 4-<JajJ I Ll> ! 4 j js<a>t-oJ I 

.LfcJ! wiJ! «Ul p-Pj 


L» JLAj 4 Lj^im 4j j-s^a>x-<J 1 L LLbJ I yju 'V I jJaJ I 4_g_>- j 

L> l .Jt-4-J , ^-www** L>- j\J (^jj-saJ! cJ I JL-JL-** I jLjLp'y ! у_ч_*_> JL>- L *)/ LoJLLPj .^_>Ij 

•* «» 

sJL>- jJ ! «daiJl 4j^Ji>*-<Ji LLjaJail 4л>*1 jA 4Jbli d)Li -.-_o* L>- V 1 


Carnap, Ibid., p. 437. 


(11) 

.438 i<uJb jJLaJI (12) 

Otto Neurath, «Protokollsatze,» Erkenntnis , 3 (1933), pp. 205 ff. (13) 

iC'L—J! jjj! : JLJI JlPL (jl L» u 4 j^-Jl>w Л 4 - _а. д) I^jj/I J- L J I wjIjjj 

.<15 1 3 <pLJI ^ aJLJ ja c.Ja?“ jJ iijlis jjjI L> L? 1 6 *. 3 Ji jJJuJl jjjI 1 1 7 t3 

Reininger, Metaphysik der Wirklichkeit, p. 133. (14) 

Neurath, Ibid., pp. 209 f. (15) 

Camap, «Uber Protokollsatze,» pp. 215 ff.; (16) 

. s_jL 5J1 Uuh 29 l t(24) Ц JL.I 4 J] >il 
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[64] 


^ U»! ^Sjj j «.«з I I I | . ® o j *!» UoJ I Яз I ® <J j>~ ji ^-J Uj ^Jlp jJ^J I o JL a 

Ij^Aj .<L j*ya,>t^J I L LaaI I K<J^ 3 ® jl «j>t>ol) <lJ?LipI J_JL ^t^j *UapL ojia>«Jl oJLa 
. JajU«Jl ^PjP <U^>bllL t JLja 3 ^-P jjP c j Лз ^Uj^M Ula aJU-aL OjIjjj о1з 
.Cj LS' L I <_£ LUajiJl O UJa_) jj-o o^-oJLe Д-о ^>»jJl LUaaJI JLaj ^J 
LUaaJ I <w* U*J I j+S' Алл^зл ] I iLUM—j j>*_oj jl ^Jla.~-«.»j U «3 U «wiaj ^jS jS ^lijJl 
L>mu>l 3 iJlA J .^л лЛ -U , IjpoJ I 4 -Hj^Jp ^Jp 4 _gJaj ^ I 3 Lfljj jj^oJ lO^Jbj . U j *>* 1 1 
<>*-*> ^Ip U-^LJl aj ja/s^k^ oJ I LUajiJl ^jji^j Uj L. 5 jjj U Ь 1 s-LLIJLT j ^Jj 
UjUp Jjjl (JL^JH JL>- I LL> 1 j Jj lwO>Ou .f'U_*«Jlj ( 1 )U«J| ^ j g ■ * Ц Д « 4J Jg--t AaLiI I 

** <0 # ' W f f 

.«U j>cj UJLp® <Uj ^Upj .5 Ja U pI ^! ^»LI ^Jj^JaJl ^J Lij 4 J^Jj 

^з aj j *,s3 ~>b-U I LLU-aJl 4 -m*JL (^JlJI jjjJl jujl>kJ ^ - 1 i ^-«-J 4 JI 3 Ijl^Jj 

j-o J 5 UJI ^jjJ J-A (a^jJLaJI) c— »LjU j L 1 <Lg_>-j LaJ_w<»-j U L)j .sJJIjjj j j-^ > 

^jpjU N ^yJl oJL>- ^JI L4JI3 dJLUiJ j .LgJl bUu-l UJLp (5 jp^ ^i U3 
4 jLL jJI oJLa LgJP Upjj U lil ^jSLJj .^£ j>-^l LUaill JaLU-l ^JalU Jj' д» i*V 
JjL>o oIjjj ol Ujj ?L$j U>-U- U3 oL^JaJl ^jp Lg^Ujl U Llj 

jj -.ja.J J LUj (^j-m** (Q . « м . I oJLLp <j ^ U . P x_xJ I L UaUl jLi ^Jws^LaJl J_>Jl 

.^^1 J!j3>l ^ ^^oJl (JUJI J4UN ^juUII 


oJLpUJI AaPj^ _ 27 

J >^3 <. LbUiiL ^l U L—itL I i£jJ\ if- ^biw. (ДЛЗ l>Jj j* jlkJ 

. « L13 j*^*j я ^ypjU^jUl (JUJl j*j Яз-Ъ 

J jiJl U 5 U>j c ^ljLSjJL Lj j^j ^yJl Lajl>-j Ja^-^UJI o! ^ UUi 

N ‘Jlj 3 >l IJLa s.Jul^^ l> ^j fl 7 ) «U- 4 Jb'yiiJ J _u-'y .. «ili^l jl» jl* 
Oj£j J 43 ^aJI j\j 1 <J I y—t jjg oLj lo g I j ■ I Л . л al l <JLp L_.L_>I 

IJI UlS* OjZjJ 433 ^SI JSLi jl . . «?Lay^ jSjy ISU . . . » 

<18) «?Цор J j 5 UJl U^J j yc« ^Uj 5 oJUa>- U 

** *• 


Hans Hahn, «Logik, Mathematik und Naturekennen,» Einheitswissenschaft, 2 (1933), pp. (17) 

19 and 24. 

Rudolf Camap, Scheinprobleme in der Phiiosophie: Das Fremdpsychische und der (18) 
Realismusstreit (Berlin — Schlachtensee: Weltkreis-Verlag, 1928), p. 15. 

.(Ljc^ j» Lj& ilsLJl i»LSJl) 
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j! o>cj » aj j >w<J ! LLja-JL» ^>J! JjJ-jo v-LULS^ j^^j 

UJuJl LLoiiJl J_*>J> ^]\ LgJu> ^UlJI j-Uoll ^l oLpLjju-N 1 ^уь L» 

LoJLp ^-<>j>J ! J -з ^j -л J j^LLo Lo Uob i^Ll 1 4 __р 1 Lj ^J! o_La j ^^j ^L^j 

»_i_o L- Jls 4J 1 jJL*Jl IaJw<j! Jo>UJl Jwwoa>bj lSJ^ -Ч 

^ J^J 1*-^ L? 1 ^ " ^ H^J ‘^J 

jj_»u L jl (j jbj • _^->-1 ! л -JaJLw^j V Lj jS ® л_э !jo» JVljl^»^/ ! 

l J la ^JLp J j>-a UJUJ j ^Ju <j ^LJ l 4jj j j^Jzj Ljj^-L j_a l U !.• Jgj_a LL LjjLw^ ! 

o U- Ьло* V ! ^JoLmwo ^э ^jJaJI 4 _ L lp I ^JU ^jjLwLJ! р jjJ! !-La <jl j JLaJ .j j. 

и » 




Lwa_ 


v_.*I$b j L aJp ^UjJL j ^jla*. o JaLjol ji j-JJ ^ j-'J! -L>- ! ^JUo Vj . 4...aJaJ 

Llj ^ j_J I ^joLb! * j - ^ *>- д » i Li LJ I aj j-sA>wJ I 4,. sAdJ ! JaLjj^/^)\J v_*q L>- ^Jj 

. (( 1^ла 1 wLu ^ L» jj^__*/ o_La cj_> LL Ljj_u ^/ ! LL_J__j ^jA jA>tj I 

j V jJLJJ Д_о ^-> jJ I olS jiaJwLL jA^i ! jJLo Ljllp <_L-L>o jJ 1 ^j^Jj 

сЛ* i ^ j j^- 1 1 j___-*^J L j! _ ^^__->cJ I jJljj>N I ^j-aj Lgu I jA Jo L wmJ I з LS jlp N I 

LLiiJl jjo jlS'LJ! Ll j Ut^» jj_^JL ^LJl jlS ! jli IJl^Jj) .L^i^^gJ I LLoaiJ! 

4 . A 1аД.о. 1 1 L l Js й 1 L jA V I jJjCj L>wLLp L_wLJ ! V_. AwL<J L Aj^.a>u J ! L l JsmJ I 4 la._*> I jj 

y LJ1 N! . ( L_> j>*J ! LUaJL j^oVl jJ-^Jj LoJllp ^jLj-uJl v_ _ a,.l<>J I ^ _wu I L^j jJa*^ j 

la . t j_j ! jfjJ U«J I l g ._A j ^A 4-j j-Jzs*xsi J I L l .,Л .д 1 ! j L l .,<a д ! I o> L5 jL*J t j ! 

•• •• 

biS t ji (jrfJ^AAi Яз^—З^л w-HjUSL— il .. <> 1з i . Д лЗ I ...Itf* (jj^. - ^A/) Lj3^^« 

Ji (ioyroJl) *JUJl ^j-fLaVL jj^Jb liAlJLJL jU 31 ! 

Nl .LjZi y>LL. JjVi ilUJI iiAlJJL ^L-^I j^ywiJl Jl «Ll j^L 
«.ala.:.Jl oLWLij^l 4j j-JLiJl Vl ^ V AlS IJLa j! 

. <3 ^cgjl Aj^Ai j /pLIaJI ^^Jl LaJL>-j iJ*J < A.-_Ul LL-L 2 JI J 1 

•* I «• ♦» «• 

^jA oj_-o ((». l .,<?„) La aJj UaJ I l^j!» 4 _дд li jL ^^Jub ^Li ^iL-wi» -U“_^j) 

4...4Д П j! Nl ^ ((*LsA_q L_a 4 J jLkJl j}» Д^оа.^Н ^jJLp <i ^ос<Л L» ^iaJ ^JaJ L^>-j 


[ 65 ] 


LjLw^jJ) LJlj^jaJ -LiJ /lajj-U j-QLil L» 1 j-SLiJl IJla ^j-Jl Jlj—Jl -l* ( I ) 

JLdJl jA I jA jA>»Jl C4^ Jlil ?j_jUjJl 4->-j ^j®jJl jo Ls<i_jP ( LjL_s^>«j j 

Karl Роррег, ГАе '. *52 e^jaiJl L*L-*J 6j 5 j-OoLJI j-j ^yiJl t*7 SyLaJl _jLJl .JL>JI 4 « .. L; 

Postscript to the Logic of Scientific Discovery. 
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[ 66 ] 


Lgj'V iJlXll ‘WbJl LUj _^5I ^j-^j-Jl Jaj 4^>-j ,Jr* 

.((tijl JpU) Ul /jj IjbJbJ 

k_. >x-j I 1дД-о ^j-w-A ' J~i JuJLw** j-^ 3 j-i-wJ I Lo o JL>- 1 j 4jj_j ^J> 'У | JL>- jj 'У 

^у]| tjj> L>- Ljjjw^ I aJlLL» ^-^ww w Aj ^ I t aJ j) ф «м > АД-л ^ji>«jJ I JSL- ^Jp Lg-*-s^j 

jl 4 _*_L> Lj ^J l *Л-» *V j->xJlJ I LL»LjLIj ^JU*-> ^-JaJLwwwj Lw4^j oJUwLP O *JJ>I j) ja,„>- 
Ugj j>- U j5wJl ^-А-1>-1 jUI Lo lij twilJi JL*j 4-ИжЗ LlSLqj Lo J5j . [ frL»-> Ьо 4 ...flJg-L»-! I 
o^IpL j I oLULjjj^'yi iJLJL- lk>Jl ^^JLp jLajJL J^iJl 4Ло ^lkJ jl j_a 

^IJL^Jl LULJI WULiil J ^Vl JU 4j .illwJl J 
oUL' JA ^л J53 ^ J5U iU_^Jl oLJ^Jl J5 .UapL t 
^aaLo ^Jj li 1 1 ^J-^aj Lo lilj .Цлл ^j-dp^jJl jLlJl ^^JLJI (JL>«-qJI 

jl I l-i-^j jl jl 4 jLuj I LJLlJ l jjp LL_o LJlp j*~i l' 4*ji^j ^-з 

I g cr^ LL> j 1л-л <_$ j_p^ frLLpl 4 _JLp l->u Jj o j-plLLo jjL-o (jJlJl Uli 

oLpj 4Лв tw_. Ua.) jl LuSLq-j jjJ-9 ^J l)|j . l^.-^3->cjiJ 4 j j j j-vaJl »wIj L wJ-*jJ Ij 

.jA^eJl oIpIj ijo-LjJI л -s^j^* o j j j^^-J I jJaJl 


jl 4Лл ^Jji^tjJJ JjU ^уЗ l g n .j? j ^JaJLwvv ^jjJ 1 ^jLjlU /^5L_> *^/j 

JLqJI J-wwj (_yUp IJLa ^т-уд ^ j .o j-JLoJl 4 JULuJ 1 jj^ 1 4-jjJI jj^ *^M jJLJl ^з c_w*Jw> 

^Jlp ^*-wjaJ 1 j LJ 1 (j Lkj j Lo ii^Jjo ^Jlp o L yg L^J 1 j ^jJajwoJ 1 ' • l L* • * 


Г ”.' — *-* _ V- C-S" - — ~-J~ ^ tw/ w — 

сГ* C^L-I fj-A^ N j“iJ LilJ 1 jl p-LJl Jj-Aj N .j>*-Jl ^L»! Jj^ yj^' 
^j->-j-> jl j-A 4 JL*j3j Lo ^JS . j jjilS' yjUJl ^olS j 1 j 1 *^kl>- Lo j3 jl jl 4>waJ I 

. < 19 ) jw£»JI 


o* u- 


UJl 


liiytJl 4 jJl> Jl> A^rj J- iJj-\ wjI ^rj JA jwUJI Jl JiJl j£-*i 

0 p 

<J LJ 1 OwLa 4jJ-ws^ jJ -^-o-J J ^ 4-w>“jJ j-ww»>jwvJ~4ww>“jJ j-wJ Oj-A Ik ^L-o o j LS 

•» 

c ^ L1 4Jwww*» jS* 4-Jl jiajJ 1 . 4-wP l *. «i<a 1 1 L1 jwg>t-i L w)L>“ <_y]1 4^JL> jLg>xS j 1 oLlS 


t|l JL> «ДЬ цў <ь> (J -Д» j_JiUl IIa J^j <20> «^-iL. jS- 

LJ jk-> L-wwi jA V 1 j.w*-j j * ® L jp Lls-Qw > w Lo Яз jLp t ^LM 4-L-w*» j ^ I j 1 j Lgj>- 

oNbx-Ul Яз jLp ^р eJ_L>rJ N L jpLLj 4jJt>L*i 4 -JwaJLI LjLp ji c_Jl!s ^JlJJ 

j| £\j}\ J J^l £Vb, .JiSll > lj-Jl vlwa- ^ t l* ^Sll 


Ь'15» 


■ tsai Циь y. 8 SyiiJl ^ UiJI Jy>UJb «LcuJI Ji^ 4 Jl jkl ( 19 ) 

. (Bohm-Bawerk) jjJL _ j»_yl (20) 
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j£> I j O I \ Li ^\Ja_> \ J-JdJ I . . . I^La j-iJ \ • • . 3 I . . . # ^JL*J I 


JH4— . N 5 ^jJl /i . (21) «^£Л ol l* ^SJudlj ol^iu i^iLJl 


_ J j-JL ^JJLjJlJIw jjJU j£\ j— J j-g^ .ДЛ «Jl jj 

LojIj JaJjJL Lo j^j N IjlSLa j ! <с_^ж_о 3 tiojjJ ajjo ^*JI Jl — J ji 

•2 j^J I lLLLw j jj*-jJ L U_.lj з j-aJ L £ JaJJ I 3 j^-i 

LjlpUII LUoaJI - 28 

«• 4 » 

г-ЬЪ : <iycJl l,Jci bLUl J S.UUJI LUi UJij Jl jU>l L J.\ 

Lj aj j la ~. 1 1 oIa <Ь>__> Ljl^.1 j I L aj jlo ' jojL 4 JLU 5J L_. __м>ЛЗ IfJl 
L^UJI I 0 I olu ^JI ^ j 5LJJ LfrJl rbJ bl L5 (2 1 ) 

.(22) 

(_cl oJi^li 4 ...oai jtJo *У (1) L-»«j ii-U-lill LLsiill jJ_> 5 jl i_o»u LJJJLIj 

A^jJsA 1 ( • — -0 biJJi £JJ ^ ^jJL>«Jl ^JLp J Ojj^Ji OjO 4 a Lp <Lw2-9 


Philipp Frank, Das Kausalgesetz und seine Grenzen , Schriften zur Wissenschaftlichen (2 1 ) 
Weltauffassung; 6 (Wien; [Berlin]: Springer, 1932), p. 1. 

o I jjiuiS I L>- ^JSLjLj j i *—» LifCJ l \ Jla jj» 12 o ^jLaJ I i ( 2 ) ^vJj j L$J 1 j-Jiu 1 С V 1 J j_?- 

Popper, 77i£ Postscript to the Logic of Scientific Discovery. 1^*15 - *12 

1 'У d 1 * j g o *j La^J I 4U U l>*_s^l_j j jU <1_1»о»01 вйл CO^ Lo JLLc- ( 2) 

Js_j j J -л LaJL>-_j 4j^1a> (ajOpU 4..j3» j_£ 1 (J L>j I <Uwiaj_j JLJL j) LaJLs<9j J^*j LuJ j_£ I 

Jl>-Jj jJ ajJlpUJI LLaaJI jl u» ^Jl iiSLlj» <JLp iJ ^хЛ ^jLjJI j ^\| I-La jl Nl o jJL>Jl ^^JLp 

. 4-i Lj *)! I coUa>-^UJl *-1~ь1 Ila IjJ_j .*_4_^Sfl £>• LS jUj ^jA Ju ^ja jLip')/I 


ol^j L» I-Laj , _Lj3 jJLJ Jjli (_$l ^^ji-ji £>«Jl J5 <clSLi ^^JLp «U<a^>w<Jl <JUJl LLjaaJl j/ Njl 
Lue j LU-jaJj US/ 4 j^\ JS»J «^ioi J5» j. ,:«.дй1 1 * Lj ^Op j la ’« 1 LoJop <J ^ g ■ - ’ 

jl) .Jl>- (_$l ^ L$u>*-s <3 jSIjJI jSJ»j Nj jJJ iLli 4 wi 3 «jlaj t Li jLLj £»«j ^ j^tj ^J-p 

« ^_>и JL>-jj j/ ® 4 . ./э д 1 c . д L '. A 1 1 o jj ,/а.)\ j*-A> Д /з - 1 1 ^*_>yj I ^JS ® JLJJejJ I 4 JL L>_j l . 1 1 ->. 1 1 «JLs >- j 4_UlaJJ 

.(«^^ajI j£> у. J ‘Lil^o L$jS/ 

i)j£j jl 4 . л ■%. a 4_JS L Lai ^jA 4aXJL«J1 i-^jii '. oJ I LLuloJJ ^jS-bj j/ 4 J I jjjdl ^JLp (_^ y. IJLgj Ulj L» U]o 

4a>«j k ^sr^jUl j^i k ^s^j-Ol *axj «JJ»JL>-j Ijl® ! j r* L l,.ja.> (_pL jJa>«j .AjJLpU LLjaJ 

o«La jl 4J j ^ ... > •(«*-! »д «.> l +Л Lolj 4 _*j>uj tfl Ji^-^j j / 1 Lol Jt ^- 1 k ^_s 4 ? ^-*J I 8 jl) Ke-Lja-j 

0 LISL 0 I) 4..дг>- LaJ I LUaJI jjJb ^LjiJl ^Uab — j j/ L^jS/ 4j JLp li LLsdJ U. .~. 1 (^*— *j L«S) 4_j j/ 1 LUajsJI 

4-jj/l LLjujJl (_jJ| J_)0jl IJlA ^Lj[j L ‘ JL> _jJ_) . 1-bJ^j 4 j JLP LaJ I LjLaaJI 4j ^ jAi (^Jjl J_5“Ul (jLJJalll 

JJLa Js> («J^-i £?*Jl * с Лг’1 gW* cM <>• cP^j) ti* >1 (У 

^s. ^Ip N ^JUl .1^>-1 i Ul oSl Jl jJl 4И»*У ^JLc- o l д . ..ojJ I 

■sjUSJI Ijl. 280 .279 ^ ^l .(у.^с)" 1 «J 1 ^* J! V^ 1 LUiJl jji U Uu_,) .U^U.1 
•bJLP li 4...Д, ^LJL, . 1 ■ ~. Д 1 _.-A I g. ai oli . LSo I LUjII 4 aJ.L . I J ,Л д| I ol I— >0 
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[ 67 ] 


^_j3j olS’ 1з1 'У | JjjtPxJu O 1 (t, — ’) _U j-jJJ jSj>-) 'V .4jJ-pli A. y/b . i ^a ^jajLl) 0 I 4 pU 

O I L _ - 1 ! ^JLj (l) Jj^J l-U ^y* j>ULu J 1 ^y* LaJ-JLa A.»j2J IjLoJ I SJLpUJI 4 -yJii 
4jJLpLs 4 . ./э з ^j2j o O I <*Ls*>u 4 jJLpLaJ| Ij ^L.. aJa. Lo J 1 Sjj^aJ I 0Д>и 

.4jJLP Ld <Us^ 3 UsJb J-A 

\ LgJ uiLJl ЬЦдл31 5 j j-*& JjP uiiaJL^Jl LgJjj_s4> ujLLl>u L L,<a Э llioLs^ J_aJ 

L^Jj ^ y^\ Ji, ja L^» eJb-l jJl jJ>j“ k*yrj№ Ь1л11 LUiJl j U£JI LjUiJl 

L LUaJ I ^э ^^JJLo-4 j>«_> ^JLp ^ Lsi-3 pLu LJs^jw .4jLLl>c- 4 4.JaJa-L4 ojj_s^ OJJJJ Оч -Lu 

•• 

t 

4 - 5 La.1 >0 Ojj-s^ « 0 Lo jj I _ pLUaJl j^4 k Jj»j I ^З k— J I jp 4»*,4м11з . ОЗ jj£ ~ b J I 

^! jl>-ju V® 4-sU-dJI oj j_s4? j^p 4uaJjj>tUl U^JJUI ^ j j) 1 1 J! ^iLsJ^/L 4 uLLl>u4 


^Э JL>" Jj ® Я -sJ LJ I 0 J J-sJ I ^jl» P ^iJ I L UaJ I 




Лк 


ц^з UjP 


k jU I ^^^э OuJl>u^ o j j-saJ I ^Lp j I ® loS'o lj-^ L) LojJ I _ pL,r? dl I k ^s^jUl 
^jA oJiJ jJL-qJ I LIUaJI ^^-ssJ-sv La^ O y J-a L l -,J? 3 «ciUL j ®J0 j^L I O-i -Л 

. оз jAJ« 4 jo j^tj L ls^a3 e I iS^ j I д5” k j-^J I ^э *)l й ^jjje LfcA j 

[68] . оЗ jjL-oJ I Я->3 js>~ jJ I L L,<a a 1 1 o j j-s^ -L>- I Я-» JS' LJ I L L,<a o 1 1 ^Lp ol <Л1 u- J u 

L 43 ^j -л оЗ j-40> 4.0 jj>- j L-^a.3 (J LijJj I j-5Lu 'V 4-> I 5! (I) ^-silalJl ^-Jj OJJsL LgJ 'У 

Lulj LuSl (^-j) is-JLkiiJ LLIi5 ^j .U j>- j 'У oU LUi ц$! U5 

j^-s-sxJ ^^JUUL 4_o j>- jJ I оЗ y UJ I LL^-dJl j-a (jUiu 4 j3j>- jJ I 4-4 L*J 1 L LibaJ I ol 

0 1 £jiJl IJLa ^y, 4 » U 4-ss4baJ ^jSLu Lu I Lj Ij L5j ^ 0 LojJl _ ^L^adJ I ^s^j-oJ I 

.iJaJl £* 

jJj^j rj p ^j^UiU Jiiji ol Л LU-^LJl j-bJ 

LjlpIS Ui Jil^ ^ ijipli Ui Jilj; U jZ+jj .4uJLPli iUi 

м 

K j_4 /c j_*J I ^З JL>- jj ^ 4 _j JLP LaJ I 4 si.dJ I <ji ^L-4 £ 4 j JLp Li j-sP L L 4-s-s i-3 j 

j_st j-4 ^ I k ^s^? j-aJ I JL>- j-> 'У B p 4-j 3 j->- J *AJ I ОЗ ^jaJsU I 4 . ,4, ] | ^l 4i \-»j 2 A 


^Jajl . <j JLp L aJ I LlOtaU I LU<ai3l Jl>-L ^^lpj .(^^лЛ c5* ®[1зл-01 isj^OJl bL« ijl) = 

i» jJiJ I ^^aj) ajJLc-LoJI LLajJI jl L-a /JJL ^jJL>JI .u>L 5 Jl IJla j» 80 S jliJl t ( 8 ) ^jLeL^Jl Ljbl 

jS I oLejJbu ^jJLp La L p j (Laju*-j 40531 L L^auJ I j-» L^i liutl j->c_«Jl j-» j-*>o J_>- ^l 

Lo Lp Sj j.-a > 1_U . 4 j Jp LflJ 1 LLoaJI L^-Aj JP C— <U>SJ jjJl LLsOaJI i 4 _j I L L. j3 .a J 1 4jjU>sj LsA 

^jW.O\ V^i\-C>-\ jA jS \ ^LiL jAj 1 /7 Vjj» J^\ jA 4 jApVa\\ U . /> fl \ \ o J O . /a д ^\-А4 0\ 

S jJiaJI JJLij5 jii>l .SJLpIaJI LLaaJ 4,..aW..<>J 1 Sjj«^a J l Jj>- ^jJjJaj L$Jp IoAj I jl^jSfl ^a e_U 
Роррег, The Postscripl lo the Logic of Scientific Discovery. 1^*43 

.suL5Gl I Jla jj» 23 ijtt\ jjli (22) 
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k .Jb-jj» 4_o y> - jJl <o <yJLki\ ^LSO г.р 'L^JbJil I fj\ « J 

Liiutl ISjj r з jJl>JI ^^Lp bjjJ j t *jJ*> LjJlI o\J liU UiSJb j 'У jJy 

^j^J) .a_jJLpU 4 — siii ^y-A J_) jJajJJ oJLJuLJI Г.р l^Jal 1 1 JLJ p j__ JjJl L_o-gJJ> 
4 г дд11 ^уъ ^ISL Л <.p Jl JLi dJUi <uLi t LjlpU а г Дз p<— r j_waJl 

м м м 

Хг.р ajJLpUI 

ajj^I oLLkJI ejub Jl ii U>yi tiJLpUJl LUlJI ^jul; 01 

I jj I j j j*—. J L jJbjj Lj L e L.Ua .,1 4 4_o jJl I Lj j> jj>- jJ I L Li д 1 1 JS 1^з jjj^j ^J 1 

М M 

<J_j Ls ‘JUljj I o*La Oj-^-j 01 c-- ><-j . k j--o. j I ^_з L^_P j-&j 4 - I ^-P^Lj 

o*-i U LJ j .wLs^ jJ I Ja...* I jj L-LpLSJI L L,J ? a 1 1 IjlJI ^jj2_>tJ I u^>»j : .д_^ jJJ 

^jalj-oJl jpj>-jj>J I U L Nj JUaJ I lJi -Л \з*) jj Уи 4-0 y L \jx д ) I oJla 

.(ULvwJl оОл ^з ^vj^Jl jl ji ^/j) 0 L» jJ I — 0 1^<J I y# «Lw^LaJI 

Lo Lv-dj I j-y aL_p jl-j^ jJ I <JLIi LJLk> j_^-p LJL>-j> I ЛЗ LjI jLx J l j_La_i jls 
^SUj ^JUI ^LvJJl ^lkJI ^l : oJJlS' ^ ^ЛМ j£Jj .U%ob 
L»J LoLw оз j ^ j j^ - ^J l qw*u%u LLU O jvs^^il) J U^ ^J I ^Jj li ^ j-^JJ oj LLpI 

4 J I OU . t ^ ■> I j^^j t ^ Lp j I ^ J jJ L> { ^ Lo 4^^>- 0 j J j**»s* j^—^j ^j _ <y . * .«.wv». ) 

JjiJ ^ilSL Ljl jl ipUl j»Lw*j>-bU UUI jS/l jp j^J L$Jl Lol ajJlpUI 
.> j+p j OJJ JluL jj>«JI Ula Jlp j ) . JwUl I JLa [ipLo j 1 ] «aJLjISLo» ajJlpU 
L./a j 1 I U-)lj c_^_svw>-j LjIJL» JL«_j ^J Aj ^J ajJ I ул jjL>t-l} I 0 S/ LJlo-P ^JLj ч_а 

lupjluu I ^Lu>j L Я_> ^JajJl ул jJL>Ul j_SL> I Lo ISj aJI 0JJJl> juaaJj ^ 23 ^и~и>«_о 
^ll pj>JJL IjuJ! U...l>- jo UaJ jSL-o I Jla OLi L» слл Li> ^JI pj>JLSI 

UJLU 'У LJLUj IjuiJp J^J-^I дз L5 Ij^I 01 J jill 0U OJUJJ j .(^ y>Jl j-wL-l 
a--uJL LLo aj^L>- LLJj 01 L I-Laj [j^L> jl] ^^jL^wo <j| JjiJl jp 
J I j->^ ^jJl oUa-p-'^UJl OwLa JS f-l jj j_o J j_>«Jj .cJLj2j*y I a-U 
UjL-jIj 0 J^-> 01 Usw>Jl olSlj^ 1 j ^L^j^LJ j^o_>) LjLwj3j 4_g^j JS jo «^j^j» 
«j>j_s^j)) ^ j -g, J o.. 1 1 ^j_JL Jw-wj . (wUj2 > I 4_JLL£ ^JLp jL-s<aj \ IJ_a j_^_]j Lo Lpj_» 
LojIj 4jL jkj wb jj ^/ LU j uSLjLSUJI jl LjLwwOJI JLo^L (opju? jJI uuljj ^_wJ I ) 
c JLS* w\_>- ^Jj oLl*_o ^ jJJJl wsAj U_d J-*-0 j-wP ^wwjLwoI wA_>«_S <JL>-^I 

«У» J» wi>JJ J L_*Uu ^Jw? L>_o j>*j ^Lp <J Lw*Us<u I 43 j^wJl 4 j jkj jJLoLJ! ^Lpj 

. « 4j.> LJ I 4ja.0-1 1 )) j^jLJ Ij J_jjJ I (J L^w*Uwu ^Jw) L_o j>x j ^_^Lp j I 


Camap, «Die Phsykalische Sprache als Universalsprasche der Wissenschaft,» p. 445. (23) 
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[70] 


LLaS-^yJ !j y Js. UU- ISI_ia*Ull LUUJI jli IJlSLj 

«• 

lj>x-s4*jl J-i! .<j Lo^l 1 — g-Ls^LaJi ^j-o U 5 J-A^e Л>«-л Л 02 il*> jJL>- ^p JL» 

t* «• 

-L>xJl !jlp Lo <-_a j j-ajlJ 1 lJ-A ^_з oj I jJ I J_>xJ I Jb iiJb 23 o jJLaJ 1 _^_9 

, o L -ж^о L>"j— *» ^^_l1 1 ^ $ j*^ j ® L»3 jA-^J I ^*p 11 L-»i 1 


^^iil JjUl J» .SjJLpUJI UUuJI 


- 29 


J 1 1— A j_j J-aJL) j-a V I ^_1_ж_> f - 1 j_-*> i Lo 4_j j la ,» jj_o ^jJL^xJ/ ^ ! 4 _j2_3 ^JL) <J ! JL» 

L^kJJ Uiljr* Ibji; jJi N!j l^JUj l* iLoco Ui OLP cUjllLl 

JLP ^ijJ! JU- UkLJl olSSUJl ^ L^J ^ N <j! Л .a>U J! 
.^j^^jJIj ^jp ^^Ubl ^yLp j! Lgj cJl ^ lp S/ ! j o j~<LU j 4Дло Ajjpli a : Л 

j>~ ! ajJLpIS L L.J з LgJwo ^jJlLj <j L !^jl>*_o L-Lp IS a—Jl 1 ? ^! <l_ з ! у j^SLoj <L 1 jlU 
LL>N L>- i^j—>- ! L_j jjij <J 1 — *>_*JL_* L j ! 4J— *_o LL>N L>- ^З 4 j jJajJ ! ^v-Aj <J L^jcLv L 

/ 4—jL^J ^l 4_-9lj— *-4j ^уЛ>хл]\ j_^> j— L..J *У ! IjLgJ j J>- 1 

^yipj £-Uj-o Л ^S^Jl jj Ь ^j-L Llj! Lo !3! LJli !_iSLaj 

■JSVI JIp^LJ! cJjJI J LJliiS'! ^ <j4p)I 


(( g »«» j 1 Lj I JLLP <UJ <wJ13 jJL f- 1 J_>- 1 4-4 j jJfiJ I 0-Ц_> LLo-3 1 L_» ! ! JJ 

Lo! .L bJaij J* j! L*Jji ^ ^jwa^UJl jUl LUUll ^l l*i* Ja>J! 

j_o ^^>UJ! 4jLl» j! oUI ^>N 1 4_ж_»Ь» <ys^J JUj“! J\ jj-s^UJl 131 

jjU-) <J Uw<i_) ^jJ-^jL) N ^ V ! j j <J jj2LwU 4>tLj ^ I ^Jl Lj?.) 1 I _La ^jj ^J l^lj . jl jl> 

L^i <J _р! J-lj - (( 0^J-^J LLjIjJ^™-)» ^ 4 cr'^'^rrl! (ji>Lj! 

!1a jU (*L^fl j-o j*jj Л *>L>ci~o 4 j_lpIS UUS J j>- ^ JU;! 

оЛа j L i> 1 Л (^ж-о t*b>LJ! JaLio jUUvj . ! J_o ^_aU; oLU aaJU! JwJL$ 

. ! “7* j *& Jl _l____j /jp с_дз jJ ! JLjup LJLp <_.*>* jL__j j 4 j jLJJ I oiJ I 


Rudolf Camap, «Uberwindung der Metaphysik durch Logische Analyse der Sprache,» (24) 
Erkenntnis, 3 (1932), p. 224. 

N t y J 1 L J )L 1 ^jOaj *-LJLl_-L (223 ^jj^) ^LjlS’ L ■ L wj a j j..ja.l I L> L»J j-oj| 

LUbjJl ^a (®4j^_ji>«^iJl LLjgdil» _w»LjlS l g _» ... i ^Jl) 4 j jlp LJ 1 LLJloJ I ol JjiJl Vjl :^j LJ 5_>I 
а..д ^..i» L j ., /д •> <-• 4. . , д< 0-JjJl 4 j I ^jl SjLiVl LjLj (224 ^j^) jJLJl »-Lj Lfj Ijl_> ^iJI 

i-ijLlL>“ . . .^__>«Jl iilj^N I LUaj» j I J\ SjLiN I I j-_p lj (225 y*) * <Ут*Чг * ' <iy* LLL jl L>-jJl)I 
• |*oLaJl ^L*Lj1 ^^3 Jl Jsi ». jl i®4>-^>J I <1->N L»Jl If-Jl ^•L. 2 -_j Д 4JUU 1 l1jLiJL>- ja ajy» 

^ I jjp ^yL^-g- Lfj ^a>- ^jiJ I Н aJ UJlS" ^jJlp l-> LjL 5 3L—»S/I ^SLiJ 4-_<3yiJl cJa ^Ljlp 1 ojl 

. jaS\ IJla 4 JI jLlJI j 
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'У LoJUpj (jLiJl I L»jup a»U£JI jl>- L: л 1 1 <j L a jJ I ^.L» U5 j 
t J^LlJl jU ^^ip LJli L^Lo J-f — j Ц 5 Л j>*^i ^i 

jji>U I J^ «.->.) I ajJlpIaJI LLsJlaJI j»L»l (^LuJi'yij aL-*j j%Jl*JI ^ jju o I 

jL 'У А_» j^3j>x^ oJ I L L/b a 1 1 j I Алл^д.> wJLJ I 0 j-UtJ I o li j L: д j ii I jl^J j . tjJJ JlS" L$j-« 
^ ^ - Ls 1 ^j^xjJ . Aj-LP UJ I A-wsA*-aJ I AoJj ^jJl5 A*j L$j 4 - V -.*.J.J I ^-2L5 

( 4 -jUiJlj a-wU_*JI jjlj-\J! Lg-JaAj jLi>-I j ^jg->U oULg—LSj j*J? L>4-Ll JL>«Jl 

jLL» ул>гА1> l)U tf>L>w<kJl oJ -Л ^j>a~>eU>j ^j/a^xi oLp! jM 1 IJ| lalsss) j 

ojj-s<aj LjI 'Jl .(a^/iSUJ I aJj>L*» ^ja>oalj) ^i>b^Jl Ul5 j-«->bJl Jja3 &j A Pj~*» 
(j-4>U I ^j. g ».o I L L,<g A 1 1 JLlP L -ДЗ jZj ® A>- j >% J I isU 'У 1>J I . . . )) 4-stf? L> j Lo Lp 

(jjs-^ejJl L)Sf . . cjIJJL LLsaaJI oJLa jllp » . . м v_jL»jL5 Ll>t. L*-5 i ^ * * 

2 L-ww-j -U^-a . . ^ss>eJ I ^Jlj^^/ L aaLcjUI L LUjhJI 'уА jIxJ I 


(25 y 




-6- 


J I — А-ч_» U-p jjJ I ! j_» jUJ *>LJ I j_>- j/ 1 o j/ 1 Lla3 jji jjt L 0 j 

jp Lajllp twii jjJ ^l t ajJlpUJI LLUiJJ jl ^ 26 ^? ajLLUJI _ jL 1 

l g ^2 a j ^ Uo L» LoUp j& UjLL 4 A» LL>J I А*3 Uj C « ».<g >rj L^Jl jL*jij LgJ U j^3 
L L*S/ ojj_k>- ^l ^j-sClSL 'У ULi jJLil j_<» ^jjJl Ula jl 'У! s^l j^Lp 

ojjJj Ula j^SJj . jJJi ^yll A>- l>eJ I cpo LJl5 ajJLpUJI L l s<g д 1 1 ^j» ^ji^Ul 
^JUI» Цць jl N1 .IjuJI ^ Lgj a,LJ N oUULUI а^Ь Л 
^ jp^ j\] AssJi ^i ^^JLp jLAjJl ^wa-» 'b/ j j^Uj ^ AiV wn <^S ^p [71] 

Ul ^ip j/ L Ljl y j^i t AoLUUJl oJLpLaJI ^a>*j Lo ^з c I j-s>- I j [ ArL^ I L^ p^ 

Ula jj5Jj ^ ^^sspxJ I L5lj^L L> JJUo L-U» la.7 <, Lg~> *lii5 j/ Lj c a»jlp li 
L^5L jl S^iJUj ^j^Jl iilj^ jiUo .ajJLpUII UuoJt j^_» 'У ^^Jl Jlj^l 
^З L^Jj -ж-Д-о Jj^Jj [ Aowsc L>- jj^j ji] C-> LL-,1 (_jJ} 4^jLXj ^^*>LiCJsjl ^Jl oLpJLo 
/ 2 7 ^jjj LlaJ I ^^Lp 0 j— U ^Utl 1 J jjUo J-s^a3 1 j jSL jjJ AjJLp U a ~/зз jj jZ 


J* jj-Ue jJjAj Jji ^Js U_a (_jLjjlS J-<p .(24) ijA j JjLJi ^JLeLjl Jiil (25) 

„ o^pl La Lo^_p ^ I j ia 1 J I Ua>- <Cs3 ^Jl i w^ ^ wj uij <J^i>xU I jii 

, v bS3l li» J. 25 5>JI >:l (26) 

Lftllapi ^jJl ojj-aJI ^Jp) ^-LaJl ^SJaJl ^JI s-J^ I La L$J-p jjalll <f>- j jl (27) 

4. д 1 а‘ .» 1 1 <i^L*Jl J yiJl ^jp ^.L» ®J)LajJI y Jj^i CJL5> .OuJ jl ^jl L^i-a (Le Ltf-jj <J j> j£ 

Jjl>u Lcj t(Lj jb) jljjj/L L L^aJl Jbj Jj ^Л ii^LJIj l ^ > Uj LLUjJI Jaj ў ^Л 

aj-pIj) ^5ljol ja j* Wy>- (ijLJI JSJu jl UJi : l-i-A Jljl jl 

^J»SJ>J| aU I^J^>- Lj^-saj-wjl LLst a iJl CP ^JLJI ^^-jssJi Jlj^jM JSLij jl jl (oLjohJI 
. ^oLSUl Ula ^ 141 ^y, <.(1980) iiUjfl >JI .(LUa)l L_pIj) y- S * 1 <... U I 
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[72] 


a^kJi . зо 


.oL'L‘1 tLUJb j\ J iUJl i,JuUJl LUUJL J 

ii S jJlpU L I „д a I < э Ll l^ j> ь I .<c~ju> JLpI ji ^Jl j I jUJl jULl 

Lj-LLp- AjJLpLSJI LLsJulII Losjl^ jsJ ''J I а « • 1 1 I g • л * * I . а L •. o 1 1 .,/> д*. д 

4jjJs* I ^-o Lk> JlSLJJjj 4_ws*> LLqJ I oJLg_> ^ ^Jajj 4j^-kJl ^j^a_>*_itl_> 

.AjJlpUJ! LUUJl oJlgj С_з! j^-Vl 

^Jtifl-Oo jl LajwJ I L> j^jxjJl 4-‘Ja_i Lo-P LoLq-j <wJ-Lj>e-o v^-Jjj-oJl oli IJL^Aj 

I j| jl t|*JL*Jl ^Jl »jJJJ-j j jjj Lg-o jjj L>l j-y^ £<>->*-> U>l JLaixj j_gj «^l jJj-js*>Vl 
jl t Lo ^JLp ^L> L^jl lil LwJLp LJuJ ji5l ^^JLp j>Ulp V I IJla jp L^^-p 

aS'jJL? Lqj I j*Jl>x-a -."S I Я 4 JLL 4 J I 4-Q-g-oJl O-UjJ j^Jj .j-^U^Jl ^(^ 5 *** 

I I 4лЗ jSLI I j*Ja>t*A <__,.« S I J-a) AhJLp LL I jJLqJ I j*j***S I j-o\ L ^j^wJ ®dJL-«>lj^- 

-И j-^^j JJl^j>Jl ^j L> Oj-^j lT'j^ LrrJ L^' ^oVi 

oJla o^s J-UjjJJ <JlLs 4.q..,^-q,. 1 1 ol Lws ^ ji jJ ^l>-j .(?4JLS IJ-a j -л ^pjjo 

J-LJi o^ .Jl j_>-Vl jj-o JL>- lS I l%J-*Jl jj La3Ijl*J a ^J-^v-^Jl 

.4jjJaj 4 J-L-V I j l_ . ИоТ i j jJaj Oj Lp^ j ^ JLr ) 

^jA Lj->- j Lo 4j^Jaj j-Jaj JJ-P AjJLpUJI LLUlaJI <LLj Ul Lo I jtS J 

c<^L j^kJl Ju aJLu olJ)/l IJlaj .L^kJl Aiia^lj* ljJlJI j~kJl Ijla 

. 4j jiajJ I <IoIjLipVI LJLp 4 JLO 4 J lala?I v-J^Ia J-q-P 

ULqJ '. >Li-o JLwA cjo 1 j J I j-sm- S aJlLw»/ I jp l^sa>«_>j oJL>jlp ^JjL«*jo ^J->e_> Ijl^_>j 
4— j j-<J,qJ I j-Qj LJl oOj^^ j j jJaJoJ I j jJ a. J I ^o j-<JL<J I j jkJ 1 ^ I j_J I l5^^ LJ ^ JLL 
O I JlaIxj ^JJ I f- 1 ^JLjs* V 1 ^дк-д <^jjCL+~j ! ^ 3 \ Lfri. : i.>-) 4P j_<v_~_<J I j 4-o ^-<J I £-0 
jj-o I 4o.,lflI^Q.J I eJ> *>Ls>flJ I oJLa 0 yljjo 4 J j I 4-«-vs>- LO lSlj.il ^jA (jJJflJL UjI jjlxjl 
I JLA 4 J j*~Jb 4j jiflj Ljij jJ I ^.Jfl.l.„sO V 4j I 0 U 3 .JLsSLj ^J^j ^ 43 JLs^J I )) oJlJj 4 J 

.Ukiu colpjijJ lk~i VI 4jjkJl ^ LSy_ v Ulk flklVl 

4—s«>Jl LjISIj^I coLsV-xJl j *+~j3jj ^ Ljjjk» I ^-JL> U ol lS j -1 Lj> 1з j>xj Ul 
jl LjkU l^i oLjkJl oJla j-o ^ijo V) La^uJj l^ily objkJl ^ 
ookJl iJLIi oL^kJJ ^jSU, V jl>*Ij Jlj^, VI ^yb V (Lj^_o L y\S 


Alfred North Whitehead, An Enquiry Concerning the Principles of Natural Knowledge, 2 nd (*3 ) 
ed. (Cambridge, MA: Cambridge University Press, 1925), p. 194. 


/ 
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Ujup L)Ip Jx>Jl ISLJ : уь j «^LjULuo» Jlj^ <jSl 4 Lp LL-N 1 

«• •* 

? ( * 4) ijyli oUlk^i jb-y liUj Ui>; 

^JLp jJslwU 1 ^- jJab : <j ^>«jJ 1 <j ^Jij ^ I 1 j Ljlp N I oJLa 

•* ^ и 

o _L a j*P Aj U^/ 1 l c-Jj UU L 4_л Uj t c—» J>*U 1 J j 1>XJ j lo LL ОЛ>ц0 4JU*» 1 i J J>e-U 1 

f-UaiN 4_*_~/ j ^ Lo JJloj .oJpli 4 j L>- 1 La jl>- j Lb-^'y 1 oJla jp j LLl^N 1 

•• 

jl J iJj>J I o-UkJU -SLbJ >S/I 4Jb,\l 

«• м 

o j_^i u>u 4jj_>uJl y^s^j J\ c-j j>x-U 1 IjlSLa j .( JUJI Ula 

«• 

jjJ ^ ^SM J5J <_ ->o-. ^pj ^1к:_Л jOi L. JI>J 

^у» L»La Lj>- 4jo ^UiUlj UaiUJ Lu» ^jS' ^jp U>Ul ^J^LLj LU . . 


(29 X 


* jbJ I P *l_UI с_дд>ой ULa 4JUjo ^>bUl jl jpaJl UaUl {j*J ^ ^«4JUp 

l»->-jj uiL I ^Ju» . 4 j j la.*J 1 pLU j\ j jca ^ I ^j^Ui'VL jJsluJI 4JI jl 

«• 

Lo ^ _,A3 L (J 1 j_wJ I 4P lw? ^A j (j£ I 4JU-^_<>J ^ UJ I 4j^>tU I ^J-3 jJa‘« U I ^JlP 
4 -wUj <— Jj>fcUl UlS'j .^jj ^J aJl ^lp j>wUl J-L. (^JJl j-frb »^yfi J^^J 43jJl ^y» 

. 4j^JslJ I J J* *)/ I jUuU I J-A Lo jJLL « ^Ja j^.UlU I 3L> j N L^ ^ La 3 I 4i_o_P ^Цз 

jUl >гЧ *Ч rUl JaJa_>- ^aj 4 j l-L» j-o j>U I J-*-*Jl jULUl Ij-A 3 j^o 


(*5 )- 


4__o >U I oUIi! 

t* • • 

2 «* 

jJslLo 4 _s> jXdl Jj>jl^ L-j jPxj Lg.3 ^jJUxJo I lJu 'У 1>J I ^З 4J j-flj L ^ -,^ » 

oLJJ ^y>~ j-Ul ^LLlL (De Broglie) ^^Jlp jy t j* yy UJi <^Lp JU JjJ j 

7 w 2 _) 4^J j t(Germer) j> у>- j (Davisson) 0 j__Ub J_J U_» j>J 4U oJUl j 

IjjU IjJ^ Lj>Ul Lfc3 (woJj I o'yUJl ^ ^j^j-oaU I UJJ5 
^З jJb -,/ДЗ I 4 j jJsL) jjp uL>UJ LO N UJ I oJLa J-La ^З jJaJuJl ^iwL Lo 0} : 4 j jiU 1 


LU JX I .ojUSLI Цць ^ # pujl j*JLJl 79 5 Jlj П Ula J\ oj_*k_- (*4) 

Popper, The Postscript to the Logic of Scientific Discovery. : * 1 6 j * 1 5 jJ ўа}\ у>У- J 5Uj 

Herman Weyl, Philosophie der Mathematik und Naturwissenschaft (Miinchen; R. (28) 
Oldenbourg, 1927), p. 113. 

. «UoaJ jJLjaJl (29) 

v_j L53 1 y j>A jj ^i cU -^5 j I <j I o 15” 4 j I <j N I jjjcJ 1 Lu ( 5 ) 

Jf-J oUtfjSn y LloaiJlj oU»jSn jl ^jAj i (1 9 0 jAa}\ ja j>-S/ I ^JaJLjl j ^ljJl ^Jai^Jl *>LLe) 
^ ^ j Uj -Э jA jamJlJ I ij 1 J 0 ^ ^ ^ jU LJ ^ 1 U « J 1 LwJ 1 

< — >1 jJl (j-* 4jli La [ I 1.Д^ 1 J 4j jJalJ I ja UjO (jJi>wJl ь 4 1 1 ..д • <1 j g . - <_f*J J j^ ._ 1 1 j-*-® IJL^Jj 

^JJaU <j1 UJL v_^>«j ! 4j jj I jJ I I ^yi JgjA— l l o_JL>«J Uojl Iol LJLjJaj ja j L j <-aa ja jlUJl LJlp 

. LjLjJiu JLJjb J\ ^ljjJI 


[73] 
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oj . Ln^j l^>r .,/g.i ^i*jJl aj jja.J I t^l^jJl ^JLp jJL ^%J jl c jL>-*)M c-JLp I 

jjJaJl 'J^J <i j ^juoJI 4_U»S/ I yaj .^JjLJI qUU J-A Aj jiaJ I ^ ^^jj^xlJl Ji>oJl 

ollaP I ^JJl JSUJl ^l) a~oJI Aj^i aj оЛ ^l (Michelson) j jUlSLU a^>«J 

** «• 

^wa! - (Pringsheim) _ (Lummer) у > jJ JLoi ; j (ijiaJl oJugJ ^Ulj jJ 

(Wien) jl (Jeans) _ (Rayleigh) ^Juj LaLLpI ^JI UUL Л y* ^LU^I 

ULUS^L <Jj*j U Jl>Jl AjyJaj Uajj JLa .Uo^iJl 4_> jiajJ I Jl оЛ ^lj 

«* 

oJLa jS' JjU bjup j->- ^JLp ^U j .j^L ULUS'^I ^_л £jjJl Ijla jl 'yi iiJU^ 

. < 30 > 13 ,и» оЬЧ. J .. .(olijkJt jl) oJuJl •Ij5U *j>S» Oi ^b>Jl 

k,ys\ ^JUI L. : JUI Jlj II ijU-Vl jSll IU-.J Jji 

4jj>\> Jl oijjl J l*Ui; ^l 

ij! (J! *ij^>i\ *-*-* LUJ» jij^ (_Ji I IU Jj*i ")l 


Sj L jiajJ I ^Lol ^p^LjJl ^З J. л. «,*a7 ^jJ I AjjJa J I ^_A JlU iU I Aj ^JslJ li .OjU'i! 
L^J-p Cj ^ yJl U^UJI ^у>у>иД\, J5J LgUa>jo LajLjjcI j jJ j^\j ^ ' 

LgJs>JJ<bJ obl 4 j jJaJ lj .4Jv^-<>_<JI 4_з1^_<Л jj I _L*>»I ^Jj>->sJ y£> l_g_o_Pjj J j*)ll 

} 6 ^J^iaJ I lilA J jL>- ya LgLs>-*>U? ^JkS' J LgjUialj 

AjJpUJI LUjjJI ^Ip LLoJLaj AjjiaJl ^a>s 3 jL 4-UiaL*Jl jiaJl Lg_>-j ул Ll 
^^JLPj .AjjiaJl j j j-4j ^yJi ^A cULLj)/I oi -А jli IjULa j .LUI L^j w-i jCjcoJI 
u- ч -ji С>-1' Jo ^_UjwoJ I Jl^__*Jl Jj_P Lol^^ 1 jl ^ ^jj ^>«_Jl I-La 
jUlp'VI j l-L>- L l^ j-_wojJl jl J jXu U-S' J^-ftj y>^jj .4_o U_s^l^_U I 

jiaj 4_^_>“jj L jia» A-g_>-j j^H i^* <3 jJi Li Jiii • LaUj I jXj 4j jiaJl 4_л J jja 

i <W?L>Jl L UaiJl ^A A-j j>rjJl 4_ftjjiaJl £_Jaj L« j I LJl ulJUi .4 _JLa_UI j_oJl 
.iiSJl LUaJl (jU j Llo jljftj LaLUI j L^j Li j^o\ j } I ajJLpLJI LUaJl 
i Lajup аЛ U_ J I IjLjo ja 4-o U/ 5 1 j-oJl ^з U5JI LUaftJl со L Ul ^iao Lo jl 
[74] aJL,^ iillA) j>tftJ I 0 jUj jUpVI Ujj Ja%_j V I ^JL*J I ^J-oaftj L^jj 

4_Ja>j ^JJl ^IajJI 4jUapl ^ЛР ^iaj j*X AJaUUl ^ j^aa ^Lxp'*)M li-A yu ajl-jj 

^J I (^a 4j лр IftJ I LUaftJl cij U l j\ ^>oJl ^jLj jl . ( 4 J ULw^l^Ul 

jA> Uj| 4_UaUJl 4 j j la.J I ^w<j jl ^j-^-Ul jjJ I J^-ftJl U^jj ,4j jiaJl 


Ernst Mach, Die Principen der Warmelehre (Leipzig: J. A. Barth, 1896), p. 438. (30) 


t 12 e jjLaS\ J_J C-JUlII J .,/1 a 1 \ i(*l ) ^уСаЦЛ jjaJl t«4-jjftVl* jia-Ll LLfljJ (*6) 

.ojL&I I-La ^ 12 SyuUl t (l) ^Jj JL.IJ1 цг* LJ! ^U>>lj 

. v L5Jl IJu y, 46 5 yuill >JI (3 1 ) 
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oLjJj j-Uaj U 4-w-UL jA ^>>-*Jl <U alll l-Lfc jUj ,4->P U jrs^aJ 4..«/33 
^ Uj_, [iLJbJl ^l J_^JL Up_JI_,] J : , ; L:lt 11л Jij UwL-Vl LLLiJl 

.p^J 15 JJ iJLJl >1 _pJl LLwiljLJ UUL 

** 

t 4j3 I L» Lya d I I j-0 llj V A-O U-U? I ^-U I (j£ I jj I ^З L->LLl>e4 

1 . 1 . л a П <J j_g_3 4_owa >1 Li3^L>- L*l .oULJI a_Jl^JI 1 j l - ^ 1 1 j_o ^-*Uj 

oLS» ojU jl jl v^>Jl LjL51> JLp S>> 1*1 lSs Ч LiSf >_U iJLpUJI 
^a>oaJlj) А-д11ал Aj ^>о C-Jl3j UdJala Q. .,д >U CjLjUjI L j-U ^З ^A U-j|j La j j-j 

,(A.io4>«Jl jp Li-»>UJ A-s-^jllJl jJsUl ^>~J j* jLo^La >*3 I^J U-A l)I-La (Jj^Ulj 

‘4 s ^~Qr~ A '_U >J -UxlUl jljUl j^^Ul Lkt! jjUl ->J 

.(4j jlJLjiJ l) 4 -^jJl 5JI 4_uL>*Jl d^US'UbUl <_Jj-s^l ^a^ I J>~ ^La ^LlapL 


4-UU jp ( j^-fj4>*-U I (J-Le p-g-Uo) ^(^U <Jji) j>L>«-Ul 

1У ^*JH-J ^J ( quidfact ?) ^lijJL jLU ^fclp 

iJii J^l ^Uil £>> JU j> Jl 1^>4*>J ^>^1 
jJUJl jlji cUj .(Ljjp oL>U! UJii Jjli U y*j) i^UJl U1j>Jl <j>>Jl 

oLpLhU ji jl >1 ^ju, .iJipLi Д>з La Lpjj La ejj mJ ^LUl ^j 3 jJl 

^ >T jl (U1j>Jl j >>J1) jJkJll iJLSJl LUOJI j-aj 4jw« U^a 

. ^4>*->«_sUl 4^^,д1 1 )) jj3 (j>Jl J >) ^_^>Ul <w— JLj 4_UaJl j-UaU 0 Jlp Li jl j-Ul 

cil jlP 1 j-e U-'ij 0 Jl>" J j-U-L>wU 1 jl > j -Л Llj V 4 . */3 4 1 1 4_aU_>- jl 1 J J 

Jjj ^jJsJc . U Lli 1 -La fl(^>Jl J >)) j L 4— «j&j JjjLill 


.4ж>- 


l ф* 0 j -4* л 1 I j _Lp1j 3 ^J-P 4-Л-л Oj1o'I^>“| C5^i U jU I 3 1>т_) I ^-s*a>o 

> 4-*-s^>t*U I 4 p L iU J L>«-U 1 L^_j|) 4jjU>JJ ^jpj-s^jUl i— U lU 1 jL-3 >Lp 

pUa-4> 4-v^L>Jl jjb LlaU 1 6 -La jp LJL>o j& jAj LlUj . ( L-jflj 1 4-ulJJl H>1jjJl 

^jpj-s^ j. U 1 <U LJLi S ^ I (>Lp 4-Jw-» ojIpI j>~ s ^ Ujj-saj (^jULai ! I j-JJL>«-Ul 

(^JL ^^uiUUl jl*j jl W»l jp'ifL, j-pjl. JLw, UU Ц1>и Л£Л1 jJi [75] 

^jjJ , 1 1 ^^lijJl -U L-L.I j! ^>- *)l I J L - (j?L, 

J jl jH I iUil Up ju Ll.1 J5Uj iwUUJl j-iU-JI bis j! L5 

<J JaU J L^jT (51 jl jiJI JLUI j «L__ ll» JL>JI Lfjl _ i_iiJl 

^^Lp sj_P LJ I j ,, ^ 1 1 jA I 4j a_i>* ^ g з ( 4___aJ I 1 1 I ( л L’ i o li ^L*-> 
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4j JS I ) ^.iaLo ^xUe-Ul Ojj^sj jl JUJi *jl i 3Ub»i 

4 ,, y 3 J> i jJLJ j <1*> Lp Li J \ _o Oli^Uii JL>- Ij ( ^JL» 4_Uj jJlja Ajj^S I j I 11а_. ... > 

• Lajj ДЦЬ^о SllSJii jl ytflj 


Lw- i ^JLp ^ ^>UL>^J i JLLP W i 9 J jJ li j 

L»LitiJ 1 O-* [ . ,<?-1д < Д JLiJii ^^-^LaJi ^^Lp <-л_» : j^ -л ^^-Lp t^jili 

>£Uj UJj _ K^jJl>J1 ^^JLp -L J jJLSJ) J>J| J ji ^j^oj c 4_JaJl LLa3 _> 1 

ojj; 1 <J ^1Ц» N ci-^ 1 j'y uT^ J* <4 

.^j_^j-J I >» ^r-jj J-^JJl b--w*- ^l 4*3 _jaO M cU') Vj J LJl Jj-s^^L 

t_I_»U 4 _*л_**о ®*LjL_— -J I jJ jJU 9 J_JJUx-JI jl ^i (_£ j^J>t ulJ I j j-^ ^л —mJ IJLgJ J 

** 

(. x* 

.(«jl jii 1 ^ j .— «* 1 9 >j» Ьд J jJjLo 


L La-Jl oJ_a 4****Jj 4 j-LpL 2JI L LajJi cJjLjIj JL5 l_Lft j«j i j jjLojJij 

Ь~>* >Ь1>Ц| USU^o ^з jJ>S i 4*1 р J -Л UiU . 4 j ^ ia/J 1 L$*UJ ^jlli lUUNl £ybj 

j-A U_»! ^JUJL (jiajJl jl U5 J j|JLu?l jj^ j-o 4j jiaJ 1 (j*Jaj j j • ^ 

: LjJLpUJI LUiil ^ ЬЛЗ-Ъ ^Slli oUJl UjSUJI jbaJ^Sll ^iij ^ 

• L^i (_£ 1 ‘JJ’ La*JaJ ^ U I (jj ji*i 1 4 j jJall I 4-UaJJ j-Uaj L^J Ul 0| 


. «^IU»)) (_^l ^jpj-s^ j-U I UUJJ ^jj>»jil j^UVi ^ji j*UL Ij^aj 

м и «* I •* M 

f-Jj tj) b-ib >>*~0' ,>* сГ 1 '-"' J* G~ri У (J*)^ 

'-Д*ук 'Jj J* a* <J=-J' (_й ‘J j-^ в-^с-' *L) aJI . o j j**j > «J i 4 j L jiaj L^-JLp 


Weyl, Philosophie der Mathematik und Naturwissendschaft y p. 83. (32) 

(*-*' ‘jLj^ ^r . — j _ ‘■3LW - jl <U j -Цо» : Jj-L. <!_*>■ 

' М 4» •* М •* 

A_j 1 jj i j I «Ц-О ^JLla-J i Jj^j J-oJ .^y»_L»J I <_L_>Ul U- jJL» jSL^-j j_^Ji ii ^* аЛ 4jjJaj CjISjJL* 

ji ^ «i <a J i 82 ^^» v_ . ■ i""a___J|^ a I^— д (ц . » *hj J^ _ — j N jJi j Jl j . 1.(3 1 j*j ij 

^ jJUJl JjUj (^JUi ..^pj-_^j-*Ji ^JbJl Lel . .^j- U a-oj >>13 j> ojJ* L -л L— ->■ lijjb Lo o|» • jl»JI 

Max Bom, Die : <j l ,~ S 4 _«jlJLj® U ‘i ~~ л j-» Ojj— > JLi -Ls j . j ^ * .. 4 _>j j_L> * - ■ - - L il 
Relativitatstheorie Einsteins und ihre physikalischen Grundlagen, 3 rd ed. (Berlin: Springer, 1922). 

ч ^ f 

1-La j* 8 o yud t JjL» .J-wajdL LaLp-^— (_jJi P j—<? j-J 1 Jaj 15 4 j jJjj L-L -Л ^A oJa ^JiJl 4 ^>-jj 

Robert Reininger, : J& yzS j JL*Jl oJLa Uaji j> ўсуЛ j jLil .I 4 J (29) *ij J ^LSUl 

Das Psycho-Physische Problem: Eine Erkenntnistheoretische Untersuchung zur Unterscheidung des 
Physischen und Psychischen uberhaupt (Wien: Braumiiller, 1916), p. 291. 

j * ju V ^^-JL>jL 4 j L y-X ^L-ILj 0 oLJLp LS o|j (j.Ua.»Jl oN ..|*JLaS <сЛл_л *■ L yj Ll~oJ I ol» 

. * 0 L J ... J 1 lj ^»*)L£Jl jfi- ^j ^Ji v „aJxj ^l>- v-J j P ' J ^j jJi o jj*j oi L» 4j^/ L-LSJ I 4-P 
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j Лз 'У l 0 'b/ y *_s»J I u-j23jJL> *^/j . ^LaLsa* ^у]а.д_д ^ ^*_»*Ja _Aj>- _A_LP L^-.,»_-<y P 

LJ'y l A-Ji C-JLs &j ^JJI Jj>-*Jlj ^aI^j LJ 'У L*jIj L^-> 0_д.А.1а.у? 1 j 4 JLja 4jLia ^Jl 

.JiSM JLp ^UJI cJJI J LgJl J*l 

: J^aiJl Uuh J s^jljJI _LUJI JUJ (1968) ДзЦИ * 

4->-j >Lp JJLb Lo^j Lv-S” o j^L-» Lj (sjlpLJ! l-Sm (i) 

L*> I aj| : J-^ad 1 1 I-La ^ I ^-L^- 'J I j.s^2. > J I 

^ sjbo* £. LUi f 3ly i~* >^lj Jlp J^iJ! c> i (2) 

^j-Aj iJlJUl LJ j-^>- ^j-' 0 jJJa-LT Li jjcLU 4 j jJaj J^ JLsi <wj2_Aj j . Lj L N j a-JLjPj^ 
aJLJI -JUi c^jJUJ! (iJlUl) >j>*JI :JLdJ ^L-ts i_*J! LslSVl 

LgJL^-J» «2-1 !з ^ Lj) ioLLsil]! JLs^j ^ss^Jl < sftwloJ I j iJl ^ftliaJl -Ls Ь l Ljw? jJIj 

Sj_U*JI S j^-® <JsLc_sj! jl J jL-! j .(«eJbbwJl» 4 jJl>-IjJL ^p^-sssj Lj еС 5 jJ-ss^. 1 1 
aJLUj (л^ J\ iJLli) jL^Ml LJLli j 3 UJI I S » > >) 

. <33 Vj uui j^i 

^JLrjO . .,<д ч< LLaJ I Jl>- j-i ^ O L JajJ Lj 4-> LjjiJ 0 } (3) 

® o^/l L -л® J jiL J-aJ oI5 4-sL *— ?^rj L> \ ^ Jjud I 

I J .LaiJJ LJL La j jajJU (LslJb olj) L^JiJ oVl LJl5 

.bl/tA) Ljii 


Jr* <>• oL^JlJL 


LgJl t 4 ,j>wa ^Lejl JLa (4) 

.oL>Jlj J5LLJI 


aUJ iLli LoL Lpj-Jja LUS (I) ^ LjlpUJI LUUJl j\ (5) 
1^1ллю_ (?^)j LjJU *— »Ul LLaJl JL> ^LJLca oLi jj ^jA (sj)j 


j^ws^a_4v-LS j \ ^а_>с_дЗ I A-sJu 1з CjL>-jJl3 


1 s j-SuLil ^jJLaiJ f 3LiJl JusAjLSI 

•с^-гГ*^ 1 


.,_>USJl l-U y ^jUI J-aiJl JaJI (33) 
.^USJl iJLs у 124 y >il (34) 
. _<bJl 1 да ja 124 y ClJiS J*\ (35) 
.-jUSJI IJu ja 478 y> LiJ Ja\ (36) 
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,_pi ; j LUtiU 


(1980) ii Ul * 


L;4i«Jl iiiLeJl ° 7) ~~Jl i5LJi JjSo' (6) 

eiUJl iJ*>U*Jl -й^^»Л UjLi>-l_j 


(38) 


(UU>Jl ^JLLSJ i j£i rLf-j-UjjJI UU>Jl 


• V^l IJL» o- 134 ^ 4(27) (Jj JJ. 4 JI jk\ (37) 
, v bJl IJu J, 138-137 ^ >;l (38) 
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[77] 


(JweuiW 


JLjJJlJ 4-L» li ^ I i 4j j LaJJo o JuLj а^з 1 j_^JJ aJl li 0 j^j 0 1 L ^JajJJ ^jSi^j 
.oL ^JaJl jLi^l L^owA I LJ l ^oJl <uL li JJL>o ^*o^jj . ^j^uCj jl Я) 

U jL» ^li. J* jljjUI Ujli jt Ul^l Uli oUjjJ UjLi. 

^ и 

j^ijJl j -w-x»jJ I 4_о1^_л1 Ll и_л L»Lw ^Jji 1*м_л ci*_>«_Ji I_Laj .l_JjLJI jj> Lo LSL» j 
jl JjiJl^^^kjj .JLliJl <JLli jJ* oL^kJlj JLLiJl iLli oL^kJl J-LLJlj 

. ((<u_-v*J)) juJJI aJLU u.JlLl> Locj и^>ъЛ Uu 

и » •* и ♦ « • *• • 


^.U^j 5iU| _31 

J* LgJ Jur J ISI (23 DjiiJl ^ bJj U5) jlULI iLU L^l дўь 

fc l g . •>- 0 j j L»-w ^ 1 1 <>o U jl^J I 4j-Lp LaJ I L I d 1 1 > j li j *. P >— a-<g V I 

ajJLpLaJI LUlaJI JlS U? 23 S yLLi! ^ LJ_*i US” t JJUJ .jljjLJI oLJLSLel 
oi (Jjijj 0 ^jIjlJI j-Lj k_iLs^ijl JjJ> lo I jj j-wwvJ I Ji_g_>j 0 jjlju 4js^_»_<kJl 
UUai >J ol Jji; ol Juai^l^jl 4jiSll Jlp >iJULjLJi jJa^J 
C_> L jla.l,l I JUOb *JoLjlSL>l JOUj Li Jaj -bjj j^—J I J-s^j 4_Jjli 4-v 3 j& JJUj \jL~j? 
Jij Ujujl loLLI^oI 0 ] L> j-Lu JjJLj ,4jiLj>xj> J j* *jo Ip U a4> 4 jiLj>x_xJ I 

jJjJI ^^ikUl illj^l iiLu. o^l .^IkJI ^ y> ^LJl ^ jgz j\ 

4j jJajJjl JL>*JJwi« LjI JjOJ-P J jil I j . <L> jJj2_o t( )) j (( JJL )) 4_wnO>J I ^_j LclLJ 

L^si^jJ jjS l vJoL-o>L_o ^ j £- 1 4_» jk> ^Оаз ^jfi' LbJLJjaj tO_>LjL^_el ^JJaJ £*~j| I 
(jiaJj )) ^JajJ I I -Lgj L^jIj . (( J-0_iJJ 4.L li ^^jLp I 4_>-jJb)) L^jI ! 4-j j>«-J I ObL ISUN L 
Cr* j-r^J LU? c^J-A-p -J-i L^-jj-SvJ S j-*~ ^ I Ljj-kJl j-^l ^i IjJ I s* 

I JL3 L^_) ^-j_o_va«_^J I L l A^ajtJ I v_A-j3 O I (j$ \ • £j^-^>° V- £ 4 jO_P LiJ I L LsAA J I 
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j>cS\ Aj j 1аД.1 1 (J jJjJ I .A^P LlJ> (J jJL V AjjJslJI ^jJ^Jj l I 

. (1 ^Lajlioj аЛ»1э Я>-р ^by 

_/- 

l} jlj V Ц~>^ LpL-JI L^J £jJU_J! ^UaiJl ^ p ^bjj AjjiaJ jVl J j-va^J 
j jl Lbjt bl ^lkill IJla ,LL <j 1>jw IU UUai N1 i,LgjJl ^ 

4^jjJl |JLa Aj yk* JLJJij I ^J. ^ ...*> Aj I I j j .(^JlsLj (j\ Ja A-J LjL Ajj lajJ I 

oljj^Jl JiJ U ^Ь>. V: ~> 1л>- N1 i^dl ^JUJ 

Л ® jt^ л*Ь^ LgJLLeol j . Lo ( L ikj » Д^ллЛ) LgL>o ^jSkj ^yJl 

Cr° j ‘ ^! 1 <J! jrf 

. Ld-ow? JLliJ I 

м «• 

а.;д:,)1 ДХв— ijJi; .Ь Jl iJbJbu- ^ JbJl Ц -kJl ^L^» r ' J4J 

£ 

.^SLw» -ь- ^wl Jl 4 j bjjir^l ^L^ ji p alSLw <k— 'j 


k lilj •‘Ч -Ч. y oJ ^ bri j^ cS-^1 “bJl <j ^^LaJj 

^5 L ЬЛ I Ll^J Lp® Aj jla J I o«La J^LlJ I I~La ^o Aj f-llj ^з L>«>xj 

«* 

AL^_o-oJ I Aa-j j>tj} 1 ^Jl j>J I J5* ® Lju j>*-> fj Lp ® C-> Lgj*V AlSLa -л азз 

JjL^jJL «^p?L>*Jl LwoJLc-!! <_ д ..«a ) j jJajJ I ^Jl^JI ^Lol А>-Ь_л Lib j_^5"L biiaJLa 
La Jb>- j ^A ^La3 LaJL>b_» I Lj I Jl>- *)! I jJL * & j <Zj I jj j*-~*} I jl ! tJ jA J L Aj j)a J I 

Lgj L$J1 ^.U LgJI SjLiVl ц^Л 


jljJx)! c^Lol^U| i j ju0 i jLaJI — 32 

® N |)! Lo J Q<3a l g Л P N I JJ J A . фТ. д V k-jjjLs*? wL J wdJ I LJy U l£o| i-j J JL*0 

JJb^ Jl>\ (j\ д j* J* U^JwJl bi jJUA Jl ^JlP ^iJaJl ^w^JbJl « JiSl I » J 

eJjwG-sA? bjli jJj >- J j g ... > A_j j_*__s^Jl oJla ^JLp i^JLijJl V 

l (LJjb- S I) AjJLpUI LUaJaJl a}j\Jla ja MJL 4 l g ) U-i AP jJL^_Jl C->1 jj^w_JI 

^ jl JU5 с->1 jj jwwJ I ^ JiSM jl ytfVl ^JJI JJI ^ ^J 


. w_>L5L!l IJla jA 5 5 0 jAa}\ Jaj\ ( 1 ) 

Karl Роррег, jA 15 3 jAa} Ij V l_j Li^J l I Jla jA j*Z LJ I I Jaj I l jjl*J I ^_>Ijla I J y>- ( 1 ) 

The Postscript to the Logic of Scientific Discovery, 

Hans Albert, ed., Theorie und Realitat : Ausgewahlte Aufsatze zur '. ja Jj\ I J, .^a JJ I J > pj JJLJ5 j 
Wissenschaftslehre der Sozialwissenschaften, Die Einheit der Gesellschaftswissenschaften; 2 (Tiibingen: 
Mohr, 1964); and 2 nd ed. (1972). 
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О I jZS I О V о Le I*Laj AXLa *)} <Lu j>*-> Lj Jhu ^J_3 ^y* <P I <Z~> I j j I 

'LC'jLo^ Ojj jy* IoJslxj U (J J >- 1 IjJjy^J Isryub* Ojj J^ ^\ 
iJbJl «Jil »J « ^51» Jk* JlJu oU15UI ХУи jUjLP^I Jl>1— 


. Lli^ 


#* ♦ 




J fj4 i Jl li* UjlUj ^ /(^11 JL*Vl :>_uJ! ^i) Яр1киЛ11 (1) 
лолЛ loLoL^«I ». ь j o '/з I ol aJ j^omu oLa ^J! Lp° UlL^JU» I>*J 

•* 

.Ulkl-Nl 

v— ■ *Ш I jl J jL ^JJl Jb>j I j..... w . tJ I LjUj ^ g £. i U_LLt- . J UJI ^ Jlj a л (^-») 

^ ■«■& Lt4 4^Л ,* лЛ ^ i k-ki I L-QwO i UJ 1 Le 

jJ I OO Lp I 4_» jiaj JL*-J I ^ tj Lo-^JOa) I LJU 

.Laj-^Llp j-j jlj^Jl cjU jLe- (t_3 j_4_v5L Л) oL^j^^JI >c-^d 

.jl j->Jl oli!)Lu oLp j-^JI ^j-a jlSS\ ^UyS/l oli oLp j_o->*_<Jli 

•• 

JSi^, ^Js UolO Jij c_jjjj_MaJl JjLi-o-j LJ ^_o_wv_> ^JUl JL*J! ^ j g A л 
~ Ol JS Uxp i,_u>UJl LLiiJl j Ji J~kJl LUUl kjj II LLli Ljli. 

. Lgj loJ jji ^г° «4 jJLap^ jtS\ o_L)_L>- 4 _)_Lp li L Lvis jJj5 ^ j>- 1 4jJLpli L Цлз 

LJLp u-_j>t->j .JbuJl ^ J$* A J (oljj^J!) AjJlpLJI ULjxi!! «AjJUp 4_> j.})) 
o j j .l a . > g-J I Loljj j ^. Jl L. 0 J& Lg-» 7" j-o__*_J I LO I j J ^-_«J I 4 j_ULp ^Lp LjA 3 LoJLP L/ 1 

* *. S. 

^j-u _L>-JJ Uj_o ^J? Uxp I i Aj jJaJ I OJ— ) U L I <. 0 j jJa>bJ I (JO I JO j— J I 4 j_Jp 4>-jJ> 0 N 

p p 

i_ __«.._> тг- и? *)! I ^JLpj с LglSJi i_____j <L4-sJ 1 0 JLa *_ij JL> I L Ljd L^-> ^ j-^m-J I LLjJl 


.5 1л_) V I 4j j LLj L^-JlP JLOUJU) ^jJ I J . L^JjJLAP 4>j^ JLj 

«* t* 

_U-* ^Le- a u-Lu» J5 oJU lil .Uy*l\ Д— а.П o*>U (_) 

LJljI ^v_^-Jl lijj c (oc а /3 Ij-^jj) Lr* Jj^ oc oLs ff j>-\ 


j ^^t-oLjl Ja_) l .0 j-Lp — U-aji <j**Jj* ^j~~i ” L U^-* w ю >5 Jl ^^ji-P ur^U - J ^ Jr*j-J (2) 
Mathematik und Physik , 40 (1933), p. 100. : (10) 

. (oJj-LP U Ал1 >oj>- J) S/ l-L -L>4u j) A^jLt-e t__)L_-S/ ^u»LaJ1 Дд J-Oaj J^»j *V uiUJ^j 

j* 38 l jAa)\ j](L>\ .«J -аж-о» ^Jl «4 jJLap» p__»*Vlj «^JLap» J_J JaJOJl ^_Lp ^ $o, Jl j-o (*2) 

l ^ axi ol LJ L jA\ j) aj-Lap V I jlj-ajJI oUliUl ob о L j la *_) I jli <Jlpj LiSnJ I I jla 
«IjLaaj» JS^\ CjL j la 'J I J \jo- N I js J L>- L J (_____jl Ul$J C...___.l (^IpI AjJLap aj>-jJL 
^Jajl ,oJL>- ^ji-P aJL__*JI oJLa U->«_J _ t (Ja__-_j _ JLaj c o) AjjJajJl ^jJLp LfrJL ; .Ь j j^-*_oJl 4-Ul__JI j*-_aL<Lq 

. v b£ll IJla ja 46-41 ol^Ull 
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j-uLsrfaJl 0 } <JL>«Jl oJla U^jI oc ^?Up fi j-j> Up J5 oJ15j 

c^mJj /? ^ Up li| Lol .^IjlloVI ^jUJ L^J Jl jl JLajLLjlo 

cj» J <L^*»jJ L a J « I I ® j I « U I k ла \ I Й ОС ^з j~^ U^ 

« j05 I ® 0 J-A 4-0 j->J I i_9 J) Д s<3 J I <3 ^Lp JlJ LL . /? ^JLJi>- ^^ ^>- uL3 OCj 
OjLij ol L^jJUj V Lgj I L^p 01 | . Ill>- -Oj>- j-%~s*jL>Jl «^J-^Vbj 

I jyyAj Lbjl lil ^ j>- 1 Jj>-b I g ./? c-JLo ^JI i j k .s^-l I 'У! I g * - ' U-*3 

v-0-> U bl jl jlj^JI Lo UJ l Jj bl OJLloJj . L^j j_mj [80] 

Lr* <jU t lf-j ^ « / a j p ^ 1 ^jJl> 0 'V L^J I ц$1 LJ5 

Li jUj ДОЬсоЛЬ oL^JaJl oJLgJ -LjJJI LJLli i^-j^ LjLb 

. J jl^Luo ^Li ooLjiaJl oJLgJ JL>-jj 'У !ioj>Jl cijjJJl 


£Ьс*ЛЬ лилЛ Ш 3 Sljli. . 33 

a-Sj>Jl O^ail 43%о 

: r3) iJUl ^Ljbdl_ LiSb ^ Jl _ \Jy 

M 

aJLL» L$J! jl «^yipl 4_>-j^ Л jljJjlU <JLU» L^JI x i«Ji i j-p J jJU (1 ) 

015 bl (FsfrfbJ > Fsb(y) l_j5J j) _y Я -wii j-* « JU?it ^>U ^JLp 
. 4bo ^A^A>- 'j>- ц„ й */3^ y OO-dj olJl5L»l »s-J ^ jJLp (£jZ>u X 0 -JJ 2 j L>LJISLo| 

м «* ** 

jljJjJ I oLJUUI LU ol5 bl (2) 

. (Fsb(x) — Fsb(y) ) JLiiJl iJuli i>-jy 


j^~J I ц -J-s^Jl j X Jl-OiJl 0 LJI 5 LI Ду? JL-?-l j_J>o bl (3 ) 

. (Fsb(x) // Fsb(y)) J _/-!* ^Li xidl dLU ^jjJ ^Ui Jj?- si-aS' 

♦♦ ♦♦ 

4 J L>- Lgooo'V twLaJl IJLa dj& 01 <—^4 Jbgi (1 ) ji>o Ь1 

^]а>0 L»aIju>“1 o j 5J [iJL5 LUi5] j-jb jiaj j-u j~w*oJl j5Lj V : 4 J 5 LI LLj?iJl 

. Lg_> о£^>- V 1 Lo-j o jioLl OJJl>- V ! jj» 1.^:: д ЬЛр 

,_уЛ jl J-4>b- J... ^ >o (_yA (_jJl Ll. i .a. 1 1 J_S J_14 j oLJISLj) i_J-d ol 
d д „д ] li t(_g jO__Jl (J— jjJ ' 6 * ^ J '■— ^ГН dUJU j 4__Pjli 4_JI_jjUL_;_o 

(У» J JUjliJl U^LaJI Lfr-i U_; JjJua Jl J5U U0j_^- Uj-Us ^ ip,LUI 


, v b3l IJu. (У *o*Ulj i'jjUl t'jjSll oU^Ulj 1 З 8 SjiiJl _^l (*3) 
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е Lii Jl .(«JLs- j £jli JLL Ш j) iilku lil 

MJ_.) m _; « ; -J > ♦ ' — ! J — *Ь- J : ■■ - э сРЬ 

.^Ji Fsb(e) > Fsb(t) j Fsb(t) — Fsb(m) LijjJj (jl>-j-» :UJu5L!l A t .Ja.A Ji 
l— «. t^ij 0 L5 Lj^3 Lj-J 1 L UlJJj l>- L LjtflJ -LJjcJ 1 4_JL 15 4_>- ^ ./Ь ♦ *> 

. )>0j Fsb( t ) — Fsb(m )—0 


ojlpUJI LUlUI J5 (k->*S у т lj) ^luli ^JI -U_J 

Lk-J 4 . va»U]I Я5 jbJLe LlULJl . L5 x^2j' 6 oJluaj o>U 15L>I i L д la : д> 

** ** j/ •“ f « «* • «* «• p •* 

j . Fsb(k) > Fsb( e) > 0 UjJj .^adLili c oLJl^>L 

л j a а <-A-> j*-i JLvUp LjULw .Fsb(k) = 1 ^LdJ ,i.i- Ч <Ши o-j^> LU* 1 
Si%Jl <оа v_ >o Ғлй(е) *л* .1 > Fsb(e) > 0 Si%Jl ji j а_алЛ# 


• -Ь -lj j' ,ў jljjLJI 


« Jk.Jl JL^fl» .JLSjpJI ii*Ap u . 34 

S 

IJUj Sj>hJ| «-*. Si*>U Sk-lj^ ^.:..^>» Ц y> 

L_a- I I olitAp >Ls jL»j ^ д л II o l-i — a 

tOli^LvJl j /0 ■ j 1 ^Ji 4 -5 LjJLo (1 JiJjLil) Llov д <к_| JJ i) j JLJLjjJ I 

oli^Ul jL_Jl Jb cL5>;Jl OjjLUI oli!)U (la JSUJl) vL5>;Jl ^jaLUl 

.^ja^Ul oLLli ^ LJ SLUJI 


(lb) J^LiJI (1я) J^~JI 

illS Sijli. S;S>»JI v_i>kl о1з!Ар 
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J.U: Jl UU^Jl r lSjVl jl-jl U^Jl f lijSll J<lij 

j±\j iJL.j^l f lijVL l*Jl jLLJl Jji-Jl^yJULijSlL l*Jl jLLJl LUtiJl 
4j j ULo lal ^ I j-UU . <Jb LL j I Ь l „ AaJ I JuJjJj Uu U LSLo | ^_з yA^aS L^Jl jiaU 
JU^3\ iLLi 4JLL5 Д_^д31 ^ULL5 

/ JjU; ^j) Л^уг Jil y^i ^а^а}\ <Lli w»iJl ^Jl JJiil 

< ftu jpxj I . 3 j a -|J* 1 1 ftftlU ^. J_^j ^U* » Jlp (J j • J3 ^ 1 1 4_j ISUl La U-— ■ л 1 1 'Cj 

«iill5 jUS'l» J-j^LJl оЛд J -лд- Л <.111 <V jl I <11 <IV i_LJLJl5 

J—tLJl оЛд J5 l-LJ .LajjJ^- ^jJ^- J 5 ^ -ULsl L5>>- ^ўие> 

L-«-Ul lU-gJ j-Aj] . L-j 2-J3 JS 1 ^^j^o 'j^r <-A~£> 4j *У ^jLdJl L. .,/a IL) j I — J U-LLP 

J5 ,_#* -L"_>d L)l i^^-aJI ^-j» lil < *uLp j'i/ J5LJI ^ ^«jVI jv— -aJl J jLw. 

.(k) ^Uibl Jj» l jLi SJLJl ijJpUJl LIUUJl J5 U-o I lUL lilj ,[jl5L [82] 
I jA <J LaIj N I jS~bJ . [ LaJ I L-UaJJ Jj LiLkJ I ] ( t ) J-s^? UJ I 0 j a </э 1 1 J-Lo-j j 

J* J j^l й -ЦЗ ^jduU-o JjJaj t J\ k jA y>^}\ j~a> J*j ^jLaJl u-UaJl ^l 

43 (jl cJ^Aj l-L$J j « laiaJx-oJ I jA j ~* j jl I t. о UxJ I Lj^j LoS' Lio 0 1 4j-oco <_3 j Ja 

5 j 4 L,Uu]l) «L-Up 1кИ» U JL?j _ <(-) ( ( — e _— VL <_J y. J-4- l)Ui) «i)L-t» U< 

J5» Li5 кл^Л IJLUJI Ll .U^- JLUJI L*_i JaJ^ <(Su 

. t J-u» UJ I k (^к* Ul I (_0 L- (_ji (_^ I Jafti Lj Ift] I <. ft.,<al I iJ L-_j « U jft-J I 

v — ftJxUJ -LJ-ftiJ I ftJLli o L>- j j <_. . i Lx5U_i La (_5y < j_a j'b/l J I j_— J 1 j 

,jij Ц -J IjIjlpI LLUftll .Uftpl U5 Uj_ Jjb (_^ j>-l 5jUy jl V « LJU» LUaftJl 


iUil Д5 


LUi 2) 


Jftpl (j5L_Jl (j- j jZjj} ?UjU; LLIi . 

IdUOll ^ 


ULsaJJ^* ^L3 LfJ ^U^I OLAiUl^ UU>d J \J OjA 

•* 

-pwJ jJ j ®i]LUiJU j -л 4 .LftJu*> Jl>-I ja L jlLoo p^U» j л L* j^j . LJa Ljlp 1 


.^UUl Ula j* 35 г^\ JZ\ (3) 

L* jjJ ^ JUsJU-j 4-| jjLft pUaP^j ^JjLaa-U iJLli LLsajUI ^S uj N j L>»_» L)1 JLalpI Jljl N ( 5) 

U_ji? I (j^UUl ^jLJ I ^jU I ja L LUt-s aJ L>- LaL-j I j I-Laj . L-J? Lup I j (^JaJuJ I ^ j I xlp 

^J .U-U_a Ш? L^J^ftO>fcftJ OlijLaU (jllal iJ*Aj /^a ^ai I ^-jUU I ^UI JS ji) S_U aJ 

«— >*jj (Jj-*^mUl UjjU <L*j Lj U jSj 01 . Ь' . Ш «uLUj Pj-^jUl 4j JLa 01 (j— J 01 (jS^-Ul жз! jJl 

* ' < ' '*' - t 4 ' f 

4— P l • L .,<d> 1 <U p L-Oj Юз Lj-S-a>j . (j. I /^P U- j U- j I L-Js Lup I I j-J3 *. P o j~>~ j 1 4j ^I-U 1 a JLa jJL>xj 01 

^l j L* t « L>»_^<3 1 j в LJ Ijl» I ■*■ e a c Lx>«_t L .dJa. * ..ft ^j-U 4 — Lp >«-» ^ JU I UaJ l (/j^J j . LgJ 4 j ^.«а» 0 1 j 

,jj>«-LUI jJiu» I .(«U.UUI 1 o> N j-<»->«-UJ UjL>-) N — ^_д_> (_$! 4 ^pjjj 1 4 1 ,аа.\.л »u>Nj-«->b4« Nl ^|_оь 

.UUlj UUI jJjS JUI Ijla ^ ^UI 
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<иэ ^1 _p 0wL^_j ^ 01 OjwIlp LJlp j Ljjlp JL-JlwJI oJ-a LLLl? 

< > yi 4 :< L?aJ A : laju ^jJl JJbJl J -Л Ьлр [k] ^aiLlJl ^ ^p^il A « *Ja a I Le J} 

0 t. L L ^ajludJj ^Jw^l^Jl ^Lw2j>rjJ L_Jap I LJl L*_jj .[t] ^JwaL^sJl ^j- 4 

^.A 4_o лр «jj L-o j3 LaL ^jl?l I ^lJ I aJl-wJlwLLJ 4-о jjkjJI LLwJlaJI JljJjlp J->-Llwm3 1 j 
«• »♦ 

^ >< 

• 4лД*Л> j 4 *«j 


pUapl Ц - э ^ui-lj _j>uJ 1 IJLa J^ aJu— L-v j I ^jl Li_^p-b lo __J_j 

ilJLpi ^lkpl b5Ui aJI jA IJLa J _*Л ji VI Л_ЦУ! JS J LULxpI ilJpSfl 
lili jUis-Vl ojfjj .i.;i.-j1 ULIJ Ojlio ^ oUjUJLi I о^_5 

aJu li 4 . . Л j 1 1 j | J ! в.к". _'....» .Д...'..д7.1 1 oLLS A>- j J J.1..|7.3 ijjLLo L>la".*il 

IJSJ Jl ^kJL «SfUu-l ytfVl» UUill ^ Jil i>-j-b -uUJl 

/o \ " /*r Ч 

6 > JUi^Vl IJla 


[83] ^зЛлЛ <jLkI>“^/l £/• JaJl>cJl ^»Лр ljhjj . ^tflaJovJl 00»Л>-*У1 
-uu LuaJ ^iku.11 JUi^VI Jl ..U^Vl Jj J*y wuUi i 




Jl 


0 J...1. L - J 1 oLU 4>-jj JjLaj j a>-jjJI Jl .,д д i j U ju j .JL J- a iU L^jl-JLU a>-jjJ 

^ jaUU aJLU JUiVl i- UiJ I J .^UJJL; ^UUJlj 1 ^дкЛ! JUju-VI 
^ i>y>- Jii jO JU ^yaUJl iLli UUUJI L»J— ; «UJaU SlUlU Ji‘Vl» UiiJl 

.«UkuVUiU JS‘VI»UUJI 

** л »* 


ULU UrjJb JUUj ^LkuJl JUi>-Vb ^р-ьЛ JUju-V 1 iajj jSU; 

o. J 5 j>- iiJLls ^jUl jUb-VI J1 jkJlj i 72 5 jiiJl ^ US t jlJJI 

** «* 

. I Jl} I cJ Lvj^_ 4 j ^ JLp ЛЛ 4 j L^Jl>* 1 Lj ^P L 4 ^й 1 алО I чЛ* LvJL>- 'У I 43 ^Lp 

LLoxaJl ^^JIp 1 ij J-juJl jjULU JjUUj aaUjjJ 1 ujIjUpVI V 


JUi^Nl» Sl -ь «jlkJl yikuJI JLuu-Ml» ^_Ol (1938 JJ— _,) JNI J_o_l (*6) 

^iajl .(J^Ul ^UaUl jLeJj^'yi) в^у -w-jJl ^dlaLUl jLu>Ml* J?.J ^rr! jjjUl 

.wbUl ULa ja *£-UI j I^UI 4*£^)l ‘ V WI lLUI Ijla ^ 

&4_>*_sUIb (Bolzano) (^pAJxUl «uLU) ^^UauUl JUu^-'yi® ^j ^ a * ^J-ilij (4) 

4_waUi L^_i L ^jUu-i ULU AJ *SLp А_д J lLlU I A../3 tf 1 1 Jj ,.,-j ol 4 LUaUl 4 j j; UJ AjUaj L*JUP 4_s6? L?*- _j 

: j-* 1 j*J j 4 1 57 sjjiUl c^LJl jLLkUI jiaJi .«^waVl UaUI* L^JL iJLJl UuaUi 4i>w? (JiVl 
Bemard Bolzano, Wissenschaftlehre (Sulzbach: [s. n.], 1837). 

Jj"f> Lai I ^Jajl . J Л-ь>- N L <^*__Ul 4 *j g a л <*OLp 147 OjjiUl 4 j jJTjUI jjujaUI : jjIjJ^j ^jUj 

John Maynard Keynes, Uber Wahrscheinlichkeit - A Treatise on Probability (Leipzig: John. : «ulU 
Ambr. Barth, 1926), p. 191, 


Jj jU I J Lu> *U «Cj j Ube ^JLc- j_.la.Lj A_UalU I t-JjN Lu>- *U LsLj j LL» 01 oUajUl UiLe V I j--i Л> 

■Jj J. 
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<_*!■ LLai J^. Jtd L^k amJ jSUj LJlj (i^kJl oLbJl) Ui^j LKJI 

д -JjulJI <-3 ўй,*/2л .j^JL>«Jl ^JLp ia^ ^JL» ^Ja^j cj>L» ^iaj LjJ I 

L*jIj — 4j>-iLojjo i^-L-l L lU з cu*~j _ c-j| j j cu~~J 4 1 L>*J I oJLa ^з 

^^UiaJwoJl (J LoJL>- 'У I ^j-w» JaLwJj'b/Lj 4 Ja >- jLoJ I oj-Jb ^J. ~/2..Z.j ) ,^L>|JL>-I c_jj_4- s4> 

.(72 5 ^jLUl <y ^JJI ^LJI 


t «il I 43^P c yn J I jj| 4 «,а<» ) I ■ 33 

JUjfcJ I iJUS A^P 

4 JLI 3 4>-j^ .sLojL ibjj 4~UUJ J j^^suJl» j! 3 1 0 jJLLll LJj 

^iljJl® 4_> jjajj» Lo ^bjl L«J-S 4 л *Js з 4 — *jwo_> L» ^bjl LoJLSj ! LajlJwAj 
Lr^ (*^ J - * <_г! ^ jjob^Si *• L» J -*- - * ( _ # j_ r ?w)l 

-JliJl J-w- ( LL 15 43 ^*ji Lo5 « j j-<w2-oJ I ® ^ y 4/0 jj -л C Laj Ualo 

.^^Jl ^ *hjci oJ I j j-o *До J|» _, »^jLJI Iaa Jl 


(7) 


oJJjJj 0>LJl5L>| iu1a3 4j L P 4^-2>.д1 j>xU I j j-o-sJuJl yu LlSLoJ 

^yJl LLaill 4 P j_o->x-o 4 JI c 43 LilL I 4 JLI 3 43 *>Lp 4ia-w-l y ^yiialoJl j j_<wa_oJl 

Ь1., ддП Яр^-^->^в) 1 5j_j5jl*JI 4 . J 2 a 1 1 <_j Lii— i 'b/ 1 LLli 1 l>- - -,<a ~>х-> o. ... . I 

q cJLS lil q jj. . o . j a qJ I — • ji^ipj ^ й la o S I j j-o-»j3-oJ 1 з Ijl5Laj .(^JLJi 


J ycj (p<->q) j^L>Jl y JUxJ.^1 4 JLL 3 cJl5 blj . ( 7> (p-»q) p y> 


- _ н " 


(8) 

Д>-1 j wJL>- ja p JiiJ q cLlS’ lil Ul . « j j^Ja. Jl bjL-c>» qj p jl JL-Iip 


.wUSJl II» y. 6 ! yuiW Ujli (5) 

Rudolf Camap, «Die Physikalische Sprache als Universalsprache der Wissenschaft,» (6) 
Erkenntnis , 2 (1932), p. 458. 


.wjI^JI IJla ja 31 5>iJl >jl (7) 

fc !>■ j « «. д , > «-i CJ llJ p ^ JLfl-*J I 4—1з j-«~J I 4 ...« а д. 1 1 l) I ^ j-iJ I l-b p — ► q ^1*_» ^ 7 ) 

jl p_$il jS - ! jJ U5 t^yaJl L»JLp i>w>lj ikiJl oJLa jSL ^J) Uaklo aJLJU jl 

1 8 5 ўй\] ( 11) j ^jULjl UaiI Jkl . ((jJj-kJ U-o) (^jj«-I JL*j U Ujlk jLal_iNl *-Л»15 ^jU-jOJ 

. ц j»»a j p jl J ^aJ L» p — ► cj I jA> j 1 IjlSLa j 1 0 >Л-р I 


. I .j-wjUJl ^jjo (j La.i_j I <_j j-*- > ®l)j-o— A-»J l (^jLwjje® л - g - л . 1 1 oj U»J I jl s__>L»jLS <JjJL» (8) 

Camap, Ibid. 

Logische Syntax de Sprache> 1934, : ^liS' v^UjLS' 

Die Aufgabe der Wissenschaftslogik , 1934 j 

. jLipN I j**- 1 U-A JL>- U ^Jj UliS' jl*j 


[84] 
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^) lyJ I Lo LJ? q J IjJ I j^^o <1) I ^Sjj jSSS I 

. ( 8 j^S/ I ^дк:Л o t blJLul ^SM J\ j^\ le- jas** p Jj tp J 


[85] 


^-.Ja 'л ) j>*-* ^Jp Q.J P л ) ^ydajUl 0 j) <v oa ^ ) I jj-o ‘LjLLoJl L3 j-P 

«• 

j^^j> I AjjliJl LUaJl ^o-vfl^j 'У LaJJtP j^_o_uJl) Я-о j>tJlj 4-Jflj.J I JLjjlJJl 

(^£ J L-vJo j J^J J I <w->bj ( I ) _J <-_J UflJ <j I LwO>«J UJj . ^yj L^3 ILwO 

•* 

<_A •jL ) I J o *i <a Д P 4.« i /?.fl.l I Ч - r* 1 1 ( I ) I ^ y-sw2-j ^ a L - ->i 1 1 

— - и 

Q O^-o-JlJ J 3 'У I ^Lp j L«*e j I j*S I j>*-> Oj^Sla q J ^gJaX J I j jo> «,<a o 1 1 I 

*J*i ol^jqJ^^ p J ^>U! j^UUl j!5 lil U) .^>Ul 
LAe Л ^.,:...,^aU Mlj, OJLUS' ^Г! p J ^ytk -Л j^JuJl 
t Ljai j»j q j» Ь&\ў p o ol j^SCwJl j» <iS/ JiS( I Js- _}L< iiLj>\ (t_j) 

*• 

£. 

з L wjI LAp ^ j LjJLo» Uai q j-* ji) JLJl J-~* ^Jp оЛ t-b-jj 

♦ q — ) o^-Jflj j* S I ^ ^ j ^-^v-j p — ) ^^v-J *J L>J I O-A-A ^ у Дз ( L$J ^ ^ j L - д -o ■* 

«* •* 

jJyJL* Li . . t Д -L Lo> CjIjLipV (^) L3^ LJa I j 


(*9 ), 


t ^j-wwu U 1_ж_о tLjj>«Jl v^UUl JjLifl jl j/j'v д 1 1 <JLli 
LJLli £. Jl L> __ UUl U^Ul LUOJI DL> <y JU ijj^u 

»i )a ^ -..*.*> Uj . t ^ d la ■ .Qii ) I J j -ь. ■Q..) I 4j j L ^ ^ж_> » <_^ I j) o */^ * ) I 43 ^Lp j I lJ L LuJ I 

^U^Ul ^ JSJ .jUJI LLli U,LU ^j- Q ii -i ^ «■ ) I 4i*>U <_Jp Д>- Л ^UpVI 
L I Uji3 U I jj-owio . J-o? U I J..oa >Qj j U L US _Lj jo» w J LJ ® 

Lg-»L LjjPxJl L L,*a a )i L y^A Lo-Sfj .4.-.../аЗ JS^ ^З .J?,- » j_g_3 J-oaLUl Jwws,fl->tj 

^уаЗ U I jju ^jJJ I (J UJ I ^з J lUiL! I^xJL li O U *w^wJ4j yi) I L LjU | 
^ LUUI Цз U) U yJI LUUI jl J yjl UU USU J^Ul J~*>Jj 
^^3 U I jj-o ^jJoLjl JUJ) ^y ( j-o? L_*_s ) j^ On ^ aJ I 43 ^Lp O w O u £dj (Lo ^PxJl 

•J^Ul J^^Jj 

K 4_o j>J I 8 j^J L L ^ал) I J^J ® jjw V 8 4 j| LdJ I ^*_ц^ I ^JaJ I jjj» ^tlij Jii 

LUUl j^o oUj ^iil j-wwUl jr° ULL 'У jl (J^j y-T £jja (ULjJJUl) 


jl jl q ja U b : * (jjil p jl J yii q J o U' p J ykuJl Oj_*_oUl OLS' lij (*8) 

. q o ji j j L>*iJ <.ik.«J I 

. t_j I iSj I Ijla ja II j><JL jl jbj>- jj» ykl ( 9) 

.wobJl I Jla ja 34 ijAii\ (9) 
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^!!хз .^jjiaJ-^Jl 0 j-^-s^>»J I j j > «jJ 1 j <j I jl K4-w*5 ^Jl® L LJia 31 j Aaj ^>*jJI 

bUa5 ^ Vlj c J J jJa ] L 4 £V^' '-^* ^ч^ -j jr* ^UslaJI 

^^Lp L jJL^ IjUb jl j>*Jl li-A j»*>^5Jl ^jSUj 4j| ^ dUr V .4 jL jo Ajyblt 

.<Jj*io ^Ls^jI ^ I ^-Xi) Vj o>L5^L*Jl c j I L« 

4_JL>L5 ijjLi^J <iu Qi>o ^,»,. ЛшЛ ^а, а I j^»xxJl j j^-s^^Jl 4 JjLLo U ^op! LjI Ujj 

«» 


'l3 LSO) jJLj 


(10) 


•L^kiJ iSU. iJljj. U.IS l_JJJI jli tJiLiJl 

•* 

.j^»o-o jPnj l)j^w2j> ^-51 0>L 0>LjJaJl L-UJaJ 

«* 

JbJL^bJlj 4+a jaj Jl - 36 

£ 

^>*jJ I L) j-4_ s^-U I <w.-lJg I Lg_P U-jl j>~ I 4_ч>г ^ '. а iZj LJLk ) -X>- jj 

«• 

U>^ ^51 : jULJl jULLUl oUiUl .Jla .jZ+j L. ^uSfl 

f Lj <. j L : '. I j .iijjl j I J_i J lptlJ I 'y> ^J>L-w L. ^__£” I j Sj ^j>wJ I 4 — wl»J I wjLJajJJ 

:ULJI^I^JI Jl JIaJp 




4v 


jl jl ijb L^Jljl . fULiUl wjIjUUI oli UjUUl ^l ^Vl JS :p 

.jSl j^ <LjU~Jl ^lj^-Vl uuljLw^o ^j5 

eJ 5lji o>lj5Ul oljL^ J5 :q 

Я ± г .UUL i,jU_JI flyrSM oljl o J5 : г 

.UU U ^jiai o>ljSL!l oljUo J5 :s 

J5 p jfi' ^JLLi . U L.,A4-1 1 oJla j-u (^LaJUi'yi 0>L5 ^Lp Ja L->x_oJ I I Ll > jj 

.oL y >~ I J5 jf' s ^jjJj . r j.* UUJ5j Lajl>-j s q j*j <. (5 ' U L<2jjJl 

(OljL-wo <J *)l p 4 j JjJaJJ U-o J3 Li ^ jj la ■ t j q ^il p jA 4 -vsAaJI 4-wej-^P j&a'*.) 

aJl>L5 p jU iJJj .4 jjLo-vJI aI jj>-Vl oljUwo 'ja ^ д .».д. > - uju-s^ u^- 51 j5Lll 

1 •* й 

.^t*>w3 j^vP ^j^Jj p q jJi>-*Xj j . q ja j- 5 ! aJ j^ J-J-oU 

-HJ I jpi ^j£L*JL>- ^jJ_>- U-fl-s ^ Jj! jjJLi ^ U j-^U>t-<kJ I ^ JL)-L>xJ r ^Jj p jj-o ^jJXA^J 



jJLlJl5 J .^j>t_stf> ^j^v^-*Jl ^j-^J j LsAj! j>-JLa p _5 г ^д>о lilj . 4 «,<а 5 LJ I 

J3 I Sj i.p /jO I Jb Ju>x_j 1 j 4-wO J^p J-3 I S _3 : O l A L>xJ ''У I 4-JLJ U-jJ L jJ) I 


. *— >L5Jl I Jla jfi 20 S yiiJl Ю>1 jLU S^loJl jlpI ^аИ Jll<Jl jjli (10) 


[ 86 ] 
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^ uis 



q ir* 

j j l ) l) у ъ+ А u 


J5Li JLp U*UJI j ЬЬЛ LUOJI oL5 ^^iUJl ^ jl5 LJj 

. L-A-XjwL>t_j j ^j+l*Jl& уь£' ^j+j 4JL*3J 4j j Lio И J^rj ^Ij^miJ I j^.v 


(1 1 ). 


1 ^— L5 j fxj (^фх ^ fx) : ^Ul JUJJl «^j^J! j^iJI» Jlj^L 

./дс ( 3 jJaull Jb Uajl (j-d>J фх jjjaljl ЯЗЬ J_b>xJ ^yJl x J 5 
ULgj г^у&о qj p j£ J jij .(jc) (U jS jIju jc — > ^JalS x) 

(j j.lau 1 1 i!b ljJ \5 lil # L» jap j£\ L^ /? _i < 1)1 «^UpM I J^LUI» 

Jws^ L>- U ^su (ф р х —> lg.JI 1 Ll^<>->j) p J 4 J g jJlJlU I 

lil ^l (фцХ Ц -Jl j_e^Jj) <7 J UL ^jlL-UI JjJaJwUl Д ! I jlJ <_Jl>Jl j J^j 

p ^J j|, J j— й-*— ^ULJl t Lp j »^j»^.^L>" Jw=->^ f*)(4PqX-> ф р х) J-Jbo 

Ul (_£ I ^j-^L>- ./?■— (x)(fp\ — ^fqX) lil Л jjbtj ўл j*£\ IjL-iJb-u 

fr (r 

q <J jJbP^A p Jj.^? 4^0 ^jj^JiJ Ь 1 (jj I q J j*oJ>x^J I P Jj^>biO ( 1)15 


(•10) 


L>J ,Jj>-Ij /J L (3 jb: Jl о^Ь Js<uJ i—JjjUl IJla £^u*jj j/Jj 

LfllP U JLpxJ ^yJ I (J UlL V I <UL li C-> L *)Lp 4-uIJj 4_UL_Jo j->«_j e- 1 j>-L 4jw0 ^JUj 

jU iijUJJ jjUU jLjb>uj L*y* jl5 lil : (12) iJUl s-LtUJl 

^Sll jl <^yj> ^Vl UuUl ^ JjjJ LbJbxJ JiSl I j\ iyy* JiVl iLuJl 

. 1-bJb^j fS\ _^>- 4 )/l_j Arj^y^ ^51 ^■.:.—./?.fl.l I (_£ j_>I c_il5 I jI 'У I . l-b-bxj 


.^LSJl IJL* y 14 SyUJl t (l 1) jb^Jl jJiSl (11) 

10) 


4 35 j 18 ^-yUJI 4 -J-P ^jh U ^_i^C>- c ^ Ui * t s^UJ I ойл ^ - - ^ 1 ja j> ( 10 ) 

. v U£li iJUj^ 18 ;>u 3 l t (*i D^ij/uU' Uj ,jb*A j^aS->u J\ U^j, ау* J\ 

! ^ -SL vj 1 LuSUj ( 12 ) 

[(<P q X -> фрХ) . (fpX -> f q x)] -> [(ф р Х -> fpX) -► (ф ч Х -> fqX)] 


! jUal^L 


Кя>с 


Фр) • (fp — ► fq)] “► (P Я) 


4 -tC 1 U JLLf- ii ^UJ I oJ-j t - 1 1 ^jS 4-J I j LJL -aJ I l^jljLl ^-1 UaJ I ./i't ) 

[(a -> b).(c -> d)] -> [(b -> c) V(a -> d)] 

.^Jl a^d j* U^pqjb->c^yp \J > p Uij Ь1 JjlJj 
p*UJ jjS\ j-U>UJl ^jJUJI jiaiJl Li> Jl ^sVl U-j^JL <u<_J U J,U- (13) 

. J I ^j£AA /Д 1 j\ V I tJ-U/? UJl ^A ^SVl Jb A>aJ L Uj l I 
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I ) ^ ^ ^ * >OnJ I 1 Й ^ 1 Ifl ) oj 1 Lvs^ ^ J ^ 

LUiJl J\ £yr Jl ijjjJl iJjUJL bJlL J (U~JI 5ui ULjJU. 'llU 

Lo j Jj 1 Jj.A>*j *)l l j ^ i vJ L jJajJ I LjJLlaj ^j L j -Л Loj i O j -л-^ ^ 1 

• ( "'j^ 1 с£у! ijl V^* (J! UJ У 6 -? i£lk_j 

^-UJl «i Jj> oUa^^o _ UkJl ^LJI _ 37 

uw? jli __ IJbJb^J ^jiSJ jl ^_p! LgJ j5L! «. q j* jS\ <J Juij p cJl5 lil 
LLiiJl J. ^Juaj- Jyr <_U» yA p J_i l^j £y 




L-U>IDI LLi 

♦• ♦» 

U-j 

CT^ ^■o_l I LLsAaJI ^j-o l- 3 j) J-aI I eJj li >Lp j lg_> ^to—wJ ^ I ajJLpLaJI 

LiU^ A*J . (-LjlcJ l oLJliLol) 0 j ^Jau>x_oJ I LLsJlaJI c->lit)L*Jl ^jSs* 

^Jl Lo L -дЗ LgJaju I 4>* LmJ I __ A^sJbjJl 4>- k» l^j ^^jj_a^moJI Aj JLp LjJ I L L A di 1 

j«Z . ./? 9 L*» ^j_o 43 ^A-*J I J oL-^LcJo Ojo. o llj AJ>-L*JI Lo j .4_isi>bJl 

. (16) ^J,k.Jl L^JL^I j*> ^ЧдЛ Jto ^ 

•* 

Ojb 4 _aJl*jlJ I JSLJjJi ^a_*_i J-^" oL ^ JLJl 4_>- LJ I jlpL*-o 

lilj cjJai.ll o^Lh-o JS ^ LLjLL U*>L>-I jjjjk ^jLL JL>I lili .^LLll 
j» L» JJ ^ ^LJl <Ь 3j_b~ j-o oljj j^Jl Jl~j>- .ў Jj >JI cJLS' 

J ^ (b*J I LsSj ^J 4j I j Ug3 ^^Jalli oN J 


JyAjj AJ_jca <>- L_ 0-L>O yt L ii I <uUj ol J ^дЗ I l— U- j*j ч- - . 


(*12) 


^LJI 


^ Ци -J }Ui ij-jliiJI ^UjSlL Ц1>-Ь J ijjiJl 


^xJlLJI J jJiJl ,s> y-i j -JL>- j-j (jULlU^I I 4 _Jl» L i Lj^L*j 4 _A_i_*LL<J 1 oJ P LtfJ ! jj J ^__Д_! 1 j) ^ ■*■ * j 

UjLcuJl oLcSll) «nota - notae» IJU-j 4-L?-l 4J уь 4j £_»<>j>JI 4J jJL to) dictum de omni et nullo 
4 j 1 t263 Syiijl JULJ! ^kJ! .^JiUJl J^>JI J> ^uNl l-uJ 1 j>j r U*> 

Bernard Bolzano, Wissenschaftslehre , and Oswald Kiilpe, Vorlesungen uber Logik, Edited by Otto : ул 
Selz (Leipzig: S. Hirzel, 1923), § 34, 5 and 7. 


. JjJJl Li 1* rj q I Lk I ^Jajl 

^p-ajl 4*76 0 jiiJl ^y^j-uiiJl (U^J 4 *^l jJl J- A 4-l I UJLJJlS'j 4*15 5 yLiJl Libl ^JaJl (*1 1 ) 
Роррег, The Postscript to the Logic of Scientific Discovery. : J 5 lT^L-L JjLiJl 

l-oJJI ♦Lii) Spielraum o-l II ^ J^ol j* Jjl (1886) (Von Kries) j>jS j J 013 (14) 

. j]cu\ 4 Lo I ji j Jl 4j ^ laL <>-LJ! 4 j Jaj Jajj <J j L^— JbU j 1 ,a... _ > L? L1 S 4-^j LLo jl^jl jj IjJj^ (^£_tJ .^(Li y- 

Friedrich Waismann, «Logische Analyse des Wahrscheinlichkeitsbegriffs,» Erkenntnis , 1 (1930), pp. 
228 ff. 


.tubSJl Ijla jj. 35 ljS \ I >JI (15) 

. i_jLSJ1 Ua ja 72 j 4 34 jj jAaS\ jJajl (16) 

Pierre Duhenn, The Aim and Structure '. Jt ail .jSLLl IJL» IL>- j — * jJ oi JLiic-i (*12) 

of the Physical Theory, pp. 1 37 1Г. 
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ol^kJJ UjU ol>j: fjji\ j* L>LL ^^Ul Ukli 

.jLe^M jJi ^Lill J Дз^ JU ' I ч!л-Л (4j5L> Яр -L - yw? 1 ^yJLJLj) 

•* «• 

.JpLU ^jjUaJ ^ j-i>sjJi ^JLp JUjl*j ^Li JL jl J jJjJi Js* o L*J I o у>- 
• 5 ja ^_wP «,& i I ^ .L* - »J L> Jp LiJ i LLaj j^ L> «L>- ^Jl ij-Aj 

jl t ^j-ULll ^-*~>хЛ ^jJIp aL tf >j 0 jJa_**w<Jl 4 L д > t (j-OL L>jJ j-oJa-AlJ j^SL» 

4.1 а . й ) L*-o j L*-flj V L ^-> I I L) Lfij LIxIj 'b/ L-gJsLl j jJ? * > j_o L. ф »,2? *j L> j LaIj 

LgOSJj 0-bJ-P LjLwO jSLLj 4-wO_A I 4ia_>- jLj I oJ_gJ j j-SLj V jJ .oJ>-i J 

4-ki> £j3j .^UJI aJu_p Lv? jj IJlJww- LJUJJ J .^Liil aa* 4 JI wo J* 5 j~£ UaI 

iLr j^y gfi j' <il °L^j^ jr^ LrH -Ч Л >Ul 

с_Г^З I J>L J\ jJaJl .jlJjJi oL>wjJj ja j*j ^jLaJI 

^sj>^jjJs]\ ^j-yj (JLh-JI j_Jj j_<J I £— stJJu 5J jU_« LwS* I L -— ■ 1 1 

t tj j^>cj V t<>-L_ ttJL>«_. ^ljjJl ^ д .-> <*J I Vl -t_jjl 4>c_ij cJj >>J I j 

LiljJl UJI jU JlxJl J___ Jlp) ^Ls J 5 J cy_JJb j^LjJJl ^LpI 
iJ^j e = 4,774. 10 ло ± 0.005.W 10 JLSLJUL-. s ^ ^ (JjyJLJVl 

j|j_P 4 >xjjJ-j (Jlj-JL*>»i (^j__*_« L j_A 4 _wwj3j ^ j]aj (^ЛЛ (J I j_a«J I J ,(oJ5I j 4-o L J 

\ 4 J LoJ I L_^_L>- 1 jj -л ^Jh^j — (a>- LJ I) (J L>t_Ll J->- aLa^Ijj __ j-jjjxj j jjl> 

^UJI 43 ^ ^jj>- ^ L» 

•* 

J>xJl 4 >xjjJj JjJ->bj j-A (jLxxjl j Jj>- *lkpi j-o J_*>- jJ | 0_цЛ jl ^. pg I j j 

.^jJj V I ^ LJj I J L>t_j> \_д Vw_oj oJ_*_> j-*_o> I J L>t» ^jJLp (J j -,/д >iJJ (j; 1 t I ^ijj 

w •* 

* _ * t- 

^y-A LjIj LLj 4Jwj*j> ljjJ>- 4-J LL I Cfl^LLl ^ JjJ>xJl U-wwvwJ j^*“l ejL*jj 

Lp Jlj 31 J\ JiLJi IJLa J* JwLj .(idjUl L5LLI l^JL jLj) o^L 

. L» (J LJ I J j-L>*j j I J> j...^a_< J>tj J.oa.fl> 

uL> j I) *lia_>- jU 4_ws> L> j 4 j j-k-J Jj->-j Q> I j L jLP V I 0 Jla jJLflj V 

J L j» j-fk* oL>j I J-fli ^ ^LLJl oLsV I ^ (_£ j->“V L 4 >lJj .(o^ L i>- V I 
I» jk> LjjwP * Ua>Jl p L/a->-L p-lJI j-SLLl j_o 4 j I j ^i L^JI ^ I jl ^LaJI 

L J L 4flL>t-o c_> li LL ^j jii ^_аЗ l< JLp L jIjlLI oJujlp cj Lo Laj 

Jjflj LS* L> ^%Lp ^A-p у*/з< > Ljws>“j .[^LflJi 4-jwflo koj-U iijJl Jl>x-o (^ij 


Ooo JL^ Ji j>)lj >lJLcSf^ ^UJI U r 45Ll 0 1 (*13) 

.U_i>Jl jIjLpS/Ij iiiaLJl > I JLc^*S/ 1 j_j jyiJL 
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1 j Ua->«Jl g-l >-j 


aJ LcSU-J t JL>c-<JlJ c-i-siSJJl :> jX>t . j t <ip 

. ( * ,4 Cju«ji 


^^JaJ I ^J-P y* UU I ^j-o-*JJw-) I ^J^JaJ I 4j j U*_> Le ^Lp * j-jJ I I J-A j 

Si jJ 3 LJjJ I Яз^ JLk -л frUapj UJl jS-*j J cJLi j ji jA U^o_> ! 4-oU? jJ I 

jy£* ^cj LJ ^Ljo 4^j ^JaJ I oJLa j£}j ,(< l L ^j-° Jl Ал-*_> jJjp ^_> JLcS" ) jJ I LjjLioJl 

4 д . « la ) ) ^/ ^ ^ aJ I l l o - - - 1 1 J j ^ д .д j_~Jaj ^я_ 1 J^«.sss.i 'У IgJ'J ^JLcJl oijJL>wo 

^Jj 3 j_*_Ls* .4 _j ^JJ o Lo-LLp ^ I j 1-Lfl-oJ I 4_o j ^J-P ^ jLSLJ I ^JaJLs«_> LoJLLp j 

lj> N Ljl>- I < ■> L_j>- LaJ I <J L>^> v 4_J5 o j j jl>- ^ j^.flo J Lk_*jjsAi I 


(17) 
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ijU. - 38 

4jtLUt-oJ I lj»L jiajJl k— 4^is/3j LaLLw»>j^ ^ iJ I ^j^a>«_dJ I ol>j: aJjLao LJ ll— >-LI 
j -л (jN I LlL^_o_> I-L^_Aj . 4_wj j_>«J I с_Э j д -,<aj I 43 jL*_> 4_j UjLs» 'V L С->^ L>J| ^j^a-io ^З 

Ч — *H Cf 'j j У* 20 us» «L 1 **' ti-iJ' J ,>* 

LwsAj (LkjJlaJl) 4~o j_*5j| 4j jiajJ I _L> jJ 4iL>N I oJla .Lj y <SLj>\ Уу? ў t U-J>*j 

<i-Lo L5 L<jJ I J l$J LLLi<JI 4_^,д д! I >_oj U5) ,^^а>ъдП L^cJLLi 4>-j^ ^JLJL ^э ^jj 

jkUll oUalo o'i/u ^ oL J j^JNl O^U jl ^^Lp jaJJ ^l JbJL>Jl jf j-*S3l 

Xo j \ ?U I 4jj>t*L<>Jl Jiajj 4j j>t_slU I jsS' LJ»Uj>Jl Ло l>- LoJvO 

yj JLii .сЛ L>Jl ^ J J > >JL Jb N 4j>Jl U jjUail ^ijU jl Nj 
-LLUJI Ijlvo-S - _ > j-<^-p >5Vl LUaiJl jj> ^_US JLuJI >-__*> ^Lp ULI > 
lij ^j>xJ ^ji>«-4 oli j-wP j ^J-s^ L>- J.. .,<a>^j J\ — jJL jL 4-P Lw? ^i 43 UaJ I 

4_1а-^И jj . . . oU-LiJl >aj 4 L .* Ijo . . W 3jJl>«Jl >Lp iaj j_JjJl LAjLia-pJ Jl>s-Lw»l 

^jXJl 4Jl_>*Jl jj^\JLa 3JLP 4 J UwO £t_UJo *^j . KaJUtJI j_>^La_o jy-o j__A- s3 jjlp . . . 
L j 1 j 4 j-b ^ I aj j Li<_ aJ L JL>»j I j j-i-J 1 I 4 J J.lj~ j 

y.^ Qjsvaij UiS ! JLJuU I 4 -nL Uj ^<a>*jiJ I 4-JL U LJ» 1 >-jJL> т*-*/? I jJ I j jj-o jJ I 4 J U-oJ I 


l $ « L»j 8 4 la д *. 1 1 'У l j P Lj_L>lj I ^JLdJL aLj> j .о.и O I j L-XP I oJUb ( 14) 

м • ^jLlJI o_La Jb J j Lg_i I U5 . v_> LSJ I U-a j-# ^w*LJl j>i_UJl UJI Ljlp ^iJIj LiJLilII j$ju» 

Роррег, The Postscript to the Logic of Scientific Discovery , : y *15 0 ўд]\ LAjl 

. 4j jiiJ I )) 43 j*-# Uj I 4_q_A I L>- j_- J_>- 

.^Lsai IJLa ^ 68 SjiiJI (17) 

Philipp Frank, Das Kausalgesetz und seine Grenzen , Schriften zur Wissenschaftlichen : jiaJl (18) 
Weltauffassung; 6 (Wien; Berlin: Springer, 1932), p. 24. 
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(,|5 Vu* c-4i J Ю5 i jJ^Jl ^ i» jyJl J^cJ ol 

sjJUi JopUJlwLiJloi dJUi C i^kJl j.J-1 JJL$3l JjlpUJI LU«iJl 
iljLL» ^5ЮЛ jU II£aj . (i9) jxJLJI уоЛ ,_yA; ^ j jJuJl i» j jjJ' J^' y 

j I j> 1 ^ J-p j_* LgJ j5Lj <£y>- /jo <j-Lp Lil I L L/g a 1 1 aJj LLe L>^J lil O L ^JajJ l 
Oj Loj j ^ Ао wLa_P ^J_d I j I ^JLS I Lg _» jS j_^ j L^-Oo 1 a ««» 1 1 Aj JLp U L 1 J 2 9 j>3 >w? I 

-L_L4jJ l$Jl L_>t_i ^xJl ajO-pUI L l *,<Ь. а! I ajJJIp LJjlJI a>-jJlJI y* *joL ^J ajJl 
y L^j ^ t .La I jIjk -л 0 15 L I c AjJJLp Ji N I Aj JLp li! I L L.<a a 1 1 ^S I Aj ^JajJ I 

. LJoJ I a^- j jJ I ^Lo p-J L^j V Ijl»jl>o jio j aj jLt.ll 

I j"*"^' ^j^ aj ' bf e j~£ j— л L j < </? > aO 1д ./? < > *» I I-La ^ул Lp j jj— л ol 

Ja-wvO I LL0l3 Цз1 jjJ ALS ISLo L^_j I j I AjJULP Le A. ./3 9 UJo LS” Ll {£y Ol А_л Lp ftj j i 

j^-A-dl ijo иЮ I jj jAj j^_<^_oJ I jja olS' LJ j LO LJ5 LLjujJl ^jS ! 1 g ю 

k*L> k wL^-jjN A_wajaJl JllxkJl ^Jww^-wd (^JLp) L L.J? -d J I jj jjij Uul 

UJj .(«frL A: £« 0 ^Jl y « JjL*» aJ уЛ£ k £-0>j^Jl y -Ь -jj» ^Jj L$S уь 

*J- L^ £*J сЬ^- >i*w* > — J I ^jJI ^^le- oLJLS (_4jjj>j jiUUI ol5 

.LLsiijl JjjiJ 

UJ-Lfr oU-jj UjLU ^-jo, Jj ^JJI tjloJI ^ljOQ^I ^l 

Ll ., i 4 S » j\ «4_Jjl LLsi-LS'» L L,i й П j_. >_i_j5 ^^siLiJl > LLsiJ 


. ( 20 ) . . 


.((^ У ЮЮр > ji) jil ^JL J ^Ml LLUiJl JJ Цо_. UJLo 

jp ^_saJ| j 4 j <L>.iixJl J ^ ll a J I j д . / 0 1 1 * 1 а 4 > (s-Aj^xj jj» ii>w ol IJL* LoSUssjj 

и 

L^o -Хдр A?-j^ *ILpL Awai (j I AjJip 


L ^P * 1 ^}М Uu oi VI . ( * 16 > iiUaj>. 


.<__jIiSUI IJla jj» 32 SyLijl t(*2) ^ij jLeLgJl >J1 ^sjjiOL jJbcj U-i (*1 5 ) 

. ^bSJl Ijla ja 28 SyuJl >JI (19) 
Tractatus Logico - Philosophicus : ў jjliJuScJ «aJ jl LUai» (20) 

> t, ~ t 

Li^L>-) aj ji 4..|j< 1з - j - g -j> I jj Lol .^4-Jji Li LjjjjJ a 6 . £■*_ ijb 4 . s»a 4 1 1» • 3 A и 1 

Alfred North Whitehead and Bertrand Russell, Principia \ ^ ojJLJ! ^l>\ t(oJii*Jl 
Mathematica , 2 nd ed. (London: Cambridge University Press, 1925). 

J Luo>-’V I J*_LC- Ц - A waj jJLlxOl jj_o__a^Jl AJ>- ji JL>Jl OL..Ja.i AiJUxOl AjJLajJI JJL>U (*16) 

jLo-Nl JUi>-Nl ^Ap JLPjI >1 ^^ol^Jl j LsA aJI L jOI j$-Ul ^»Lj_Jl L»1 jlL Л ^ilaujl 

aJI ^ Lp _La9 ( ^ J. 0 S& I *J> j la > - L_s_i^i_j j ^JJl j) A д 1 la <1 .1 1 4_» jJJ I L 1 d<a д 1 1 J.ssoj ^jj jl 

Rudolf Carnap, Logical Foundations of Probability (Chicago: University of : а_Лл5 ў ^LijLS LbJU»- 
Chicago Press, 1950), 

4- W -.Ja.l J ^yi_P_i_4_4 4 _J|jJ_ 4*J| Л- 1 Li-JJ I J j->- ^yj Lla->- *^Ua LOlj I jJkjl ,p| I 4_» jJ®-* *Lki > >-1 g ■ e_LdJj 

U_>« UjabL J\ (^UjlSJ AjOJl UJi:) AjJUl iJl y Jl JjJ ^jlp Jl o^uJl 1 959 i^OSJNl 

• ( jUj jl jlSJ» v_-wJ y ^ I JU-jL >L>JI LgJSLi jU- N l$Jl L5) 
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jU_*jol iii j ULJapl ^yJl ^L-^bU <3*>U»SII ^^Ip 

. ( * l7) i-jbji jjji 

L UaiJl AjJLap ^ULj AjJlpUJI ЬЦ<ад31 AjJup ijjli» j5U-<Jl j-oi JjLli 

Lu5Ujj .ajJLUJI ajjIao aJlp J-iaj L : .. i ijji L» l.Ui uuUa LtLipl jL ^ S- S/ I 

^Lj jLg«?- . . . j -я 'SL-o) JLJj- e * J Li 4 Ja «Jj-j c— 4 *✓? H IJLa c_a->j-*J> 

^JI LUaiJl J5 cJjy^; USU; (« . . . j . . . jOr^j-Ul o J^y £Jb ... jLu» 

4jjJ> LLitJt5 о^-А>х-л j-> ((^ jialjJl aJL) < JUaJl li_A ^j—' 0 l,^...Lp ^j v J j>bj 

Aj jSLJ I L I 1 j L Lyaiil | oJlA j iJLiJ I 4 j j L “.J L LJlo 5 I _ L~- u 

1 • w L„Ll3 jS-x-i (jp l g L?*j 4jlL>x-« L-s—> 4j j^ L-Ll3 я jjil ji (1) jSL j . L^J» 

. n ^уь UUbiJl ajJUp a>-j^ jl J ji) j Ji>JJ n opLaJI 
•* 

(aj-LpIJ L> Ll 9 j j^J j L> ^jjJ N) <o jJC^a L Lu ь JUj>- t AjjJajJ Jo>-j Ljj 

1—ДР Li^yj LaJLJjLj J^SsJ J d L_AP l..j3 Д ^ L Aj ^lajj I *LJj3j /j5Uj 'У <jwJ>*J 

LLjai J5j : JbJl ULgJ U~JL> L >JJ >^JI j>jlJI уь rf jl J^ijJ U d+ 1 
Ul jus^a jS' ^JajJ 1 ^U-iyj L^jjUJ jl d ^p L^l>J-1p ^yJl JU>J1 

i •* 

•v>Ji 

IJla .o*L j j 1д* 1 1 «lJL li <j j ct 1 jJaJ I 1да / C Lp L L' 1 

U Я^ЬА. J>b- JUa^. 1 ^ Ua Л oUJU J gjijJl vuJj 

• ^J^J» JiUJJ (j-w?! ^j^jL (^Lp AjjLaa olil 

I *LgJ <U-mOJ L t J j 15 bl t Aj jJslJJ j-wJaj ^JU>" aJ I c o Lk*j> t Aj ^ laj c (JU>- j^P (J j-L 

Lg->- jJLu ^Jl — J aj ^jJl jiu> dlb ^Jj 4_эЦ<М O ^Lo lijj d j-oioiJl .3J.JI ^JJi>Jl 

• - JjVl j>x_LJl J 

«* 

t JLaj aJI LajI c j-wJajJ I JL>J a_wsmJJ L Aj ^JajJJ t ^ JbJ I c d ^jp J jiJ 

(Jm5 j j .,jg > L»ws Aj S/ AmuLj 0_Д» J I ^j^ jJLj . I-X-A . . la p. 1 1 (J_A>xJ A-^w^s- J L 

jL5 lil UlSLa j .(aii»N o^Lul ^Лр) pLUi LoLiii aJ ja JU>JJ n olipJa-Jl 
% Цдз JJLu c JjoJUp aJLuJ I jJi-> Lg-> >- j-<>wsw-< J I 3 c_ др l u - <J 1 LLLlJI jli 3~d 


jfiua >ULjl ^Jxjl AiLiap] ^JLpj j L-J 1 ®4_»JL*J! 4 aJJI (JI^XUkI® j^jcS I iU >_^o (*1 7) 

jmw«JDJ *)l 4J ! jP* kLmkVI d)lj L«L«-) ^р-^яЗ! ^jLpj 4_«_1а-® < L ^jjl <Sj-*-j u 

jS j jl j-UUj L j — jsj L)j j la .. л л 4 a L_Jj *V I s_->»j L* IJLa <, 4jj*J 4. ja j O I I j -L»-*I ~o L) I 

( (JjL-Jl LaLjc*j la pJ ^jjLODl Jl*_» oliaJlj aiLjlj ej-Ulj aiLJLi . L$JjJaj>*j ejJaP 

. ^ljjjl (jLp 0 I j 4 U-wLJI 4j j ia ‘.1J A_*j u ^_aLLqJ| o_L* L*-e j 


[ 91 ] 
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2 — d 3~d ^J — 4JU_> l,^,„tfJ I 1 Ijjb 4 — > *>L ^Iaj I Lwjj>- 

Jt*j ^^aJLaJ LJi£ d -LjcJl ^_Jw? LJlSj . ^ia... J 1 t-3 L2 cl» ^ \ dlta ^JjLLs 

<J 1.,Л I I jJs*-* ^JaUvj V ^ — Lb 1 у*>х-а jJa.J I jici — Lgj ^ I L Ljlfl 1 1 

.4j jiaJl JUJl) ^Jg *м LJ5j t Aj jJajJ I tf.t LgJoJlip 

t<jJ-pUJi LLJujJI ^^Ip J^JaJl jvoaj LJI jjo ^_p ^Jl J-pj 

^ 4jli t ^^JL p <o jiuJl LLj? 3l 1 JJJJu LJLi ^j^LJl ^Др LJlj 

LUOJl JjLL jl ^ ^JJl £*) ^LoSll ijjLb ikvJj* 4 jJLp li wii LjlIp ^jii; 

jj L <j jiaj ^JjLSj aJI ^JJ I LuSL>_) Ijl^aj .(ajJlap AjJLPli LLsAft ajJULJI o^ J l 
. La I j& jJali I jJs.nj Aj ^-j-».^-,j j-*-^ Jbo j^ Aj JlP li L ls<a3 lX/* -^ ж - > 

O^UJI ^ ь r^LJI Jlj II ^jjp A.UVI ^ o^i LuiLw UJObj 

-Ьу JU Jji I SJLw^Jlj L. i^kJ y*>Ji Jl iJbLi Jbjli. 

»..ll ул (_g I ..L_i'J Lfr ; i C->ML>- iJLjk 9 a_jJjsJI t_i j o ,/дЛ ii'^Le- 

p p 

/^— _) : * *) I — ) . (_£ I LlA -L>-_^j L' ^. » 1з I L. J I - g д o-L>- l_j I ..) Д - ) y>~ i i 

L. i-bu. SJL- ,j U4. oT (Jj u. (j-LjUJL; .UJl ois lil Ul ,yjj\U\ 

w «• l 

i L oLP V L» .Х--Я) A_L Li ll>- jO J J. I (__p_4J U $J ySjjh* j j ‘ /3 i ул LLa.*-.-) 

ojUk y iLwlpM I Lbu .<_£ A_$J>- (jj) jllihUbJ) iJjjfJt bj ji-vaJl ii^Lc- 

(jSU J-.I >Aj iUL> jiUl 1_*Л U-rb' u jU-aJl Ait>U ii;> (_,!*> JUJI 
Ал_ии L^j (j-iijJJl jUaJ (jSLb ^l ti>- Sll oj/LJl J5 (^s L.I .aJLJI 

I Jbo j I U ^Lu N l Aj ^ iaj Ala-wwsu AJjb 0 I dJLta t LuL>- oJL>- I j 

*• 

•^D 1 — i 2 VLrJ' *Ьў ~0 jr* -Ьу jA 

jl*j _ 39 

♦ 

-4J ^yjLw-J I ^JUUJ I ^Ji_>- ^JLp Lo AjjikJ J^JaJ I ^JJL*- АЛо 1_1а_л LL>-I 1и5чл-о 

*сУ (Jr^ I <У**~ Cr* 

•* 

*JJ> Ll>bJx>J I uts tf -L*_) ( J^ 'У I ^>x-L>J I L_3 jJwJ I ) ^..JaJ I Ji>J A— uJ L Aj jia 'J I 

AjI ^Laj) . Sj C[ ^jUU..<a, д! L AjLcUj^L Uj li *>L»J I oJla ^ j JLL^i . Aj ^iajJJ ^Jj LU I 


Karl Menger, Dimensionstheorie (Leipzig: B. G. Teubner, 1928), p. 81. : Ja^\ (21) 

J oj j_jJl . JUi Oj^ y* ЬиШ-а <^ £ ' LjI jyi aJ V <La eJlA CjLJN LJJ 

. Ij-A j ■ д \л 1 *• . . JJ I ® -b) 1 4 L— лл} I < ^ LajO Ш_Ь 4J-A Ul — >J _ ,..0 4_j^Jl 

. v US2l IJu (j_ 36 Sjiill >;l (22) 
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% 


'J Jaii ^JiJl ibuVl ijLLw JU^-MI LJJw 
4 ^Joi>tJJ Ал-И^ o j jA*-* a^oju IpAj La_X-Jul» 4j^L ^L«jI cuL (f aj ^jIjlJI 

UJb JLJa j j .ilxjl <Lw«jkj>J ob ^jAdLJl ^Ja.g] I <Lsi jbj 4^>LJl ^JsJLlJl ^З <«j 1 j 4 Ja дЬ 

0 ^AaJI ^З lii Lj blj Jij .^>LJl 1 4 *-*oL*) 4 la ДЬ ^l 4*-»0 L*> 0 J уСл A^Jub 

JLii LjaiL £jJai LsAjI ^jl jjJl J-S’ jV j 4.S JLb-ij ^ Jl «J Ч -Цг^ jl 36 

LJ ^UjSII Ljli,- jl VI .LjLlUJ LJj>Jl OjjLjaJI o*>U JLp L-ujlpI 

A—si jj3 j ajjjIjlJI 4-«^jiJl LjLa^-S^ 4 L^i» jLL* ^SL^wL I jj& ^J lj> L jJL L j LLo 

^Jajw 4^o oUJLSJl J-S' j-s_Lj .^LSLJl ^JajaJl ji 4 <ajjI ^L*jI ob 

‘oLbhjwJ 1 *>• 4 _A-j 2 ^Jl 4 О L-b>x-UJ I jji 4uoj>- ^Jl e^^LSLo £_к_9)) ^K^jjfliL 

JL>- 1 J-*-w<jJ (^j-wwnj <л!аЗ (f) а]лЛ) d jA V I ^JCJb L JLJp d JbcJ I O Ll>wJ I iwi-jaJ j 

pILj jJI ^wLp jjb d-* Li>cjw<>J I c.4.s<? Лл^ jU <_$ ^>Jl jLbcJl Ll . 4_i „,д 1 1 j^>Lp 

jA LJ> Lj>xJ-o 4_ д ., д 1 A>“ LjoJ I o j>t J I 4 1 1а.,л> jJ I Jlp jl Jji I Ll^-o-> j *A>- LjJ I S ^>J I 

. I JlA oU>bvJl 4_i3«^flj Ja-j w<J I 4j JaJ I JLJjJj aJuIS A>- ;jJ J-^o ^JLp 
^y^fl * > pl-bl 4 .Vj * /2 6 1 1 J 0 L—Jfl—P I (^JJl J-LoJl A— ц>) L* — <a- J L — A .i^jj 

. ( * 18) JLS ^JI y ^SLLiSI J j> L^jJI olli>4Jl 

4-Juli A>>j-b J-LoJ Oup oljLj-pl ->j>-j ji jjiJ Lo -bol Ljl 
Lu^-S 4 ь LS ^JJI JUJJL jUflVl Jjj ^L^pIj ^ jl CJJU ^lj 4 jljJjJI 
jl>- ^JI 4 j j>-> j-LS' ^L>*u ^i ^JwibJl jl JLiL*j LjJJ j .4_L>_p ^з 4 4_i LlSLw*> I 
Jlkjl jjj *L—*j jlj-aJI 4-L^— j L^-Lo jJJajl ^iJI ® jjl-Jl 4— si ji j jS t Lo 

J-s4?j LJ SjjIjJI Lj ji jjo 4>,Slfl-L I Lgli-sflJ I jJflj ^a>oaJLl 4 JL li ^Ji I ^ j>J I Lsi ji 

j| pL— wJ I 4-^u li CJo IS I JJi L L*s>*J I 4 j j>- s^aJ I 4>t-Jb <_£ I j Jflj Lo ^_jLp 

•* •* ** 

Lg-Jl ^jw^flj ^yJl 4 .W-L-J I 4>x-jjJI oJLa jjb jJLSJ ^JLja>- ^l>tj J j I jl . j-w-gjJ I 

JL>- ^Jj 0 j ^*-o 4 jL jJaJ I C*.>tw3 1 IjLLa j . 4j jJ I -J I Cwj ^i LJi-LL9 (_^Jlj Lo L— >- 
.4—j jiJ I JjJ>Jl ^iflP I J J V I 4-4J^ij j I J 4 -s>L>- 4 pLJ| <L«jLji-i JL5J 4j 

V LuSJj £Jaj jLS (^Jlji Л Jj^ jJI dJLi Vj ^SLwJl ^ jLS' 

^Lilj I 4-4 j jJaJ 4 _o | jj>cJ | 4j| .UJU 4 L>- J_9 Lb I JJ L 4 -Aj ^J flJ I o J-A ^j->t-> j I JJHjkj 


: >Jl JcS JJ ^ J\ 3jLi>i £• Ua jlSJ^i cJV (*1 8) 

William Calvert Kneale, Probability and Induction (Oxford: Clarendon Press, 1949), p. 230, and John 
G. Kemeny, «The Use of Simplicity in Induction,» The Philosophical Review , 57 (1953). 

. * j\cSU l I Jla ja 506 Jb»Ljl ЦдП Jajl 
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L> A,USJ| V U JLJjidi iLli L;>Jl OJ15 lil 'i/l JisS ^ ^l J-iwSfl 

.L^l 4 >U«j LliSJl 4 J 

• V* O • ♦ •* «• 

^UI J^UI ^^sUI - 40 

obiJ <Jua JLxJ 


[94] 


N j s\ju V I *}L ^LLp ijjJ I i. й . ДдлЗ I oJUJLp JJj lu^xJ -л ^j>~ JL>- ^j 

L— C ^j Лло C- Л,./? ^Lp >U-3 4_Loc>3 4 LaJj j o ^jlwiJl jj* LL jZL*M 1 L| 4j1 

<iaj3j p-Ll з_р! ^J«S ^^JL-j I . ^kJj ^juUajJJu o jjIjlJ! jj jj* lli? ^JL-il Lj JL>-lj JL*-o 

. 1 -j JLxJl 

«4 

A^aiUi L-jL^a» JbtJl j/jLJ l aLaJ I pUapl j-^P 1 3 -UL-Aj 

LUJLSj (L^L^jkJl ^j la Д.1 1 <-_jL M aS) ^L*jI Aaj j I j^jjjj>x_4iJl 4-w— j Lg-J C-OJL>- ^J I 

£^з ISL . L^J_P j$ I ^-oJ I ^jfr I j>*-> *)/ 1 L^u $ Jl>- ^yJ I L/ai LJ I ^jlajJ I ljU’ 1 

^ cil J4j“)y 0 a^JI pILlpI JUJI ^Jaj S^IjJI J\ ^yaiLJl ^kaJl j* jLLL^fl 

• <]/£ЛР* л '^ A-^uJ lj iS^oJl 


-pLj U^kaJl 4 j% k I 4 *J ^U-j ^Jj tL.j3 ! \ I 0-Ls^-J Ulj S I I {_C ^ ' ь 


^LSUJi ^kaJ! 


oUikaJi 
5 jUJl 4-kj 

к_Ж-4 <dkj 





Дл -JI 


Jj 


^iL^JJl ^kaJl 
<U-jco < Jx aIj jUJl 


oULkiJl jylSUJl ^l 

SjUJi «ukjjkUl jUxdjj j L*Jl 


-Lw-J I 

4 


- tf l .— a J I JxkJ I 


OjLaJI 0 у I jj I 

<С-ж.< akali 


JjcJI 


(23) . 


LaJLaj 



ц— At,—«Jl JakJl 
'~ ju * aka'.j jLJl 




p_- al— «Jl JakJl 



oU-Lkail 

^jLSUJl ^kaJI 

o j UJ 1 5 jIIjJI 

ojUJl <ukj jkJl 

kdj -ij^Aij jUJl 

<U— ka kiL si-. ^Aij 

ki 




j-4ll L-*4 LwJ I 4j I j» I JLxJ I ^g.g>bJ J jU? JS* li LSLj J_A ‘ 0 S/ I J I J^J I J 
pliapj Jl ^Lt* I jS ^AilLUcje ^j^g. A?xj i^j\? ^jOl>U3j lU> L jla J I JUj2j <tJL li 

p UapJ ^l <L/j U- A-ws<i3 pUapj oJLjJLp oN L>- ^э Jj lij ( L/au I o ^Jw? Ika) j I JaJtJ 


.(i_jc<Jl (iy) j LkJ I U jkjaJJ -1 JkJL. JL>JI ^A-Jaj pjJl Lkjl ^j^U-oJl j* jl^ (23) 
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Jbu ^3-Д>0 0 ^Jl IjJ I 1 1 jA Jlio'yi LdJ LiJwJ Oj-b>Jl ^ylp J^j J** 

^ J^-dj^laJl Cxi ( У^ 6 1 иг^ ^ 3jO>Ji p— l^i U-U . Ц «~ 4> Aj^JaJ! 

уь. j iaij p LLlpL 1$JLp I ^ I __ ^^boUl * JUJ»N Ig-J j?*~t ^ I AJiJjiaJl 

*иЬ ^JaJl ^pUl ^yiUUl — (JidlSJ (JJ (S ^ ^LLpL j 0 ^^boUI Lfb> 

^ jl JijJI Л ^iUll ^kiJl ^ JLiLiNli' JiLiJl 4-J ^Jo Jji t5 >S/i 

.JbJL! ^L^JLII ^^UUi J Jjl ^jJLp ^^*^Jl ia>Jl ^Jl 5 ylJl 

• ®/y '- л '•!■*_> 1 Jrri ^*-Ч jx^\ (J“fr“-!' J-“ i_rO *»' *^i 

t_ _JS J . ^ Ua— jJ I Jl>- N ilj Ij 4л-3 Uapl ^ I j~jU I J -btJ I a*jj>%j ^j-*~i 

J\ ^UUl «laSU oUJl JjUjJI ^ JiLJ ?ob_Jdl Ul-L^ ^ y^\ bLw. 
Ilftj ^IUI .k_- jJU 0 i-u-Jlj JjNl Ц- jJJ 1 U-UI .Lkp^ ё ^ jIjJI iJ^U. 
o jd-U I LjU^o (jjiiaJl jl>JI ) j>~l LUwu j 1Лл>- lil Ljl^Jj 

j£Lb-« y ?* J Li dJUi .^pU ^U*j2>s-> lJ-Aj ^уазШ! ^JaJl jj» Jaj2j L*.-Ja P I J3 

|JL>- JUJl J U ji |JL>- (jiljl j /з J>Ul Jj>-Jb ! Ul^Jl 3 jJbJl L^JU_> Ja-w»^jj 

" i * 

.<Л>Л1 ^j-j? jjj oU>xUl l - a */3 iwdjjAJ ^э LJlS” 

;ULJI ^jJaUl c й -j? U jjo . ( Lo ^З <lJ| jiaJj) (_£ jJI—oo Lj jJ ^5LJ 

.o yUl il^Uoj ^jI jjJl i- JL/? j ^odLJl ^ladU LLJl iJj>U<j! <1а.л» I jj ^ji^wUl Ula 
^JI (UjUjJI c->Lj I jl>-N l) oLoIjlp-N! ^Jaj ^/э ул jfi' OtA^Uwo oLL^*xJl oIJLa 

. L^j j j>x-o 4-%>~ jj ^Pj 4_UaU I LiJ_o <aJajL> jLbb-l ^P 0 ^LLl*-_« ^JLJLj Lgj oLla-%jjj 
jl Uj j - 1 g g ■>- yj y I л y*j£j • y ^ J Jltxj VI .*‘jl.tlJL>-| tujaj JLjJLtu Jjx^ j: • 

J5 J>-l ^ O-U Jjb (jljJLll J\) i_AiUl ^JaUl U oLyj 

4 jJ L j * j& 3 j yj\ J^JI IJla .llapl yfi' L ди__о уўз 4_)jl^jjJl oL.|jb-Vl 

.(JJLJI o^j oVLoVl) ijJuUVl 5^.jJl J oLMJa-Vl J5U 

(y* JjJI j!) UUUI ^jkiJI J-O uL. Цуи- ^ y-\ UrU yjA Ujji IJI ь! 

yS' ^jiLo *)I u-dj ^j p liapl JbJLLP ШлЗ jJOw- U I ^Э <С*л-о Я5 jj*L*A < U a. tf j Ou 1з 

I julj 4 L^ i Uil . L - 1 4_ц_ж_л ьо Lj I jl>- I 4-UaJj L . > ^ L^b ^b-bJLsN I o -a UJ 4— oJ L 

jUl -bJL u-dj^Ul ia-j^j 


(24) 


'N ^>0 o jJ Ul L ^Jcj N ^JJl U ycJli uuN j>U Ло уь j j5U 


Herman Weyl, Philosophie : ^JaJl ‘ в ->1 »Jl 9 j jj>ul!! yj yj oli^JL jJuu L* (24) 

ffcr Mathematik und Naturwissenschaft (Munchen: R. Oldenbourg, 1927), p. 59, 

.(Klein) (Erlanger) gfbj,* J\ ^rj, O— 


[95] 
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Qj—OJ L->iJwO l-Llj . L*^3 Lws/2->t-) jJLSJ J*j^ ^“‘‘•‘••'L Ls< 2-J I ^oCL» 'b/ Д-Л Lp- 

Jj-L • U oL»} (j^-i La ^yj .Ia^<j t^^SLj U *И o^(jj>o 

>»1- Д «.<Q J Z^2 j>4 C-4 j ^jA (К^_р|й jl) W4_w0j^_*Jl (JjLj)) 4jI LoL>wo l 'a.^\ £ )| 

o^)/j>lJI 0jAj ^UJ a^jJLj ^LJl ». — oj j-*-J I ^a jz*-*-* jd* LU IS| j>-\ oLjl>wo 
Xj^Ja jJ^ ^JLJI <Juj*j]\ ^^JLJ ^yJl LLiJ ^sA oM jj>,J З^о jj <u^JL jl) 
[96] lil J^-W (^l o Lj^J—t-Jo fl i,/3 I 4л<— J L) «- -J L— >*_— Л l ^ -i^ «XaJ ^a..—&'>X— ) 'y j' {] jAj ^ 

•цР^ H* ^i/ 0 ^ Vj^ jr* сг^ pj 

li^Uajl ^Jo JLJ sA^^ LLUi ^yip ^SLJJ LJLp » ^JJ 

vJJ *^/ j>*J 4^_-»J L L_a j^*-> ^wLp ^ I c L.f: -. д j_^p Ljzj I j Lip I -L>" L L) I L_aJL*j 

.oLIj^VI 

•♦ p 

‘L-w-j jjwA o Li j L ’. д <j j la : 1 1 ^Llaj Ljujp LjL I j>-\ t__>LL>bj <J L>L l 4 » , - L i j 

Ь>Л1р ^ i“Ai. JL5 LJ ij JUJI <Jlp уь UJ .s^b. 

iiijJl ^ iit>UJl JJU^ i^JUjJl JU^JI U '<uJcS\ J v-X^Jl oIjUp^I 
*)! I o j-y> V 1 iJ L>J I o La u Л la : i j I Ua>*J 1 ijj» j j . Lj L oj I j->U I <>- j ^ j 

j j>t-L I o LI jl>)/I 4_LajJl jl jj^ 4>b_jj jj> L_j>o_L I ^jujjH ^_*jl 
.[S jlj>*Ji 4>-jL j>-N Ij Jai_sL I L_aJl>I] ^—4j j^LUj 

LjjLj Lo ^_*-jljj .o_o_ajJI 4_Jl» L5 llI>*jl 4-jjLLa ^ja L_s^ J& ^ ^ - 1 Ijl^_>j 
JS" LLa j4aj jj j-*J I !■ L 1 ^ Ljj ^ L J^SLj v. 6 LJ I Ll LLi»)/ 4_аЭ L I 

^-Lp Sj_jJ_>- р1^_а4»1 p-LsJI e-^j-Lo'yi ^«jjjl LlSL-j u_jLS .4_j j_*_<»JI 4j jJa_i 

.tjj L/3 jiJ I JLjV ^-~oL Ljaj L> jl ^LJ ^ j >- 1 J5LJLa 

jj_wiLl • j£j ^ ^LSLil I-La jLSUl ^aI ^jl>I jl (1968) oU * 

. <25) «LJIp j. djii l, jS US w, l. ^ иК» : L> hjci (^^Jl) 


j I t j j^-ULJ I CJ l> jJ j I ( 1 ) ^:1а.<а.) ^Lp ^L>*J)/ 1 (1934) ^Lp i*loj I 
jl (2) 4_4_—vJ jlj-jL I 4_J_) 13 ^J_*>*j 4_LL*m-JI jl <. Jj jjLI 4-JlL 3 jl t^a>*_flJl 4_JLL3 

. jjo..s4 *Jl pUjI ^Jlp ^ jXi^ Ll9 yw pUjI I — jjLA 


. V USJI II» J. 144 ^y, .77-76 ^ (25) 
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_5J Cmj Jveju (3) i) LdaAj dJUJL>vJ 1 iaiJ I j Uo N 1 oJL& UUj^J> ^_j 


(4) U6, l*JtibJ ^JI J5LLJI iUor ji J^JLJI J1 (J^LJI _,!) o^wlJI 

0-i 3_JL>J| 4_о Lo 4-j^iaJ <UU_i>Jl O j ^ ■ 'O a J O J| *> чД o 1 1 4_®^L_J| j l> ' 

рл J-aJI j : :ki:ll oj^^-JJl i^-kiJl JaJ N I») 

(2 7 ) 

Conjectures and Refutations J (oLJbJUij) 


«Uber die y> Ji 1-Ьь ^ l .Л Д Ца-И (1971) * 

Zielsetzung der Erfahrungswissenschaft ,» Ratio , 1 (1957), p. 21, 

Hans Albert, ed., Theorie und Realitat: Ausgewahlte: Aufsatze zur j 
Wissenschaftslehre der Sozialwissenschaften , Die Einheit der Geselfscha- 
ftswissenschaften; 2 (Tiibingen: Mohr, 1964), p. 73. 


. v hS3l IJla 438 ^ (26) 

. ^ЬЗ! IJu 447 ^ JL-l*Jlj t444 t 443 t 438 *.30 1 oUuLa J1 Ц,1 J&\ (27) 
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jjU) (Уеий) 

♦ 


Ц А зя } о I 

J bySj* . . . iU-Jl ДК -UJ» JLJI JU Jjl» ^ Ui ■*<s3 • »Ls3 


J-*J j L . j*£ Л>- ^ j и_д>- JlS Lgj ^ LjJb N I O I Jj>iJ W <u*-JaJ I ^ jJbJJ 43 yL * J I 4j jJaj 

• ^Jjli boLLiul -Lxj 4*4? l>- 4jJL>w9 jS' »JJ>Jb l^JUJ JjUsj» (1) 1 <— 1 

tl ) LSj LflJo I ^JlP LjjwL>- 4_L L*wJ I ^j-£j3_a ! JL3 J 

>* (. f. 

^j^rj^j»~~ J .l £fj ui» -1-Ь- <U cwl 015_> ^_j-U jJl ^ oL iU_Jl 

l-L -Л 4_JL^— *»l I j Jfl->- 4 j Jl j-*^ U - * 0 J L A *,д J 1 0 L^ -л 4„ia Um-J I |Д j g a д OjJLjJLp 

j-j j Lws_9 I j c (Kirchhoff) t_3 j_-j^_S" t^L» ^JL-Jl <JjU- лаз Ijl^-aj -^j g ' a л ll 

OjJbj .«Ja-wuS/l u-iL^jdl» ^^«Jl qj-JLII ^ j 4 >L* JIjlXw-I t (Avenarius) 

j^i /UUJ jLl iJljj>>f I IJla jL ( 4 JLLI 0 ^ >1 UK ^l j!) «J^Sll» 4iUj 

Jj -л ^JL 4 _j jJajJ I JJj jja iLwU> j-Jl ■* U?-4.J L J-PJL ^jJl ^_9 1 j jJ I LJ ^j-JU jl 

^USll pNj-a JjU UJU UU 4 I LJ jl Ч\ .53 jUJl U?UJl LUOJI 

JLb 1 -Ша j ? la.— j V I Lfjli L fr rb UJ cuLjla Jl L5" Lj LJl aj j lopUapl 

•* 

1 -Ь-. <Lp L_^ cJi j * I ■ ll _jLjl>-I ol {£ j>. <_£.LJI «ujL^jl _jj f _<j I 

? 1 *Д Ja I obwil_ O' jU-lj jL^'yi 

.jU^IjJI _ ^ЦлЛ ibLJI tjQAA _ 41 

1л>“ 4 L. ... ) ^Lj* jXJJ3 j jJj 4 j jla*. 4 i 0 JL-LP (1) L*_o ^З 4 J 3 Lm-J I 4-LLS” 


Herman Weyl, Philosophie der Maihematik und Naturwissenschaft (Miinchen: R. : j la ,.J1 (1 ) 
Oldenbourg, 1927), pp. 115 f. 

. J5J I I Лл jA 4 2 5 уЛ1 I U4 j I jiai I 
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jjP J jJii I j .jti оЛдлсл O Ji L^J J jJ j^JL^y I ^ 1 *_<J L 

«> ^ /■ f. 

. Llxwwj ^^rfwkjj ^_aL Lwww*w0 J.A ^ 1 "- 1 ~ * ~ LoJ Ij 1 1д «,«■* ) 4jj L® 4^ LwAA^O 

u* J^J^ Jtr^ ^ ^LsOL I-X-Oj 

(J-J I-La ^ (jr^ ia~J U-Awb-I Ol ^ys^Lj JUjJ jw? J^ 

•* •«• 

jUaJ ^S- ^jU- (*-;Uaj (»-~XjJ ii^-a-JI i-jj-laj <>wV«-!' 

JjL— > j Ja— jl ■ ^-- L .> ^c- U^aJI J-— L ^Ua-j^ -^ j) la* . o . i ' 

. J 3 1 0 j~>-j 43 j^® l_ Jla.) j I 1 I ^Jj L- j Ua 3 j-sAtf^J li ^ {£j^~ I 4^_g_o 
. (jL * <J I ^jp ^ j l>>~ L^J U-*JLw« I О N 0-»'yi>Jl оЛл ^JS^ ^j3 ®Ja*-»wj^ 4 лА 5* ciwi>- 

Xj*J\ i>j& jJii i&-j j* ibLJl HSLl* _ 42 

£ 

_ ^U>Ji ^ j^ Л лу 1 1 Ll I O I Ли 4_L L**w J 1 f>- -£jLo <У ‘■«-Л <-Л <J-® 

4 jl>«Jl oJ_A ^З ui jJ-be j g 4 a.J I 1 -A-gJ J“* 

^L^iLLj 4>-j 3 ji j LaLlo 4 I 3 LSLJI ^p oL^kJl j*j jjw^jJl 

oMjl>^ jUJ T^ Д1лЛМ oJla ^ il^Nl JLp SjJULJI ^ dLlJt 

Oj cJj-4j j^L>- <L*Lu 4jL>-| cii....LU ^1а_ж_) j .LLL-wUU Cj L jjo f'UapN oJLjOp 

•* 

/jp LwA L*?wL>«_*J 4j I ^-j P j И L»_>- 4 d «,<a j j L^-P I jj 4 o -,/Э i ^j_^_4jj ... 4 J? L^J I ^ 
4jl з! 43 jJC^Jl 4 j jJij 4J3 UwwJ I {* J $ a * 4_^wwwJ U_) ^^L ^ _ w o J I j L ^ > (^JJI ^ j^ A a . 1 1 

j^3 4 I? L<J I 4^Jl5" 4Jju L 0 jujl>tjJ L (J jjjJ I ^JLp ojJlaJI <jlL1x^j *У LjI а^»^ч l, 0 - % 

^ O^Ls^jl 4 JLwJLwJ Us>“LJl ^ShOj д\ Lo 4j I J-Aj £_з! jJl 1 JLA ^Jw>B_swJ Lws>“lj 

^JJLAj ( l 3 ^ ^ (^* Ui* j I c U> UlI I 4>-jjJ I jjn j I c ^JLo 4_Ja>-) I JL>- 4Ja_wwwu 4_*_^/э 

.«L jJi <_iJL5l 4 J L UUj IpUil 

^jJlp (j_) jUJ I j « jj LiJ I ^ LLlL) 'У I w ^ j g d л 4P L_s> 4*j L5Ul UL-Ui J~^ L oi j 

Л1!з ^jp JjlP j 4_l>UwJl ^ j_^jJ_o o-LpUww^j «43J_s^Jl^j «OjjLiJlW jj_o j_s4i>J I 
J 4_»L $J I (^аЛЛ ^J.^L J y w w s) ^ J ^ 4 O L>- J-s3 J 4_i> Lsss J I . . . м o I Uj ! ^Lp 4j L^jJ I 

^зл! I j^ooJl ^Jl jl 4 Ц 3 JL>c_0 jJU J\ Jj_s>jJl 4 JU> j^SUo 'У Lu>u |J_33 

^>-jJ jOoN I J> LsJl ^ j ^ tf o L« j»4^Jl IJ-A Ujjj . «43JLs4aJlj o jjLaJI J*j 


Moritz Schlick, «Die Kausalitat in der gegenwartigen Physik,» Die Naturwissenschaften, 19 (2) 
(1931), p. 148. 

. 4*_jLj j JwlO I (3 ) 
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1Л>\ (Feigl) 4JI3 L LLaj .^>U!l flkJ^! o-j:> j~Jb j! w : <j fLUil 

. (4) «iULJ! ikUj, J>U!I flku^l o-jj> sJbytl/i* 

^jJaJwJ ! ^_aL_o ^З Ls 4?L>- IjJ-i ->- jJ j_oJLv*_j^/ 1 4JaL_wJl *JL» 

I jU-ww I jjJiJoJ 1 JLAj . ^Lo « k~u V 1 ^X>LwU ! M aJL^JLo ^lp ^ I j 'У I 

£^jU JJLoj beJLLP .4j-i jJ^I ^LajV I 1.1 ) 4 :*::^И LkhIj-^I c^l ^l 

^z>tje ja jjjUU LJ I A U< U I 0|з L« оЬ1л>1 4 xv.Lj ^5 кдл 4JI jLoJl LoL?j! 

j-^-C- 3JLP JgJjjJ I ^->e 4JLL-0 3JLP j-^' j -л—» L 1 | . JpLfljJl oJLA ^З j-^-J 
!wLw>- j L jjIS з J->«J 3L/?jVl oli jj>oJl IJLa Lj .^J-^lJI 4 JJjl>x-o loLj>OvL1 

. j LLj LJ» L>wJ 1 oJLa ^уа (j\ 43 ^хл ^jl jJC^» I JjialU I aLI 

** «• 1 

^LLSLi Jjij UlSLa j . ,k«uS/ I ^y^uJl ^i>U : J jiJl 03LJI y>-j 

^ ^ ** 

i^j (( Lo ^>*J ^U » ^^ _fl_Q j Js.<b.A O JJ Ls 1д ■ — > I j3 jy*® ^ l^-A—vO I 0 J J^-vs>» L i - S' j . i )) 

L. 1 o^jIjJI j 1 j LiLll 4>-jjJl ^ja ^ L» jA JLsul ^la>Jl ^LJl jl L l >_o ? JjUJl 

L— J I o L- j3 4 _J jj LJ j*~aj jl>- 1 ^j-o L j . . . ^U I ^аз LJ I I 

jjj IjiJ I Lg_» ^LLftjL» I _ L» L_p 1 ji I _ 4J L>J I j-vp _ (О Ij-oJ I U jj-vo j I j LL_J I 
V (Natkin)' j-SC-U ^ (J J\ (7> JiU, ULLi ^i, , (6) ^_Jl 
^jw?! jJI ojL>Jl jU !з! o jS' jA La.vi I 4 jI ^>сл jS J jiJl (lLL» c_.vv_>cj) 

Uisj .»> ^ Jii ^JWJI ^ «1^1 Oi^ lii (JSU v~~> ji c> J- 

'У 4j^Jj L^-J> ^A JL> j>u ^Lj 1 Ui_A J^flo . C L L I j9 l^j jLfljyUl jlJlA 

-Ulj ^кд) vJjliJl bjiaA JUJI J_- ^^ic- J*>o t^^kl-JI Jia*j 
ji. JU JjU L5 «4_Jlj>-^/ 1 J-s>JI» o_La ^Jjl^j j£u<bj Nj . . ^U I 0 jjIjlJI jA Ja, j I 
LJl*>xj (^JJl L J I j_**J I jS oU j> Jl 1 j-s* Jlj-p-Vl JU ^з ^yLjj .4JL0JI ^J-^- 

?ikLUJ wLyUl Ula JuU 

^J! L^pL>-jL 4_1?LU 1 p L ajuL I j Juli LgLiL 1л>- LLa 4J jL# JLa 


Herbert Feigl, Theorie und Erfahrung in der Physik, 1931, p. 25. (4) 

Ludwig Wittgenstein, Tractatus Logico-Philosophicus , : » 6 4 363 4 . .,<a a )i ^_Ja II (5) 

Intemational Library of Psychology, Philosophy and Scientific Method, with an Introduction by 
Bertrand Russell, F. R. S. (New York: Harcourt, Вгасе & Company; London: K. Paul, Trench, 
Trubner & co., 1922). 

i j*}\ iJlA ^Jl jyLj <i»L_Jl jLucj С. ; ^.П Qiauj I 5is»L_j (J y>~ CjUx>-^L* (6) 

* \jA1m* *) l I <p j-u ? ja ^JLp ^ L ., * ., I j} \ I_l_a _kL_w .5 4 4 5 4 1 4 . ,/з д! I 4 4__&> j.L/j * 1 i ; jqj i 

Mathematische Zeitschrift , 34 (1932), : Ja . ii .La ^ UJLij N j (_UzpI U5 L^p fLijJl j_SLj N) 

p. 616. 

.^LJt jJLaJI £*»>• lT^ ijCI) 
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сУ 1 *-^ ^rjj ol JUJl J~~* <j*j*^* ’JUip-MI 

ojJ I ^jJb- 4 L^JLS ^aJJ >> = f(x ) ^JIjUJ (x, y) oJl» bcjo aOj LSJ^ o LJ lJb -1 

0 I J ^ J U? ^ 0 JJ 1«Э ^ Lo I Lj I . I L_SU-> L , , - - 1 ..*.<* л L -^- ^ ^ Lp* 4 4лЗ j^wqJ I 

1 Л>- < 1 aj J L>Jj>- 'У I 0 N j I p>^JwjJ I Ja>J I Js» Lmj i^^mj I Jla ^jj±>t . j j • Ua>- x ^JJ j. ; 

^ 5 J LiixU I j o^j-s^ jU I Oj j-JL*Jl ^ I j j Sfi^'o! 
UrjbJ LUI.> r ..i:„^Jl IbJl Uuioo-I lil Ul ‘011Л5 o^lill jSU J ol 

4j ^/ «wJjaP ^>-L>*J ^/ ^JuJ>xjJ l lJ -Л ^j^Jj .oLJU^j U jjU*- 0 olj -л 

О^Ла 1 j ^jj^_%_*_l I 1а . л„ . 1 1 ^-%P AP j<a^ L j cJ ^/ 1^ — J L>xjJ| Lo J^ 1 

<*АЛЛЛД<< J 4 ^ . » A »JWfc U 1 iaiJl ^jP- I lil J>«JI Oj'b/ljJl oJLa 

IJla ^Lp LfrlS O j j-^L*J I JUa jJ I Js> Lflj ^JL o I 1л>- JU*j (J L<Oo>- 'У I o I оо 'У I jJ I oJLa ^ja 
4 aJIjJI LJ ^iaxj ol оЛа aJI>xJIj lu>- I .OjjLSJI ^JiUwj ^j^j ^J o} ^l^OjJI 
^jl Iia jJL . J .Usi» L J\ LgjJaUU o Lwi L ^JI jA LJLi 4 o'b/ I jJI ^ y >- L j I 
•iO_*J j UrwO * lla..j jJ I jA .}_Lp ^^Jlp oo'yiojl 4 _д../? 4 — i.$^Jo ol {£jj j ^ 1 1 Aj I 


oo'b/ I jlJI ^lkpU* aaJLcUI Jjli 4Ja>-*>Lo jL*-’ ^ 8 V . . L^ jJ ^JI ^Ls^jN I 

^JI) l^rj £* *Lkw- jJl ^ЛР Jl AijLil IJlS'j « w>L_J1 UUpI_J LJlJ 
cb 3 -? (( UL>L»jJ' AkUJl» UaLo J^j pJ Jjli j£i j (43 0 ^iiJl ^ Lp- jiL 

0 I (j^ j^4 I Ao> jJ j-<OLwwj^/ 1 _ A-UauJ I O I j^oJ I j£- o jJ\3 ^ I JstAj ^J 

. 1 _ LJL*j ji^l (_£ j>“ I ^j-ol jaJ AwwOJ L aL-wwwI I ^j-ol jaJ I Lg_» 

j-o aJI cJjl^) U_j LgJ^LiJ I jk ^ jU Uo_aI oL LaL^j-w- ^yJl ^-LLLjl 0 } 
^jSUwJl liJ J ••Л -AJ A3Jj ii>j ^J j-gj .^y^jJj. <> «л. м О >1 a 1>UJ1 f_*UJ JbJbw 

oi.o3.Li (^-LJl AkLwM-Jl ^ j^aa ^J _P ^j_Jaij *У 4 J I A>t>tj j ^ & «o. 1 1 JL)JL>«J jJi^j 

Ц J jiil cjU >\ 1 fjj 1 Uu LU-)ll Ь5Ц Цк; 

U j . 9 1 j*i Lil U I ^ * ‘1<^о L— i j . oJLa L ' I -uJlSJ ; ц I 


Weyl, Philosophie der Mathematik und Naturwissenscha/t, p. 116. (8) 

oJjjU oL - Ци oLS J_U oi OJLl V j _ ^JU jS\ v LlSLI IJl» o_lS L.j_c * 

^LJ jA ii__j Joli J_J t L> yj\ (Dorothy Wrinch) JUjy jjj*j (Jeffreys Harold) ^yLj»- 

Dorothy Wrinch and Haroldlil r “.Ull U_$_U_p ^iaJI jJJ ^^1 *Lk_-jJl jJukj U ДЛз ДЛ1 

Jeffreys, «On Certain Fundamental Principles of Scientific Inquiry,» Philosophical Magazine , 42 (1921), 
pp. 369 ff. 


Oi“U f? Lu* I j* ^ r^-U Д-^^аЛ puU <1)1 Jjj ( 

Л jJj .<JL— Jl I_La J L^jl_»_a I 'jij xiilj ii?l — Jl u4Jl (JjLJ uu Uaj>- “>U (9) 

J ^JUlfJl jiaol .<Jj>-\ jiaj <$>-J jA j JlS b j a I I_La <J j>- 82 e jAJib I J aJ^Aj Le JL>- 

.43 iJUl 5>LLJ (*1) ^ij jugi Laj * t ^LS3l IJla ^ 82 sjliJl t (15) 
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Jp 4 jL*-^!I ил&и»;; i_i y* ў~л (jjjl aLjL-JI ^ j g a. jl j > <UC-Jj 

o.L^_^Jl JS JlJi j4 JSlj L^ _ jLfl-Vl v_JLpI pJLJl ii_bU UjL‘l ^Jl 

.^лхр aLL-JI iiSLLw.Ul*^lj_AiLJl 


JLLtfJI SJL15 4>р, Ab LJI - 43 

« «* * * V V « 


LiU lil aJ»LJI JUj>JI Д^^оЛ! ХО'У1 jp LL->I jSO 

JJU. oJ-A ^ J Ifl »^g 1 «*» «wJjJjjll <uJLj1j K 4J3 L^c^J 1 )) j ^ a л 




«<pL**jLwoj> a}> уйжА l^U^- <j I Jj (J^ L>«Jww*> 1-i^J j c L<>j>- Lj> 1 jJlp L 


JL>-I J JaL» (JJ J N jji cJN Ji (40 0 jjwJl jlSLl diJi Uj) eJlA <i»L«Jl ij Jci> jS/ OJbc-- (*1 ) 
William Calvert : 4 jL 5 ^ uo5 ^JLll (William Kneale) J-_i5 ^LJLj jjb j JiS/l ii L^JaJ 
Kneale, Probability and Induction (Oxford: Clarendon Press, 1949), pp. 229 f.: 

L^jujjL» J-*L j 1 jJLL LsAj I ^д J I IJLa ^з la... iS/ 1 4 . „ ■ ✓ > jjiJl jl IjJLp J «~ i 

^A ^lijJl jjljlj I Oj L_o j.aJ 1 la... ) 1 ‘L-j I — -- O l 4_*^ jL>«Jlj . . . Lft jia>- lil 4P j ~ Jl 4>-j 

116 Я>Т J./J 1 1 ^J I j~io UlL» 1д J-J . в 4L5 Jw» Яр j—> j« 5 l AlU I O L-rfj* jiJ 1 ^jA jaUoJ l LJ 

_ ^ajj I ^З I g ’- д 4_л Lft ^JslJLe 03 ^ll I _ 4j>4 Л -,/i 1 1 ojub j .uxsi <j jZ± 3 v bs Jb Cr* 

ikl Jl iujl JJUJl C >U jj! J( >T v hS ^i J Vj) f .li.ll Ji'li ^bs'j* >T olSL j J 4 j 

l >Л1 >T J cJLi LS) cxS L. ccS I.J ,L>. .jJloJI > L хсс.И {jbli 

I j-dJ I L$j ^OaO) 0 I jJAj I 4_>- jJj_ 0 — jN l — 4 , a U 1 A 1 1 о1 jj-aJl® ^Д L» J-do p_J Jj lj ij 1 (4jL>L~J I 

. (jj-J _ДЯо ^J^J {Jp ( 43 I j>-l Я. 1 J< I jl) Jj U i-w: jJ IJLA^ ji51 iSj^" 1 j° 1 J"U 4~_OlL 4 La 1l 

c (8 ) ^Jj ^jJLeLgJl jij ^з I40 L-a jj ^jiJl) J5ULJU <л_л_»и I ахДз 1 о Jjli jLjl :^LijJl ^д «JLfcj 

Ja>»Jl JJL«J Ja-wM -Л ^у1>оЛ i JmAaj j_^JL3l ^«^jl>*JI ^j ^ jJJl 4 jIjlJ1 ^jS (oU5Jl !_хд ^ja 42 ё jA& J1 

•* ^ ** ^ » 

Jo Jb ^jp LUL-wJ 1 oJjk ^jS jlojS/ 1 J.5 jjj-4 jS/ Lu-LwJ ^JiS/ 1 oLuoJl ^^Jlp - ^*iOw<Jl 

O LS^ IJlA jJa^ Njb • JL>- ^ <4 3 1 (J L»JL>" 1 JL^j I 43. A <4 1 1 

4j»>«j Joli 4 ./Ifj JLo3 (^A>xaU 4_JL li J_sAiS/ I la ... )S/ 1 4о ^JaJl jl J jAo l^Jj Ji* ^L^Ij cJ» oijAwwtf 

4_>- j3 o-»L5 L1 olo>oJl J.5 ^Jlp j, L j оь p^«iJi j! jloJ : ^ jLiL * J I jlSjJI ^ L« I < oaj j/ 4JI 

L^jjjlap o<L>-j 3 j JLOtill oLJLSL.1 jLjpN! ^j-_*j Ljl >-1 1з1 L^jJxJj 4>«_>«Jl oJla) . IaJ-Ju 

j L s*w*_5 ^ Lla^jJl ojju <JLi Lu ^Jl ЛИз jl»_> jJjLi o«axLi .(^o^JajJJ 4 aa> 4_^JI 4 _p jjjJl ^_>x>«J I ^jo» Lj» jp 

0 1 j_*> jl 4 -al3j tiJLll xJl Л^з^/Ц JLSUiS/1 jj> JiUi ц$1 ^iUi Jao^j jl j~* ja иМ.,.П 

. LU L_JJ ^y>- jJ j.O__o j/ 1 L_L«jaA) J~~' j 1 4l5Li_J j jjxO-xI 1 jl jA>xA ll 4_Ju Lft5 

. jjao I c^iXj^i ^ojjj3j ^j~jjA*>- -UjjLa 1921 ^Lp 4,Jl JLdi «• Lla—tf jJ 1 ojJLJ ^_>Oe 4_U L_o jw » j L*1 
Wrinch and Jeffreys, Ibid., pp. 396 ff 

сЯп! Jlji isb jSl «eLjj j # Ь» 4jjj JjU J -Лз ^J 

Ijl^aj) ^y Li JUo-1 ^jlp jS\ ^jo* L^» jp ^jLi J Lo>- 1 j^5l la ... > S/ 1 jjoLSJl ^^Jl ljp JLii . L»Uj ^—^jJl 

4 JLA>S ^_i 43 j La_o_5 4o IjJ 1 ^i ii5JU ^j>- j^Jao . |j_>- l>- Ljlj j JJ 1 lj * 1 J -•** 4ii>-t>Le ^Jo5j ^«_JjAs>- jo 

oJ j L>- t оЛяз ^j^ - ^t^lj 4^з Uws. i l j-Uj o j^U ju 1 Lsjb ool jl 3j1 .( jLft^j ^Jl ^L>%J N 

Karl Popper, The : ja *15 S^aaJIj t*^-iL*Jl Jj>«-LJl ^Jajl .o*>«jJ Лз ^Jl Jwelj J _o5 ^ j*JjoJl 
Postscript to the Logic of Scientific Discovery. 
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oL j L 4J j g ■ - ■ jjjij V I j 1л-> V I oIj oLjlajl I (1) I L*j Ji5 IiS 
JSLi ^ oyli JLxi; JLUJI J__- Jlp J*U)M jU liSJ*j .2^1 iLyVl oli 

j^llj -AJllll <>-jAJI jjiU ^jSM *>-jU! jr* 

•^ггГ цГ^^' I 4 KJ. i>-L ^lj Ali; ^pll! ^jJlj^Jl J*U UaJ 

Ь — 1 1 ^JjVl 4 >-jJL]| ^jA 4 JU D I4J?La-<wJ| cJj>" 4^а>-^л ^ж-в IJ-A Jjjll j 

jLi 'У L ^li tiLi ц ^1 jj^ j-^j J-^*-j aJIjJI oJLa Oj LS” jJj Lo lil I 4 j>-jJl 1I <Jb 

, (10) .Up 

«• 


IjJj . l_A J»J-4 j 4_Ju li A>-j2 ^JbjL LaJUJLpxj ^AJjJJ Le 4jjJij 4 ^a .sLjj 
jl jf~° L>-e . l_A JLJjSj 4 JLU A>-jb 4j jJajJJ ^jjjjLflJl ^UaliNl 4 >-j2 AAj Llajs LjJL>-j 
^JI UijI j.~L > j .LLL-twJJ j viLJLi o^! j! ^JJI jjjJl <w^Uj j_jjLJI 4_Jj li L>- 
j_ij>«jJLJ ^jj U iiJLuaJlj j jj UJ I j-u 4jjoUI ^Jl ^w2j uiLj-i j \S JJ I j _ww»jJ I j I 
^LL oli oULjuj iibcuJl JUi^l oU . jljUJI ULU Я^р Як-И^ 


JLijj . ^4 jJLap UjIj 4-L_wwj ClwU ^A j J I 4 ^aLjj>^ oUjlaJ^o j^J 

0 _ _ 0 ** 

U 2 U- olLL^I j J^jj-J» 


(11) 


(13)- 


^j-oj *40 _ 3 1 ol ji-dJl ^^JH-dJl 4_Juli CJ L>- jJ 4uj LfluJ I UsLiL 

js. byr Jj uujapf ^i ^ 1 j^Ldij ibSli ol ^ j4~u j£~Ji 

л . . л a I li . L* 4j j L> 1 й_л jsbS <L>- >5 cJ^” L>- J-^-JLt IJl* j ,<1а I — _J I aJlSLJL. 

II U... ; Vl.)) C_J-J t___Jl IJL 4 J j Jil aJuJs LtUii Jl >«_0 JaxJ j*_p\M 

:" j г ^ л . 1 ■ I ~> - 1 1 с- 1 I» ■■■ I ,5 JLP (_) I - ч !_t J_t Ь o 4j j i> - 1 1 w!_tt_j ^j g ^ jL^_t j 

4__л__даи j ^JL^LUl jl«_JI ^ t * - 1 ^__t Lj J c 1 /^Ss_<_j 4 J 1 U5 . iia L___] I 


Moritz Schlick, «Die Kausalitat in der gegenwartigen Physik,» p. 148. (10) 

.42 iiUl S>i)l i(2) pij JJoLjJl Uui 
.__,(UI Uus 65 ;>i)l >il (1 1) 
,__tb3l 11» >. 69 S^Ull >Plj 58 S^l ^lkil (12) 
.oLUI 11» >. 68 s^UJl jjkSI (13) 


>. <*I ) (Uj JULjl Jj v tU! IJu» >. 42 Sjiill .(8) (Uj ^I^JI J Upi U5j (*2) 

pUa-w-jJl jJLP 4 jLi) дЛ\ jj\ iiaL—j L _3 o L J ^ jLiJjj ^_а__ .> - jJjjLfc о!Л o ^jLaJl oJL* 

j-JL«_) . la .- iN I olu j-dJl (-5^1 <jLm>-l ^LUwul l .,л П U- ^15 1 1 4 » ^ ‘xJ J .4 j^>«_) (_5^^ 


'. 43 I L_ ....->- I Lq-g5lj3l 

^_S\ jui JUi>-\ = oVL».u ij_p ‘ojJo = 4 ^ 9 \— Л\ 

^ 4 * 

. ■ I . I * — uUyjP jjj ... *tl. .1. *. . ■ - . ‘. ^ JLu .I.L л д Ь _* 4 jjI J >. Pj_a j__Jl o_t—JLa , L_' I j» U.j 

JjUL L. ll»j) t < ^aW..t,.ll) (JUl—NI (_L_) ^ /a_ .11 »JjLS j . IJ >>__ <jl UIjJI o_L>-jj ^jx>ijl)I 
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о* -£j-UjUJ Jjli Ulji \ UU ^i oLUj^pVI ^jJuu jJu^* cpUl 

бОии Lg_jj j_>x_U ^lJ I A.. 4 .i LJ I £jJa_dJl i — fl-s^aJ ul oLsUj-LpV 1 o J- j*> 

О» I 4j I ^Pj) jjijjJl i — p-Ua— /j i-LP L^-Lp ^1ал-л jS^jUl jP <*UIj>*jIj 

^Jl^j 

^ $ U ^U>*j ^ j>^j ViLL*sJi oljw^ ^a (J^ 9 *“i U JJ 

CJ15 lil) Ja^oSfl oli jJaJwJJj .^jLi Lj « jSLaJl ^UUI Lo» J> ў Jl LiJJ 
oSfj j-s5l J-Lu L^Sf .LLUsj JiSfl JJLL^ J^5I (JbjJ U ^ o^*Ul 

.^jja^cjJJ LLU ^Ц-аз I L^Sfj ji'l ^j>Ui 

o^IjlJI JiCij ^u^Jl JiLiJI - 44 

cJtS' ^yJl oLUUUi jA ^jlp Jj>^ oLJapi ^ JJ I iLLsJl j^U U ^• .Л Ьлл*» 

.jSn f^fUl I1 a jUaJ 

4-jLp 4SI ^^CjjLpjJ ^j^CwU ^^s-JJwfJl JiLUl j-p J->* I Jj-Aj jJ *>L^3 
^^Lpj jjjli L^cjjLpjJ aJIoj jLs<Jl jjjUJl ji Oj jt Jijr^ jUj -<bL*Jl 

^jjjsfJl JiUl jl ^.pj Ej-sisJi <LLssJL 4™>Jl aJIjlJI 1 ... a >^a ) L I j0£ j>Ul j~a> 

.^vUi J^J 4_ssU L JaLUl oi-A ^Ip jj-U *w ss>*Jl ^jucU 

pUi-jJI ^ ^%UI Jijb 11л Jil — Jl £?J>y 

^J LSLU I - £ r>r ~ 1 1 j—j j-j^jLJ I Ua-si I j_» LLIsLS^j 4«f^^ sXwUsaU I 4_sJj U а>^ j^j 

Ljllp j .(oLJIsb-^i j>U LUL jLUl j>sJLp) juUJ (jpLUl ^JUJUIj 

^Jj LsUL Oj~ju j>JLP cUslaJL» L»yi L ^js>CsU ^sx-XJsfJl JSUJl j-P Uw»sL>*Jo 

! ( Ш» I LU I o^j>tj ^jJi 4^ ssU Lj) o)l LfljjV I 0j^*j ^Ji A-sCJsU I o'il j>U I 

^js^uUl U»jij . ^jm ^ LgJl U/UifJi ojjUI ^Jl jlU V j>^ 

c ^ Ui jv- ULj -Uj -ks^j ^Lp 7 = Log a x ^ jisUi J ^jUjlJl 


SjJJj UU^ J L»j->- N 1 jo otjL—«JI 1 j51aj i^^yL>J UU^ JL»i>-Nl ^jp LLm — 

JiC iJLJl o4>Jl jl <jjl iJLJl iLLssJL iJUJl ^aj>oiJl LJuli oljL-s* ^jl -Lii LtWJ' 

iSj^ 4*rJ 

JbL— J\ — e-\ia-s»ji\ iJp OjJu — J\p J\-*s>-\ ^jp = jja>*ji\ *Jj\i 

^jlp jl JUi^-'VI — 4-^-si L>J I JajaJl l)L^?jUmj JLjJL>*j Uf^Jj . Lj y>- (jLi^UJl l L~ t <£y L*£ j 

.s^L5Jl IJla у * 1> -UI j>JLJl Uu\ JZ\ .JloNl 
.s^L5Jl IJla 40 S>JI ^l (14) 
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^J->LoJl oj'V j>*->j ^jlp jLip'^M ^j- 4 ^ LiJL>-l <Jl^ pU a-**>j 

JLa Ь1 Ь#1 --Ц— > Jl^p-Vl J-* Jb“ jiajJl Mj .Lh_a 

cj L_» 1л>-^/ 1 jjj 'V j>*-> JL>-1 ^Ls t Le UjjLi c L« <jjJi-» ^^jujIpjJJI ^i^o-Ul 
J j_>«_> j 1 ajj I jS-a <j jj V Lio 1 j 1 <jj> U 1 j j3 <jj> V j>«jJ 1 oJla <jjo Iff p 1 j_-* ^ Ljlp 'У l jjD 


f 


JOu ^LIlJb-l 




^jS ^LLjV 1 y jj>*-q, J l^ (j£j>«Jl 1 ^LUe x j j>c--o J 1 ^JJl*_j) J 3 L 1 JLI LgjjJU Li 

1«La J5 >c-.^a-i . i — j L^ i *У 1 Lft ^1 л_а J-j Lo_ J 1 <jjj 'У j>«jJ ^*Uj ,( ^>*_Jl 

<« * t. 

. 1 c ^Le 1 j j>*^o c L j j>*^o J jla ^Jlp 4_w>J 1 <л>) I j 1 1 ^Lp LJzj 1 

S^jJLlS^I i-JLgJI ДЬЦ - 45 

.Lfr^iJL^ ^ J! ^ T^J> ^jlJUNI 

j+S' 4— *-LLa ^l ^jA la.*w-j 1 c 4-wJ JLLg^ t 4 jJlJLV 1 a — .-1 1 g 1 1 Ц ^з Л>-1 LJLJJj >^j ^*Jj 
cJ-L>t_j 1 L-lJj V I j-wp 4-_*>oj-gJl ^jS' LJLaU .(^Ja_*-o pL>oU) o^jl>«_a <jJlJL1 

.j>-\ J>\ £j>y> JA Ujb>JI 

■■LU-Jl LLU -^rjJo «iLL-Jl» oJLgJ J$jj UjU V <bl JjSll ihbjtt jJb, 
jl jl^ Lo^J оЬ ytf ii^>UJl olj oli jJaJuJl Jj-aJ jl L. 

. Ljb 1 i!l>Jl oJla JUjliau» ^jy^ j^_Jjl 

м 

_x>- jj )) ! 4 J U 1 <k~Jp jJi] 1 jji>Ul ^Jlp Ujlp L— > ji 1 <— _) j L>U 1 ^з J-oUJ 

jJL>U 1 J^SUj V . « 1 JlS” J liS' OjIJ-Aa pL>o 1 jia3 *■ Д •/» « LgJ 4J*JLA 4 j^ 1 a 4-waJLLA LaLaI 
> ijJaLJl _ L j LjJ jLSL U ^lj oLS Ц1к. L*kx_l lil VI 

jilkJl IJla LJj U LIj .kjJjl ^kU klilllj L5j-jJl U-iVb JLJI J~_- 
fUUI Ujjjt w>oi> jUjJl LJU-J < 15 ) («j>JUI UjjbLll») 

j*& 4-o JLLA 4>«-^? ^З 4_U Lo_a 4—/? j3 1 J^-a ^Jlp 1 4_> j JL> JLIAj L-A-JLW 1 ^j j_LjJ 1 

J^3 t 4— j 4л-о 1 AS' ^L^> 1 lL_L_a L 1 J j ^j-<i->e-A ^м— 4_> o 1 tJ-Ll JJ ! 4->Л_Лз| 

0? U jj 4-oJLLA 4— -J? j9 LaI , 4j_A-JLs^/ 1 4—s^ ^jtU JLJJtj 4>j3 1 80 ^jP ^j>»>«_<JJ <__ з! ^>x_»l 
Jij ^Li ^ 1 ^a ^l jiii 3 J>oa *L>LL» (Lobatschefskij) ^^SUsA-L^LjJ _ (Bolyai) 

C 0_JL_aJ 1 4>- LswA t (jj 1 la a) jIjULo 43 jfu» 4—ч^ JLJsiU <-_Xj .4>“j3 180 ^j-P 

Lul IoSLaj .Qjk«Jl ^Li 5J->“J <®Ца1 bl u->o XoLljJ oLL^i/L) 

1 ^%aj 4^ws^^-a 3 I ol c ^ x^wwd^wLJ 6 «oLj»-A-^' ^ ^ L*3 4^^ L^lj 


.-.US3I IJL* J, 17 £ ^iiJl Ojli (15) 
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jl ! LjlJ- bl j\ ^ jl-La.i. 1 I o j-w^p ^jJLJL L^jIj ^jjLiJI Lj ^з oJUJLp 

[ a JL>- jj ^jJ I 3JL>t^J I 4 l_L>tj ^ I UL Ь oJ-^> ^J I 4_> jJLgJ I <U»» JLLgJ I ^_A Д_» JLsJb^)/ 1 
Ll 4 _>_lJL3^/ I (Dj Lj LSJJ 4_il аК iJjft . JjUjJI ljj ^_> tj 

jl 1-^.lSU-) j I Jbu <1j Ь Ц_)1 ^l tiJj'V jj>uJ| j£ I JJL*J <Um*jJL o j+£» 

L-.-t 'У | j ^SL 

Xf^p I j^Jl iwJtJUj ikU^Jl ^ jgtf д - 46 

oJ_gJ 4-Лал-» (^JJl ^JL*_gJ I £_л 4_1> Lw_o 4_*_sil j-»Jl u_>l_>s_s4?l 4__g___j L> ^JjUL 'V 

. lijkJl ^JbJ Lajl>- j iu^uJi jl ilsUJl s^SUJl ^ j^JUkj .LJUJi 

«JLu 'У W>I^JI ^jbJu .«Ja~uS/l» 4 j jiaJl ljjb*J__ Д>*^>^ S^3 ^j 
[105] L_wJ» 4_U UJ L 1 ^ 4j 1з I JJj 4 _Jlp I jJJo 1 з jj^£ U_»lj JLLdj 4 aL:^ 4j ^J ajJ I 

._Li»di UjL 's> iss ubk* 

t^jLg_pljj ^JLa_>- ^J-P L__ft JLoJ 1 iJjft ^З 4jg L-_-J I ^ J ^ Д л ^JL-IjJ 

j » _ Lo> j^-d^o ^JLp ^./?7 'У I _ 4_J S/ 1 ilLJLt <ia>“ *5L> LJ L 4 _JlP ^_sja j j 

ojLl>^J I Lw? I j_<J I Jjj-L j-p LLL--JI ^ j_£jLo j-^ou» jJLo-j 'У H jlSj_<>JI 

^З I j-J I ^Us> Ij-*j |J ^ >-ftJuJ I I j-A u^bx-s^l jl jO I ^З с j jiJ I j .«LLLjpl 

o jpjJl ji ^l I j^_jLI Ji 1 ^jl^J I >лЗ j^J j <Jg l 1 1 А' j g a , J o jjw?j (^JJl s—AjjjcJl 

.aJsLipI Jil j^Sll J*>- л>1_; N >lopl Je> l*J >ў. jJl i^LJl Jl 
^jil «UoLdil t 4-*_-J> I j^Jl jLo I ^LjL L^-JLp ^Jwa>o I 4xJaJl jl LJ jJLuj 

^Jl oJJL*_*» <u_Ia_; ^_А t. oJLp Lw® 4_-зЬ^а| <lJ L —aQ? j-Aj ^ljjJl ^J-P UjpJLgJlj JL» I 
4J>L—Jl ^j^jLo LjLajj . ji^al I ^jUo LaJLJjJj 4— L li 4 >-j3 LJ L j «J>jJt>xJl ^_^3 I 

^Ji L^Jo> 4 _s^?L?Lj 20 o j_4jjJI ^З 4_s ij j>_oJl 4 . ^. g : A 1 1 JLpI j_aJ| ^Jl oljJusij (^JJl 
^ j££\ IJL_o Jl» c 4j jibJl oLsi jJJ I 3 _Lp ^З jLa^-'yi ^l jpJJ ^l oJLpUJI 

. « L> Ls 4? >jJ 1 <J LoLLs*» 1 


$ 


P V^/ M 

^jlpj L,., J I ^_lp . . > i . (( L..~j )) 4.JL5LII ^JLp s_aj ^ ^ •— д I 
jJ IJUj (l*Jl >L' Jl OUL5UI J yr j\) oL-KJl J У~ S Д - - ■ I ^ - 1 1 

: JhJl уь «U > L. J Sj <U_JI JL5L! Lyo 


Schlick, Die Kausalitat in der gegenwartigen Physik , p. 148. 


(16) 

.o_»LSJl IJl* j» 42 o jkiiS\ Ul,I ^jaJ I 
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-» g 1 ^ 1 ^з <lLLm— J l ^jS' L)j)JL»j_p OjjjLj о jJU-L O. 

^SM cJapl Lo Suij ti^oSll lijktt <±J 6 S\ *lkpl 5JPU5 ^fr^p’ 

^ ww<>jJ I ^-3 L) I j-^-S' JLp Lw» j >^a з Ll> >*-3j U-5" .eO-P-lUJl eO^J 4_w>-jJ I 


^-w^jJl (1) ! ^L Lo L)LJ CjJjL>- Ллз Ljb ? 1а.м> *)! Ij а,1да.^ J I iJjLjiaJl 
IJla ( 2) . к I oJLs>- 4-JLI3 N <l<>JlSL ft Ja_wwM-J I )) 4_<Ll5 * (JjljLwJ LoJLlp L*t_*^? I j 

^O (jJlXj 4j^J j (3 ) 0 j^P J Ajj l^J l^j ^Jb*3 0 Ua.w.0,1 1 4JJJ0 'У I iw_JLp I (J I JUI^V I 

.aI^LwvwJI J j. >- 4j j L^j Ijj pIjI 


.1934 ^ Lp JlUo j jj» 'У I j jiaj 4 j j 4 3 8 4>т a 1 1 ^Jaj I 
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iy№) (Xiaii) 


jjb jj I uu IaJ L 4 J slu I JJUsUl ^aj «U->jl>*JI (J L<ijj>- 1 » ^J^Uu» Lxa ^J L*Jww» 

JUjlU)) U-> 4_lUcL<Ji JjUs<JI U 1 .*LjUJi J UJLw^l ^Jl jiJL jl 
w> y ^yo «VU^l ^LSl» U w > J cU!5 lii Up tSu« t JljU5 c«oU ^aJl 
o I jlJ i Л Lg5 ^nU ^ ^>- 'У i ^ja ol ^Ul j* jS 1 1 зЛр o ^о>-1 ji L§-> jSJ ^ ^>-1 

.«jjjxJl» J1 jip oJ 85 _ 79 

ULb .bJbJl *LjUll J Ll> Ijj^ iJaJl UJU^Vl jlSoSfi ^oJL; 

4_Ufl_» 1 1 1 J j->"l jl 4 JUjL>-^)LJ jj-swJLoj ^^3 J* C — Hj j-*-> Ls^Ji L » jlj U-d 

4 -> j>*sS i j JUi>-Vl (j-° oli!>UJl cJlj Uj .JUjo-VI lj Us_>J AmjLpjs^j 9 

^lp 0.Э j l_s*-s<a-> I t ^J J 'У 1 J-A jJJ 4 1] U_.U 1 0.1 g 1 Us<SL>t4j J JOws^* . 4>«_U 1 J 
JU caJUjj>^I oLSjiaoJl jJLJ il UUij^ioLlj^l 

.^yJaiJI ^UiU ILli t ^jJJI J U Uj^' Jj - 111 u 4 ^jJl 

.(Ujjjjd U? yJl LU UUco 4 Uj ^ iaj JJU*-* ^l J j>w>o Ula «5 j>o^ jiJ j) 
t oj Ujj>- I l_j Um>J 0 jl, jl>- jm^a» 1 f' LUp| ( 1 ) . j - ~ g л ^ U I Llmmjij I _l>«_) I _Uv_a j 
Uj| jj 1 jj 4 j jJsl5 _ (R. von Mises) j*> y ~ 0 J ji . j 4 UJJ Ju j***Sj» 4 U jJaJ i j j L *. . «* j 
«fLUUiVl j»jlp 1pj_j»^» j [l_jjUJI 1pj_U^»] «Uju>JI UU' ^jUj-*» j jJl, 

. (<JjJ I 4 J UswO ^j>- ^ i) 4 j j>S^ 1 j <J Ul>-^/ 1 j*j lO IS ^UJ I y (2 ) t 4U*_jaJ I 
JLp u^u V ^l UaI ^ ll iJUJl j-o <^yj> j_JU Uwa>U: U>- уЦ, jl j/Uj 

J^Um, IjJjI, jl j-^ y* ljVUll^-VI uL> ^o j jJLjUJl J-o L*J j tsU_>- c j^I 

. « (J Ul>- V L )) 4j jd./3j U ^j-sLJo 


: JU^Nl J jjJ& J* Ai%‘ 1934 Jo c~Lol (* 1 ) 
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^***d2*J I b 47 

j -У I olSjJauJl Ja J^y jy j-fj^JL <J^ J-r 3 1* . 

oli jkljl J JUJL3-NI |WjiJ blJLpl ^jJl ^J 4 j^J-*JI JUl>-Nl oli jku 

.UJi >i^^Jlc5>Vl 

•• 

11 Js- Jj^Jl JL^I jl» :aJU1U*>JI J/VIjjJI JLp J«Jj 

4_iJU>t^o 4_oJ_*J I j^S' O lijiaJwJ I Lo I .ft jjt ( J^U>j_Ux_^ ^лр) 

LiaJL>- U I J j~j 1>ь1л J -л ^Lp j I l-L>- I yA^ *^Uo и^-й^ jj V I 

o j*~ju jL (^o_lp JUjl>“I y j U - a ^Jl Jjj->*_» Jji y^j ® Jj->s-^Jl *UJl 

V>y*s Ji I (U LUS I j|® J jill ^j^J j . ® U уь J->- 1 jJ I ^ j Uu J Ui>-N I jl . . ® LJjij 

^J>*u> Jj>«j jl j^SU j N J ji jjb ®ljj>- JUi>-Nl ^ U .s < g ^yoj-o-SJl uU LSUJ I dL 

JUl>-Nl cldli jla*. д |j_J-^j .al jl>t-<J AjjUj jj^ (^iJp JUl>-l (^jial» 

, I JjjJ | Jaj Jjo Lo ^Jl Lg^>- jlw3 4-0_L*Jl jS U I tpjJl <LO-L*Jl 

*• 

^JjiaiJl l-Lft j*~jb *. L S i^JUl J I j-JJ JUJI (^^Jp (Jjkio 4 jj 

^^OJbJl ^~-*l)l 4 . Ua> J I UU t4-^al>-j 

•* %• •* 

LjIJUIj 4-p^^JI ol^-JJI - 48 


JL^*>U LaJbJl L^JJI (^ЧЛО Ljl-UJI oNU^Vl ^ 

.«(^jUUL USUUl» oNUJl ojlp ^^Jlp «LjI j-UI» oM UJl ojlp UJ J^UtS 


O-U c»* 


! SJLjJLp JJj I j-oJJ^t-i (^/Lp J_s^J_>») <_£ J J~p JL*JJ?“I «— 

NUjj»-NI jl I U l jl IJa O- 

.j^>*JLJl ^ (_5«iJl yj t l j>*-i ^j 



jl jiJ I 4_i j]a . j ^Ijj 5alpl ^eLjJ <j?^lj J-*5I JlJjj Jllij <o N L oJ> - ^Ll \£f IjlJl jy~sC . Jl Ja . .... 7 — 2 

.1934 f lp Ow»J (_$iJlj j -д 4 1 1 IjlA 4 -JLp ^jAj ^jjl 

0*^1 L >> ■"■■>- 'J \ j (ъ _ y~\ j*0 ja jy~jCj i <jj> N Uj> - 41 j-s^ jU t ^ jj I jJ I ^ <- - а *Л J I < I _ 3 

.(^ LaJl 4jjJaj) JjJlU' (^jjU^' J5Lj^ jjljlll <-jL— >■ JI J L J — Ij _ j>«j j>\JS 

_ U^-Jljj UJ I _ * J liJl j>Li>JLJl J jjS jjo ^JjJlUI JjI 1 1 93 8 ^Lp ^jJjM I cJpJ 

-4-U' L^-UJ' L#*J 'i* Ц5» ^T^'jU' j/* ЗДр JJ^U - cU^' C^’ < -^ P ./3* У*-* 

.57 o /LaJJ (*1 1 ) jLeLgJl ^ La ў* j j*-* Jd-^ Jj .»-ubSJl lU ул ^aLJl 

Karl Popper, The \ J rJj-~ * * (1953 ^Lp LljL*-^ ^JjS/I 5 ^-UJ «cJ->oi Jij) uJLJt Jj-bcJl Ul 
Postscript to the Logic o/ Scientific Discovery. 

Lj 331 о1м,Л J IbJbJI JUpI J\ ijU.y I Uul ;&\ .Uj^iJl i,>Jl J5UL. JLp jJa^J 

. LSJ I Ula 5 1 3 j Lajuu 


[108] 
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ciiixS’ _ ^ 1 yd 1 iJlA ^JlP 4 : ,д]аД<И 1 Cj U^5 1 ^IP N 1 ^j-P jiaJ 1 lu^^-P jJj j^>Jj 

^Jli _ j L_il L 4 Ju*jx>*w»J 1 oV L>*J 1 ^a ^jL-jJL 4l£L~oJ 1 L>«Jl ol <J j-aj ^yJ 1 

(J^LLj 1 4Ja_£j ^J_^-JL> L<k->lj ^ ^j-sJajJLl ^L Li j L>«-j 1 *-jb <J L>- ^ L> V 

.LsPj->j»j LJli ^J\ l 4jlL>t/® <_J l^ j _— A.J 

^JjLo Lo L^ mJZj 4jl«j Cjb ^oLu aJ LooCLsv L o^jj>-j ^jlJJl j ws-JllJ 1 ooLLSvj 

^ L_4j j 1 ^J^JL j wwvJllJ li ^ >cJ 1 й jJ 1 * L- J 1 4-^-Э й j 1 й 4лЭ jlo J 1 1 й 

«• *• * «♦ 

oli jL : ^ !' jjijo j»L>! j~aJ 1 j*J-p j! j-iJL jj*-LU ^Li^ JL^Vl 4>-jj> t 

4j^-XaJ1 j-P’ lj L jJajwoJ 1 >wJLp! «JLj^>-1!i ^LoJlS ^>*_o Ijl^aj . <sj 1 jl 

. Lo Jl*J 1 (J LjJ>- 1 olijilJ» j3j Lee-^LoJl jP 'JL>- o-L>j ^ylo LgjSJ j 

«» 

» L>- 4jL-P t Lo JL>- ^Jol*_<>J 1 t 4-0 L*Jl * J 1 L J '^-.-A-wjl-j 1 ^ 1 JJ 1 — X^>" 1 J>*mJ 

^-OwwvO LJ tJJj li jiaJ-o-S’ C Lolal j Lolj Lo 1 aj 4-J LjJJ>- J I tJJj li jlaJoiJ 1 jw_o3j V j -фЭ 

LgJ-o U_3 ^Jwo-axJ 1 Ja-o ^j L 1 t ^JL) LS <, S1 .^Joij>t-lJ W^jaJaJwoJl o-jjLiJL^ 

4-w_jJL L^_s^o<j J^LLLw-VIj c^J^LJ! j t^Ln-Jp'SLS 4.Lla^,] 1 jjj^LJl <_jaJ-o?xjjo 
4 J *>Lp i \ $ . П <ji j-JwwS 1 jj ^jJ 1 j c 4 ila'. x»J 1 4-o 1 JJ 1 4 j j la ‘J 1 ^tJ L*J .^j,ia * . П 

La 4i4*Jl oJl^J jLj^JJl oLJL>Jlj j-o 4 : iki^ ii^LS JL^VI 

(<7 L^ P Ljip 1 JLia-'Sl p ^ iJL>Jl q 4JL>Jl JUiL^l 


(4) 


Richard von Mises, Wahrscheinlichkeit, Statistik und Wahrheit, Schriften zur : *>Li_o j-ia-Jl (1 ) 
Eissenschaftlichen Wletauffassung; 3 (Wien: J. Springer, 1928), pp. 62 ff. 

Abraham de : ^j! ji (Lejl «_ob£Ji \1л ^j) ^УиУ ^jl *_j j-o* <^JULiJl t-ijycJl jl * 
Moivre, The Doctrine of Chances (London: W. Pearson, 1718), 

Charles : ^ s ' e L!^L^l ^jl—J® ^LoaJl ^Jlp f-X*! Ltf>l -bL .LJJ3 ja -UjI jJI J»ij ^*J jl 
Hartshome and Paul Weiss, eds., Collected Papers of Charles Sanders Peirce, 8 vols. (Cambridge, MA: 
Harvard University Press, 1932), vol. 2: Elements of Logic , pp. 417 and 673. 

Popper, The Postscript to the Logic of Scientific Discovery, '. joaill J-oii i (*2) 

I g - * JLio I I L5 A-o IJJ I ol^oijl jj I J-*-j ^ 4 la ‘. o. 1 1 j^wOtzJ I L _ й . .,д i ^jJl j-t--LJ ^lJ I s-jL—-*>fl 

.solxSJl iJub bil jjLLJl La>1 ^JaH i^yl-Jl AlJl j-OUtJL 

Friedrich Waismann, «Logische Analyse des Wahrdcheinlichkeitsbegriffs,» Erkenntnis, 1 (2) 

(1930), p. 237. 

.«^JU>JI ^ L>bo-Nl 4J% JJ c^u-ll оуШ Lj J> j>tJl Циь Jlp oycJl JUi^NIj» 

l’ » 

Ludwig Wittgenstein, Tractatus Logico-Philosophicus = Logisch- Philosophische '. I оя jI j Ь П 

Abhandlung , propositions 5,15 ff. 

John Maynard Keynes, Uber Wahrscheinlichkeit = A Treatise on Probabilily (Leipzig: Joh. (3 ) 

Ambr. Barth, 1926). 

Wittgenstein, Ibid., proposition 5,152: (4) 

SJl>* jfr ^yJa.‘..o J I I ju aj j! .1 JLo-'iM p JL>Jl * > q JL>Jl j^i q jp p ^yj lol® 

. « J L— >-^Ll 4j_t>- 
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^ у>- 1 (J 1 U ^Lp 1>J I La ^j^-i Л>- jjj . ( jJL^a (J LoJj>- I ) ^аз LjJ \j 

4 — s*jJ L] p aJL>j>cJJ ^pjuJ 1 tj Lojj>~ V I jj i ^L US' ^ *j jA J \ a >- j ^Lp La j+^jl [ l o 9 ] 

JUi>-I L gj JaJ^j ^Jl 4_U>Jl ^j t q Up LaIjLpo ^j j>- JJL L> jJi [# 

.[SlUi^l /? J ^yJl 4JU>Jl q o\ p 

«* «• «• ** 

IJLa ^ il jiJI «JJUU jil^JI JbJl o-jJ5» JU^!>U у±£ UuyC yjZ 
iaJ4a*JI «•til I UU ii5SJl v~J ‘-JyJl Ulfc j*jj .JLJJl j j~Jd\ 

^jJl J (j LaU I ‘. Т la P I ^Jl ^JcJl . P I Lg^-tJLs» (1)1 (^lJ I 

.L$JUiU p J «U*;» 

«* 

J U->- У I L Uj L - Д L ^ 1 I ^ aaaJLlJ I 4 J I j -A «i * I L> ^ J J L>0 J 

. U> I JL>- V I <UJl*v ^j-o uL*IJL>-Sf ^~-*л11 J»\ jJl J j>- «_Iu li jkj>U" <LoJ>Jl 

« i. j_jb UjliJl :> ^jJl ^ 5 ^jJLp J j-^a>Jl JUjl^I jl» <Ju>>Jl jU IJlSJaj 

UoUJl Uo jJ 1 ^oJJu oLo jJl ^j-o < <U> Jj>“ Uj[j U^UJl Uo jJ I J J>- UjJalo C.ss%s J 

. _1_ jjb (( 4_w^>_>J I ^jA j » <1j jl>J I ji I jj 4_*mJ j| 4JU>J 1 4 J jAi U ^ 4 L 0 j'/iZ'xS 4 J I 
6 

lil Ml ^Ла-о U^JbJl JUj^NI oli jL:^l ^j+LJ I \1л >^j 

4_s> L>- j) ^ ^>- 'У I jo U jkoJ I jU I л^а j ^ jo I I jJ L 4 j Lcoa * *)1 L La j^^jl L. * к." *.o I 
^Ujla^ L UJL>- jJ' j>tJl Ula ^yip La^Uj jiUj V ^l (aj^juJI L$_oo 

.AjjlaJl oJLa » L>x_*^> I jki 

^j>jj . ( 4 J JL*_o ) Jj I jj 4j ^lalS «Ju 'V UjL^-'V I 4j jk> pLj oLpI JL U JjUxJ-w*» 

(LJjUJaJl jj ^Jalwwj I oJL>-jJl L^j I -LUxj LjV 4^P j_u? j-J I AjjiaJl jUajI 

4jjiaJl 4>-l ji j^Jl 4. : ikuJl oLjJwaJl jl J JJLi 'У .LJ>VUl>-^fl ljL>J U^>lJ| 

4j jJajJl j I Ls4Jj I ULi 'V J 4 4_sP j-s4? j-Ul 4 j j_k)J I oLjJW? jj-O j-JLSo I 4-J I JJ I 

LgoSJj .JJU^VI oli jiaj^Jl jixuJl J!j n jp J-Oo JSLu JjIJlJI 


Keynes, Ibid., pp. 73 ff. : J jlS tLkjJLiJl y\ *ij^~i (jU» 1« J JO>\ (5) 

John Venn, The Logic of Chance\ '. ^jl y> j-^aiJl Js* Op jaJI 

Ijla у (3) Jj ^^^.лЦЛ i80 o jAaJl jJajl t-L^i»lj p-jbLLe s -з ^jcdJ 

t(Kamke) «uSLeLS' t(Dorge) '•yj?* J ji .j :^*-a aJU-U>Jl ў\у^\ XjJlS д J\ jjJLL*-<Jl 

.w— »USJl Lla 50 o joJAS (8) j*ij ^(Tomier) t (Reinchenbach) ^LLLlj 

g I I V-1 . . >- jA L$_sP JJLxj 4j^J J ji I jd I 4j JlAi ^j] O J^J L 'w— ’ J& I jA JuJL>- J-0 yA J.. : ~.t u J Laj 

331 *■>- j -■** ll ў LJ] ojL-Nl j k’l i (jJipxiJl j>«-» ^jjjdJ j t ~^ ^ L wi^*j .^ujL^JI 

• Lfcb Lj 
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L>- Ju-oa>xJo aJ *)/ I d<> 15 jJalJ 1 o ^^аил-л L_d.«/aJ t (J lj^-J 1 

Aj ^J ajJ 4^jL^-oaJl olo liLwJalJ L j^Jb LoJUsC- 4 -^д? L>-^ ^J^ Lll^oo V Lj Ij-A^ L j>«j 

«• 

j. л I ji (jj> U д ^ Lix*it 1 о ISL oL jlaiaj 4-o 1 JlJ I ®4j ^J aJL! м LL ju k-iJLl-iS' *l) Ljj>- AJ I 

(Bernoulli) ^jJLi jJ^-o оь^-о JLocl ~-1 J -Juu 4-Jli jJ>j y (6 ) Lp j-o 

•• 

( A . dU'. д I , V O-L-ij V ^E- O Lj У^* 3 ' O Ld- t i ^ V 1 I JlgJ 


уь_р| 4i>; ^ v-L-Vl iiioUJI . 49 

«* 

J j-flj J . K 4-0 1 j-JL*J 1 ci-» 1 JL>- S/ 1 11 ^JLp LgJL.la7 jA J LoJL>- V 1 4 j ^J aj Lo 1 J 1 

LoJLlPj i jjn K4jL**>- (jl^ol ^JLpH 4 -m^Lpto .~!o LoAlP 1 j-LLp 4jl oJ J->- j& 

jJ > yaJl UlA jUL (, 4-Lili 4o J-JjJJ A-J^UoJl J jJaJ 1 J5 jl fj J>A 4 L$->- JA ^jJ> jJu 
L1 tcioJLjxJl IJla j^ju^JI Lo L jo ^ 4 o jl>wo j-^p oJLjJLp oio j L>^o ^-Lp 

L/® ^ J-* jr* L5*>Uajlj .4 a 3 j^j |ULp ^l ij~^j J! ^"L>bj Lol t j~aJ 1 

. 4 -JLp Cj V Lw> j/ I L-o>- J^.la~ j уь t oJj JL>J I o-j U-o>- j LSLoJ joJLP 

iijLLJl c 4jJ L>^- s>j 1 jj jJLl> j I ^L~>J1 jj jjisj Lo jl>- ^JI aJjLLJ I o-Laj 

4 j jJajJl (J jy (о- jLwss>xJ 1 Lo LSL o 1 ^JLp ул 4JLvj*_o * i L— o>- 4-flj jJa jj-v-Jao 4-o LSLoL 

ubj : j jUaVl JLp w>^* iijLLJl oJla 5JIJI 5JL> .LJlUl 

^>«jJl ^oJUl ^^ocJL o— > L~o>- 4_4 j ^J a 4 j j Ja.‘J I 0 JlA ^-saLJ-o tJJ> j/ LoJ->- L/ 1 

JajL LJ vo 4 Aj jja Lolj (c^Jj>JL j-JjJ 1 ) ч— » Lo>JJ 4-s*-sJaJl ^jJ-Jl 4 .Ja.*j (^JJl 

J ^ьо ьЛ ч LJ ^ ^>- VL j1_ ^JL*o LJ ^yaiaJvJ 1 j>t_J L 

AijUJl Jlji)ll 11«. JijA ._ (7) iiycJI LoaiJ U-UP Jbu Jl Ji^poJl IJla Jl 

#>» ** 

j»JL*j (J jLl a 1 1 JLsAAjj C Lo j>*j (J jLIa 1 1 yy*j ^j^^j <— -d-J Lj jj V 4L^Jj jL*3 

(jl Lll^-oo u-d-J* : Jlj-Jl ^<>-^-o j-A Ula 1)1 joIjJIj *jSl jj o jia-L<^ j-vJ-J I L-Jp 


*.oob£Jl IJla ja (39) yj JLol^Jl 62 5 yUJl Jiil t Jg^ *U*Pl ^l ^A oJla (6) 

jl ^plal_j 4LA j~a ji jNl . 1 д1Р I ^jJ I Ja 1^4-jJl 4 J L_ a J I йХь ў S *4> J 1 

j-- *£^UJ! J>J-JI Jail J^j y^> fjjJl LrT J~*i jUal ў j~**S 

Роррег, The Postscript to the Logic of Scientific Discovery. : y *5 7 - *55 ol yX\j twohSLH 1 Ла 

Waismann, «Logishce Analyse des Wahrscheinlichkeitsbergiffs,» p. 238, (7) 


^olJuj ^Lw c- Sy-* <JL<kJ->-Nl ^ j-Qji-* 


Ц 


lJ! -L>jj N* • J j-Lj 


C. Stumpf, «Sitzungsbericht der Bayrischen Akademie der : ill j^l js> <-л-улуиХ> . j* 

Wissenschaften,» Philosophische-Historische Klasse (1892), p. 41. 

: ja j-Lp J LJ I j j—t « UJ I j - 1 л д1 1 y siLta C— J I . ^5 lnl I I j— . I ^jl j LJjl i \ I I j j I y*)l I I-La ьуь 
Popper, The Postscript to the Logic of Scientific Discovery. 
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La Lj li ^ C Lw<JLp ^ ьД-Р ^ ^ 1 C c ^> L !■ чл^ tJ I 4_«_) L^N-^| ^_LP '*■ *■ 

? LJLo-p ^1 >*Jj L^jl>xJLel ^^JLJLj у I jj <л*> li jkuS 
a^jLa»^ I aISwuJl! J>“ £-^к L)Sf ! c?^" I J ^Jaj ^>tJ> cJJUSj 

4_) ^JalJJ 4jjL*i_*J I Й 4 j JL>»J I 4_j*_J I 4_P j-*^? j-*_> ® 4_ко j-* J-SJjja J ^ ^-Л jj I 4ji jJij 

frLkpl j>JJl ^ <:ь *( 67 5 >U1 c> ! SiJb ^bjJ» IJla J\ ь уСш^) 

( Lg_Jo i) JL>tJ I 4_<>_J I 4-P y0 yA C Э JL>- JLxj ) ji I jjJ I 4_) j-k» J Ikl jA 

J J_Jl~J1 y° ol^ljJl ^UajJl ^LulJ ^yiS ^l jJ>j j_aJI JJL>tjo JJJij [ш] 

Л* jL Jl Jj>lJb~bU ^,k:uJl 


*ij»\jd\ oji bjal - 50 


J5LJ ^L-LS’ £-LaJ ў\ў LjL Sj-JJ t о*У?* •-> CT^ J 

ol_^ jl : JLI jJJd I Jlc l^uij oNL^Vl ^L^ J> оЦЛ оЬл^Л 
j I j-^-j ^ ! ® J* Ij^ 1 I J_JJJ 1 w y L» ^jJlxjij 4_> jJJ j-A «jj> LoJl>- 'V I 

LoJb J^LLP j*Jp yA ^yJsJJLbo O U LjJoJ I oJlA k d j_*_) .i jjJ I j ^jLjL) 4_g_*Ji> ‘J-'JjJ jy^ 

Jj>IJb-4i 4-J LjJe J5 j j . «^* Lkl) I ^J-P 4_Pj_s^ j_o®j ((4j_X>*Jl 4_^_*J 1 4_Pj_s 0 yA^ 

•• 

JlJ V U Jl Lftjl ^SUi ^JI ^lJb-Vl ^ LJb Lul уь ^yc^Jlj 

J^Jj • С У'-*^Г ^ C<u-Ja>j /jSU_) M c ^ jU I ^y>j 4 JLJU 3 JIuJI 

J_s42j>o j . *>\jLo «5 J I ^ U'^Lp C <a *Лр J_oJ c с2->1_Ь- 'У I оЛД ^j_o cLL>Jj>- 

t у_>~ L^-Jlp LL^a.>- ^ I 5 l-> L I ^jlp p. «.«■_»■ < з . _ ) !>Lo ((5 4^4 ^JJd ^ ^____ J I jlljsJl ,> 
J-f' o I — -»^Ul !■>■* ў~*~ *— ■ J Л Jl J^ LlLo_Jl ўу-° j! LJjoj 

jl- LS L-l j- 5 J Jl ^l >1 L> L lilj .JbJl U-eJ ^UiJl jjl*JI 

L> J.SL) j 3 _J ^ I yl jill 4 _J Ll l» o Jb_b- 4 _J Ll l-o ^i_p b-N4a>xU-sd 4_J LxuJ I ^ J-b»~ 

.«<4^ 4_JLb» «d>lJb-l 4-JLb» JSL LsbJI Лз j>Jl IJu ^JLp 

cl>|jj>l UJLuo ^l «c-j jLJI» ^J-p ^j—JI ^J^I J.LJI k^~JLI JbJLu- 

** «• и 


Richard von Mises: «Fundamentalsatze der Wahrscheinlichkeitsrechnung,» Mathematische (8 ) 
Zeilschrift , no. 4 (1919), p. 1; «Grundlagen der Wahrscheinlichkeitsrechnung,» Mathematische 
Zeitschrift , no. 5 (1919), p. 52; Wahrscheinlischkeit , Statistik und Wahrheit , and «Wahrscheinlichkeit 
Srechnung und ihre Anwendung in der Statistik und Theoretischen Physik,» in: Vorlesungen aus dem 
Gebiete der Angewandten Mathematik (Leipzig; Wien: Franz Deuticke, 1931). 
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4-*i аз ^Ja-gJsQj _ з jXlJl 4jJa3 ^ <JL>JI j -Л LjS’ — Ja -йЗ ^J-o*}L*j 

^ijb-Vl iJLju JJUJ . «0» «UiU » J «1 » U4>ui ijUJ' 

: JUI _^JI 


01100011101010 


(A) 


jj I jil I aJ 'o ^ I t « 1 )) <L» *>L*J I ь Lil I I JL^j 4iL>*-L>J I Lo ^LJ I Я -J Lie j 

: Ь1 ^ <■ (9) <^ — 


122223455 6 6 7 7 
23456789 ldJll 2 l 3 l 4 


(A') 


[112] i,jb- i*J Jl ^_Jl yl^JI iJLju ^LJ «i-JbJI JwUJl ^^^» 

»* •* ** 

APj-n^? j-oJl eJlA J, .J? ^*>j~o 0 j-® J-s^g? .0->lJL>-^/ I 4-J Ll>o C-J UaU*> I LdS’ 4U*-o 

<UJL>xj» f'Uapl jJl (jj| jj I jUJ AjJ> j-ill |*-*^3l ^-S^jL) |*Uj) AIjIj jjl jj ^_*Э 

. ^J J jj £■ Uap| ^*-o->bJ I iJ-> L» ^p C-aL>«j>J 4_sssjJ I (_HJ | ji | jdl 4j_X>vJ I ^-s4- l 1 

45 j-oLLjl frliljl) <(<w^xJJl 4 o la > 4 LLj I IJL~o)) j I ^UaJjV I ^JLp ap j-U j» Lol 
Lo Lla.lt I jJ-® .aJLjjJJ й I j-*L*J I )) ^ QaiJ ^U>Lj j-soo e-Uapj ^Jl с-9Д 

4-J.JJ At jJa>- j*UkoVl Uu Ja>Jb ^JJl с_рЧ! ^b»S/ Lo ybj ioJ oULlo 

. tJJj I ^-o ^L (( A>“ jJ l )) j j g L -L*j 0 L>- *>/ 1 c— Q p I ® LUJ I )) ^Jaj O LS c 4 o.,]a.> 

4-UajJlj .^a-<u>- ^ I ^З i— .- skJ 4_oJaj ^ I ^j>-j 4-LaIjI ^UaljV I ^JLP APj-s^j-o 1 

C-> I jJl jJlll > I^JLd I oJljJLp Ol j-o c— w«JUl j I j_So JLLP (^jJ Ol 4-d_.Ja_/U I oJLs>- jJl 

4 jJl>J| 4 _^д]| J-O t aJIj-o c-jJJ| A<JaJ Lbl y ^Jl aJUuJI (_£ I t t^-siJJl 4-UaJ 4 -mmJJ I 

J-~>tJ j_o «^P*>L!l 0 ^li» 4-UaJ dJULuJ aJLUo JJ j ^ iJLs^^l aJLuJJ 

. в ^^»>- )) L , ** I 4-la jia> 

•* 

^ys.sv J I I jJJ 4_>_L>xJ I 4-o_sJJ j >- 1 j-aj t O jia.U t L| j-A (J L»J>- *>/ 1з 

jJj) 0-2 Ij> N I oLJLio ^^Jlp Vj JLou-^I ^j-^jlo j : la:. V Ij^aj .Lo ^*-«s>- ^ 
(jLou-^l ^ j^ ‘ л J j-ss>J I iJjb *>/ .( j J ^iaj ^-g>-j Lr° <J q -U 0 j*p j - , л ° 1 1 I-La j j^o 
^ s -ЛлЛ ^j-^U<Jl ^j-sj ^LOil (3 ji Jl ^j ojLO)/ L OjJ U-J-p Jj ljLl»I ^ipI 


4-JllI-e ^yi 43 ^JB-e Le *>Lp JJLI 6-Xj>- I_j t^ysssJl у\ jll! oLJllI^ 0 J_f- I 4-J LlI-4 jj Uj (9) 

j-e SJbO jJl j_iJlnOl j-jLa jjLiiOI jSL+j .4-e*^Lp ^iJln-a <__>jLj ol_x>-l 4-J lii-*-» Ь1 ^ L_> 1_ь>- 'У I 

0-s>-b-Jl ^jJLp l-ipL-ai jSM (j» j-saiao-- .(1 ^jL. s> jJLUio jj -ь- jliolii* L^'y (Jj>-Vl 

,(ot) j LgJ у* j ~* j 1 1 4-e^LJl jSSS c <—> j LJ L> j_ia>JlJ I <л jL*J I ^yOln* ^jA J aoi S _и>- 1 j jp 
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Ua>«Jl jA aJ 1 ^U>jlj t^-*JLll ^ j g д л i i ^Uo ^LjUJl ^o-*ls»soJ \ 

j *£> ^jjiJU i jU-^J-s*» 4 )/ I ^U) \ 1 l-Lw>- uJ ^-ж-л ^JLp ^ j ^aa ■>_ Л L:j j 1 

.(j^JjJl J-j U) ^^ЛлЛ *-SU*_*Jl 

»* и 1 

. ^Jlj Le ^JLp t j* j*-a 0 j 3 t и* ^/ Ujl>- l <— <> L~- > - 4 ^ g <o j **q z a j 

jyUULo jj-sOto>U ( L» A-J I Ju oIajjjj ^o) Lo jj-sJlJL jj^ocoJ>- jA li^UaU .LUjloNi 
O^Ul>J J* li^UaJi oJbJb- O^Ul>l <_Д >- jUiI>-L j i .(iibUo CjLoj jll j) 

.ollajoo 




.(10) 



<jr*^iJ 


JU I jJ i jjJJ 4jb>xJ 1 4_o— U I 4j L (J U-l>- 'У I ^j-^jLo ^_9^л JJ ^ (J Ul>- I ^j-^jLo ^^*-»->U 1 
. U Uj o3JL>*-o <J Uj>- *^/ 1 <-^>Us>- d a ^ o ^ ^ Ua.o *)l i ^Л-Р 4P j^? jo л>- Sm и....,.-.ч 

J I L^IaJ JjJL>- «-LJ iai aj%A .51 

^yX-^>eJ i ^ j g й A OjJj j-*-U ^*'j_—0 Oji U-fc-LoJJpi (J LlU 1 jUp J^ joJl <-1.-9 ^/ [113] 

JaLjj^i ^i 0 >j^ L>- ^jSUo 4>- j j .JLijo U ^j-Lp o j j~«j oJjJLi 4 -U>jUj» 

^j-Jaj (J J-U. U I j-*^ jjj» 4 j| I ^ Ua.1 V I ^Лр 4 _p j^j?jj»j A>xJ I 4 _<»— jU i 4 _P j^^jj» 

^-Л-Р AS> j~*£> J-O ) Lflj j„XJ 'У 4U Ulj» ^J-Lp 4 jJI>«J I 4 -Л— iJJ L jJ 1 ^ j-£-UoJ I 

(^j— *» C.«.~sJ Us 4 ?Lj 4 j L$J i jl Aj J_>U 1 4 _o--U I j V .^^Lj jjjli ^Jl ( ^ 1 -la.l) *)1 i 
I 4 -J Ul U I <_ 9 ^-*j JJ i ( 4 — < J? L ^J I oJLP LoJ i j I ) L ^J I O jj Lfi-U o ^ало» 4 -i J - v> 

*• и ^ 

^jj j^U i > 4-J UjJ 1 3j-L>- ^j» л>- 4 -jj L I L) jj UJ I I ла ^Jlp U Ujlp i 

jA^? i tiJUuJU 4 j Л>и 1 4-o— iJ I ljbJL>«j t 4JL) L 4-o-s9j 3j-b>eJi ^—9 j 4Ло 1 j UlP I 

<*" *. 

. UJLsj o Uajoo j Ju U jJL 9 o jLw> U-J ^l 

^ ** I 

JL9l 


^j — j JaLoj'b/l Ui Д j <JJ>Ls4?i ^ЛР^У 1 oJLgU 4oL>eJLsj^\J oAj-LP (JjJL>- 
j»JLP 4^-j-s^ j-o jfi’ ^JrIsvJ l) i J AjJL>J| 4-o—flJ I &£* ja ^JlP (j I 1 jj-JLPj-s^ ^oJ i 

.(^LUUlj) l*i* UUaj Jil LgJLJUb ji (aSUU ^iil) U5 Ul ^LUb^/l 

p » 

^ wLp 4 ^- j +0 JJ» ^JbP LJ>U j^.oaJ 1 4 — ]jj— л (jl Ul Ш> L>- jJlUJ I oJ-ft LJwsJ> ji -LiJ 

.^LkbNi 

jj-o j-UUJ oLpJLo J-91 OwsssJ 4_j JL>cJ I <-o_oaJ 1 4 jP j-U» j-A (1) I JLlL*Js 9 j_>rj Ul 


von Mises, Wahrscheinlichkeitsrechtiung und ihre Anwendung in der Statistik und (10) 
Theoretischen Physik , p. 22. 

Waismann, «Logische Analyse des Wahrscheinlichleitsbegriffs,» p. 232. (1 1 ) 
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[114] 


уД 3 ^ I ^JLP APj-s^j -л ^jL_^l jJ_*j N L*J-oj .^Lialj*jfi j»JLP 4P yj? yA 

. 4^>- j^j-<kLJwwjl Ojj JL>tJ 1 A^—oi3 l Яр y*p ул ^jA у<А>г]\ oli W> L j 

LgJj N j 1 <Lj> Li ji 1 il L«oJ i ! (j^J LJ 1 jOll UJ I ^jA>ub J-& LJaJa>-o j»jJjj 

jLji 

- ^or* JL^ii > t ( \_>Ь> *LJi <>/^1 Lju^> 

j I ,<UJjL>b>oj JjLx-e ^UaJL» I ^JLP Яр j-s^ j- 4 j-^ — <Jj I Oj— -^Ji ^IjlpN i o j_> Li 

cJLaij\Lj i LajjJU LI L^_j V ( ii aU LJ I ii ) jJyu 4Jcw? (jLtiUrl ^J| c-jJL^j (jj> I 
Jb- JLp ^>-SM ^JbJl 4^1 ^jJljij JUj^ o^jLLiL i^Ldl Ji 

.obcjl (3 jJaJl (j^j pI j-w- 

f f ^ 

cP" ti' - cr^i. ^ - U J (*-b^-j <-j j д - ss I у\у) Aj jiaj jj I JLJ-w^ 

LolJj lf-j>- Nl AjjJalJl oi-A C-~J j^^i ^ilj Jj *(>J^D » JLftl*il 

^Op apj-s^j- 4 4_J^3 Lj«J Lwn Lwu I LjJajtj L^jS/ La l^>- j -^oj ^j>sjj <-i jjtoaJ i ^oLw*>- j^o 

.^UaoNl 

Ял -i Яр j-J Jje iJa-u-l JJ L5jj> 4ii>0wwJ L^wO jUl CjULllJI Л JUiiN I Loi 
^ wLp 4_P j_s4> j^o 4^Л*3 LOo ^З сЮ Lp j-s3 j_oJ I J^_o ^jjJ I I J_A ^Ji 4_>- L>*_J Lu j/ 4 _jJL>- 
^З c ^JJ jj^-o 4J_A jya LLi LwO j (jLtxJrl j -л ^gJJj (jl -Vaj t jJaJJw- Lr®0 Lla.1) Л I 

>1 ijLp yj? j^Jl iJkJl J>j Sfjl AaO>Jl 4^wJl Яр>^ Jljl ^ b5Uj и> 

.LJj JljNi oJla l*>^ 


>1>о^ :> jdU ^JL^o jj^j xyt JUlJ^I > Lqwicl^ 

♦♦ 

y ў\ yU b.L>Jl 4^JiJl» ^lj «H")> _ , «<^ wi_s» ^^--Jl ylyJl 


суЧ li') J UJs-^l ^l [ j?-\ j H' _j «i__Jl ^l yl jJl iJLl. 

. H _i ^l « 4^ 1д~' д j-A^ iJLtx. i^$y- J 1 У 1 jj! 


Moritz Schlick, «Kausalitat in der gegenwartigen Physik,» Die Naturwissenschaften , 19 (12) 

(1931). 

^ -Lju Jj- sl_>^»0 J\ jOIa V»-aL 0*3' cJj U * 

. ^oLwJl jujlssJ I ^jsJuJl ^j3 'Vj LjL^j^ L_jj jA ^L>- Ijbu ^J I La L)^i 

.sobJl IJla ^ 66 SyUJl >11 (13) 

. (__> L^J I I J-A ул L_J I JbJb»sJ I ^y*sJbJ I f ■ I C ^.*jAA*.a j j . л a д L.J jj Lla (14) 
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JLfsJI I o J J\ - 52 

«fr •» 

*- д /ч f- ^ . /з 1 : • 1 1 ц LLe P л ijj — ^La OL i_4.s *g LjjJl! jj__X-J 

a uLa.ll yJ .JLJl ^JLp 3^Jl I л+> ^l LLoJ ^yJl oLeJI 
LL I j-s^Lp ^jlp Л//а) . a (^^iiLl) ^^^-j-Ll i. a ! I ^u-^J j ^jli 

jl L$ii* 4j jS 1 ji Jujj^P j>A uL? LjJ j£J> j .(a J ^JL^Vl ^ЛлЛ) 

J Lj I ^J_sw*» J j-^j J I fi J . L >LJ I i_4.s *g Uw 4jLLo j+S’ 

.5 oL^Jl JS 

Jl ^^3 fij Ct ^Jl (^jJl j-n^L*J| UU4 fi £-« a Lj C_JLvi£» 

o I jJ j a . fi — > u-LaJI Ijl^J jojjj ( ^Lo 5 o* — L pI ^J I л! uoLe^ ) 

J-^Jj (^jk® jl) a j o »w4_s4> аЛ^У A-u_o a . /? . (3j a IjL< 2 _ij>-I 

.o^o? Lp ^Лр N( 0L.fi) 

ol y I jJU j -« ў Lli N y>j JL (LfiiLl) ^lJipbJ aJ y у JJ 1 cJ jJl ^jj 
uL*Jl J fi L*>LU yl jJ\ JLJI J~s* usiSU j H" y ^JL L~Jl 

\ss3Ujj .a ft J ^^—Jl а Я"(Д) :a ^yx^-Jl 

I^Ul k_i>ycJl e-Uatf-l 

«* 

aH"(p)=^-S> (tUOiycJl) 


^l (_й ^ сГ“^ y IjJl : oLJapl ^лЛ ^^Jl Jl4 ^ ILaj 

и •• ** ♦* •* 

iJlgj I 5 okpl ^Jl 0L0 ^Jl ^JLP L-_i J-s4?L- уь ^ ^jl iJLgj ^j-w^ I ^yJl П 15 ] 

. ( 3 L >JI IJ4J c_jJ jb\ oUjl J 5 JAP ^ L' 

«• 


<_-» L->- 11 ^j-J I y (3 LdiL I Lo Lp jj ^*-JaJ I twJj j-*J I I J-A ^j -л li "^Lkj I o Ь / 1 LSLj 

*• 

C A-o L*J I <_-» ^-sjJl 4j_A jjA ^*?L>- ^J-SLJLj ) aJ j £ ... ) 4 « g - *. o. J I c-3 4, 1 I ЛЛ j_i l^jJ I 


oLa^^JI oJla ^s-oj Lo jl . (1 5) (Bayes) jjL» jlpI ji ^l p-sLLJlj ^>Jl 


oVl>«Jl j-Lp 4 -*-_J J-oL>s 5 jLup-tAJ ^jJUJI cjjjyJlj 1 4JL0 LL? iILa (* 3 ) 

jjf уй *У L-l\ j*Aj J*cj\ ^j-La < 3 -Ь j -^ J l s_~>bj j£jj • 0 L^-e^l I Aj J L_I» w» 'У L>Jl J_LP ^yLc <Jlj-J I 

. o I ijjl л a ^Lp jl La 

.s^LSJl Uu j- ^LJI j^LJl >jl (15) 
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;.._:Л olylyJl jj-gJij Li4J»l (TVilJLfrVl) UL>Vl ilUpVl J>g Ji f-le j_* 

-.^з ) *^/ ^/ 1 c-j L j>- Ls<2u I ^-w<>j Lo I_La j . /I/ ^ IwLp ^/ 1 j I «s»*l I I c La-I^- j 

oLa^-wJl j-a ^jJL>wo .эЛр ^^JLp J LbjJl ^ ^/1 7V ^I-Lp Vl ^/ j .LjLp 

. olJJL La j^Jl Lgj^ {.*&.> j c^sj j Lil I o jJ»Le <aLL>JI 4-w*jL* 4 b/l 

•• 

4_ljLo|) oL^jjI Lo p-6- 9 ‘•7^-^d ^Чг 3 lSj-^ \'-^ р Г J--* l 5^1 J - r -^J 

/? -i P ^Jl ^ j-^?LJl eL ^l * (ц^ >>JwJl ^ iSy^ 

j! LSLj («/? 'У» jl «/J i^j) 

aH" 08 ) + a H" 08 ) = l 

2>»j N Jjlp^ I c5j^j jLa^JI j£lj H ^Ijlp^ I oJla ^ jr*j V 

^yllajJ I С_5 jd.,<J 1 1 < j L«J>- 4 L ...,-) 4..z»a ^] | O jxJ I *LA [ 1 ] k — fij jjCll I ^jO 

•* t* >вг 

N (а . P) + N (а . /j) = N (а) 


aJJoJI aJK> _ _ J^iu-^l _ *U&^I _ 53 


Ujl^l jSUj jJI cjLLjJI ^ Ls*U i_s*I <16) *U^I UI^P 

•UUloLVl J* 

LLj?j (Д_1е J jljjl <-U» jU>) а cj j* <-а~0 UjJ ^S-S 

Us-^> jLuc.1 Lu5Uj .(4u> 5j^J I jljj^D Yj (^-Lo j-*^>«JI jljjS/l) p 

[1 16] I_La Y jj I jj ^l с а ^Н"(у) j*** > ўЗ IJb*X>- La>-j^ LL^? CC.j3 LiJ I 

>. a ..<a 1 1 » AjL (X./i j-Ll <■ 4.,<ai I <-a-^>j Li^Lj / \jbJl>Jl ^£*>-juJl >.-Д.,д11 

*• •• 

1 .-..J I (x ja Luiu, I U, I ^ла, ® f$ 4 jo ^L*J I ч • •— >vj f ^aju-U I cc ^jA r^-l I 

.(j**J0 p U4JI i«ju Jjj ^ji (jjjVi) 


^jJLp- ^].. ^а . > ц LlU 1фД<* ) H (jLiiw.1 >J. . > «j H ^j . .. л 1 1 l^jjp j\s£*j LoJJsP ( 4) 

'-La ^ja oU>J_J! 4j>^ 

)ULl 

♦ 

. (Auswahl) jL>4 : LJL5 L ў (16) 

UJ !| f Jj> v 1 . \ 1 ^ 1 1 t J I j ■ . ' ' ILLj. JS' 0 А_л 1_ж_3 1 . . _ й ' H 


s ^Jusj (17) 


itS3l li* 
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I у I jjJ ! y U ^АлЛ! j^£j j I U j jj^UU I 

*• •• * ♦• 

JjJb*^ ji >SU<Jl ул 4j 1 ^l . OC I ^yo-jjJl c_i-jaJl a./? < 4.,д1 1 

** м a и 


«./»H" (Y) = а Н" (Y) 


( 18 ), 


jULiLwwo y j Д ^jULo^UJl l)I (c_3jj J-^»j L^J Uu) Jj-Sjj 
S>Ulo ii!>U J*Jfc*-NI ^J^Uj) a ^UJl ^ 




Yj /? ^-JLo^U- ^j_P Ua -П J jJ-ij (yj /? ^^-JLo^UJJ 4 ^_-wjJlj 
/? plio'y a ^ 'У» y j! a y <Jl^> J* (j j>Sl 1 U-ftiJb-l 

.(/? plio'yij *)I (,у U^UJ! £-л ta ^jA>- jjJl (. Л,<з! 1 jl ji) 


^ 4_^>-j ^ a ji у j /J 

•• 


^JLoJL) a ц. д .,<а ) 1 j_o 


U-*_o 1 



j ^jlp jl J^ULlU J2U_> ji UlSU»_j 

jl U^l lil : Jj U 5 UljJl o^UJl 

«• 


- U/ - V l_7 - - 

«_ «* 

r ,aull llft jlS' lil LwP Лз -JL «ib» цр с^>1 IJla jli /? i.%JL 

ь ь »» Ь /'«4 \ . . t- 


J ь -/ ^ V- ^ ь Ь f - . 

(ojJUj j I ) S^l^j jJcj y jl ^Uo UJU Ul Ui . N y U^UlL 
jU a L_jUaJ I aJLp j-A U_o ((X.f$)f$ (— wmJhj ^auU I ^jj>Jl U 4 Jl </ 
IIa jl 5 lil Lwt JI3-JL iJU» _,i P L'&JL ^ *JLW b.*>UI 

. (20 N (Д Ubl y U%JL 


Felix Hausdorff, «Berichte iiber die Verhandlugen der sachsischen Ges. d. Wissenschaften (18) 
zu Leipzig,» Mathem. - Physik Klasse^ 53 (1901), p. 158. 

Js> OUjU Y j 3 j* Uj(ip у 1 p iOt J L_jJL ^UlUl iJ*>U ^iljJl ^ J^j ( 19 ) 

jl Liw> c~U>> Ji JU i( ol>l ц> ^>>JI ll^ JSL> N * . (ls) j (l s ) ^lril j>JLJI J&\ 4 >.bJI 

oLU >Jl oIJLaj) ^^IIaJI xjai JbU jjA (X ol 4 jSl I jAj ( jl 0 1 4_i— a JL oUjo>^e y J P 

y» 0>Ull ^J^jJl JUUI IujJ ^>> I JjS/I l ji 4j L d5 ^Ap oLU ЬЦа* Lla JajJj .(oLUJ 
■ 5 j— 'I j jj-i— Jj>-!j K a -Y) Л j-Uj jljj-bi 2 *(а.р) obj— 'lj oljj-b» 2 i (<*)!> jj-L* Uo# 4 ^jljjl 5 
. Ғ\(у) + F'V( Y ) oSl >Ь' L;jJ (аРу) ^Sj ^ij £ Г o^lj Ча.р.7) jJj 
,~j|..^ll .Job o j^) U..-j- L. oLio? jjj^ jj j«is jJ j.I 4X^3 jj oL 1 -lSj.j ( 5 ) 

JL-Ljl jjao I . ^у >ч- jS ^jSa . Jl j^Jj 4 _л— iJ L» 4 1 . /э 1 1 IoSLaj . aJloJLwm-# jl <*_>lj LgJ-P Jg- LwOlj I 

.w^LUl IJla ^ 55 5 >ULi (*6) pij >^1+11 J (20) ^ij ^lilt 

j^j ^iljJl Ul . <UaJl ^ j $ йл i До N U> 4 л>и jljlJl 4 j jU j~~S jLP I ( 20 ) 

oJLa ^>Lp L Jl>- Lu? I ^lP I j^J-j U jAj (^Pj-^ jjl) (J ^La l -rf N I 1 йо jJkj JS' 0 j j Li уУ UliJl 4j> alJ I jl 

Popper, The Postscript to \ y> *43 - *40 ool уиД\ U?L >- j ^^bJl J-aaJI J UJi >L! L*S AjjajJl 
the Logic of Scientific Discovery. 
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[ 117 ] 


.4«4£uJI 0 UU 1 JI . 54 

j\ jp%i\ «-liolj ^ellajJl 1 

( J j ^^Lp L>-Sj ^уД I оЦ) к j_m>Lp Loo J Loi ^<£> jjLJ 

^LJLil Lo5Lo .(Lo»liijJi ^IjlpSM) i Uut LJLjlo LoJj LJij 

,jij>Jl p Ldij 1 j lla.J i pLij'yi L^-ft i caJLlJI oJla oJUjlp oLLdijL 

«* *• 

4JLo>- jj j i 4 JL>«Ji jS ) 4-0 ЛР 4_оэ LL jLl>L O I j-$-9 Ualll c- LLo S I Lol 

jj>oJ I Ula ^Jip . 4-0 *}L*j I oJla < ^ijj olj L^.a.^J AojLxS^ ( .^J i 

^yjUaJl pLijNl J-P iiij-we Y ix»*>Lp Ol lilj .«olilLo 40 j>- ^JLjjo)) ^JLp 

J j-4-ij у 1 4 — JL ^Ldjjwvo» Lwoliaj ^Uul LojJ oi -LjJllp J jJL -э /? 

.B .UoSL (y j ^jJL) 4 >.1о J> ol iJbJl Ol dJJjiS' 

LjwJj 4_J Ljjo j-o^Llp 4^0 LdJ I j I j>tJ I oli^Lp j jljj-mj j!j>tJI * ULj i j 

1 g " * ^lJl J)jJL>tJI ^l 3jJL>Jl ^JCLo ol (JLL>J1 ^Jyw-vo jjjip’ Ll^-o-i . Ia^-^ Lp 

j^J I ij^LJi ^jJUtJI ji oi-JbJl ^jlqo ^ii l oJJ-» ji c y Ao^L*JL o 

.£JI X io%JL 

^j-o j-wwoj J I LwJLcs (з j-oJ 4л-1аз oLj 4 -JLjjo) Oj» I jl>- I 4-Jliio LjJJ o LS" Ljj 

л>- J5 LgiLLu-» ^yJl (« lii» jl «*>-j» tAio) aJ jSf I 4-o*>LJl * oLo*>LJl j-o y 

j^_>- S tAlo ) 4 j JJ U i 4-wO IkJ I L> *AaJ I J C Lg -чЭ AjkJ? j jj_P ^JlAIww-o ^J-SLJLj 4-J LjJoJ I j^o 

.4-J llloJ I 4 лЭ j-oJ i ^iaj JL?tJ I Lg^Jlo-j ^jj I ( ?rJ 1 ^>J J J I 4>- jj 

ю ** ** 

Lr^ Уғ° LrJ. L^J .LjLlo L$ji (joJj I jrr^^Ap oli 4-Jlllo <jP Jji 

o N LoJL>- N I l-»Lw> 4-wjIj 3 ^ -^д.з 1 0 LL Ljo» N I (J^jlj SL>JLj 4 j^SLwoJ i 
j 0 j 1 _i j^iJ j 'S I ^j^io jL*Jl jJ . 4iw<> j-o_*j ^>rj) Ol oj-5 (j- 4 toLjLi<Jl 

. L— — wvJ>“ J 0 J 1 __> 4 II 0-0 4-J Llo 4 j J Llo J5 

j»JwP j^o ^yailj jl -bjj jji ^yip jl 4-Jillo ^jjLuJI 4-Л, OjiL ol jr^Lo-jj 

. 4-w^iioJl coL jLiJl 4 -Jj Lo j?^l 0 L 0 L ^у2^л . xivoj ^>Uai»Nl 

•♦ ♦» 1 


iLJj .Jaii 64-56 Jp _,i 64-55 oljiiJI Js- jiill JjVl S.ljiJI J ^ji\ (*6) 

. v kS0l IJla j, jJ, UJI J_^iJl Jj 55 sjiJl J0u ji SJLU JUfciVl w—lSll j. 
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4-^Jl J N I _ 55 

«• 

j^Jl JU V/jO JJlj 1 Ml ib_Jl t a ijbJl L,jJ 


:JUI 


1100 1100 1100 1100.... 


(Л) 


i s ^ Lmo J^-ljJ , I jj I jU I tj I I f ^ J . «. . o 1 1 l . т /» 1 1 oUa 

-vi jh «^'-i i ^^uu t/r -ji^-ijiJi 

Mj a H"(0) _, 


а я»г7; = а я"^ = ч 


(i) 


j-Uj ( jl^Ul ^в^-р) 1 QjJ» LjO ^Ju I J 5* OC ^o oV I 

oLdU»Jl <-j^>iJ I iJ bjj>J I ^^Jlp ^JSLlJ I IJla ^Jlp ^J«sA>ej c f) _j 4ji *)\лЗ I oJla Jl 

\CL.P 


101010101010... 


(ОС.Р) 


^ I y Uc* ^l t jLjo* Ajj Lm Lijl ^J 

» Aj I I ^ jAa^ 1 I jj l^«J I J I 


*.pH"(l) = Л Н"(1) ; <x.pH”(0) = Л Н"(0) (2) 

N а J iJjSll olo 4 *Jl ol JjiJl 53 s^iiJl oUlb..,?* JUjcmL IuSUj 

.p *L£VL 0 >м 

jl LlUU ^ уир jl wj^lj j-p-'y и a л>- J 53 jlS" UJ j 

Xij L i J I ^^Ip (3 l_-wvm>o Ljupj (3 _j LJ LJ I L» *)Ц] I oJLa ^Jl 

•* 

0101010101010 ... (ocji) 

j л -р Д j ^ g ~ - ■ ' j ,z.j 2 ) Ijb L^jV (ijUiUl I \£- bUi sJUoJl eJLft j->u 

JU a aJUuJI ‘ 0,0 _J ti J L._:. J I Mjy a UUuJl j*V I M 

IJL» М V .jb-h -ь- 499 JU, M 3 500 lM a.jff j -ь- 2000 
VI ((ij^S/l cjUjJ^I j!) ,ijl — uJl ^jjJl ^ UI_MVl j-» ^j-Jl 
LU 5 -Vjjj L» jji I jj *- LJ LluJ I jj*~ V 1 j J j V I u>JJ 4 u.J L 

I J J W «J_^ ‘ _.. J LjI J 4 — ^ Lj— (jVl JUwO 4 1 л g *• . J Lj h lJJ_^ ‘ 4.1 1 .-.- ') I I . - ■ I I I» 

jl “JLpj .olil^pJMl oJLa ^julJ L~>- L$iu*>UI cjULuJI J-oJJj 
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[ 119 ] 




<-Г* 


V (JLJjVl 1 *jL.}LJ 
jl>«J I L *Ал_> jLjj f- Lio I ^ L oc 


N a LjLjuJI д jj a./? <JLjuJI jUjl» ^jjjJl 

jJl jjJl L jl) a JLi l-L^jbj 


L7 • 


£ ^ ^ j' •/? J P 

. o jL» L* jj LJ I 


* 

► Jjs- <J 1 'Tt-'J? I 


4-jo з t L j LuL' I 4 ■%ч *0 ^JI jl5 Lp a %>«_> ^jjs- <j 1 \ j j 

JIlJI ^JLp a.J? j a.j? <j Lu j L jl<J L i oJUJ-p ^j_>-I oLjLjj» ‘jju ^j_p 

*<j-jLJl j>JI p-Lio^L l^j 

cLl5 lil <_£ jj yJ-l oLLiJl ^l ^JaJL a LjLuJl jNl ^jJlu 

L5 L-> *^ajL- jjA>- LjL oLUjI Jl L^LJj <. L^_» a 

Ow-*-J a <jl Ijj-J 1^1 ^j jJ I ^j-j>Ji s-Liol JLJI _-*» 

П *0 ‘1 i\ : iJLJl UjVl HjjVl jb-l ~L' jbJ .UU4J i >л. j-J 

^,jyJL UJLJI U,jVl L^^iJl oLJUuJI y. J\ ^ M .0,0 ‘0Л 


I L>-l ^jA I <CUbJ 






ULJI 


<j0 — ^ £\?_0 


—j>^j ulJiii'iL a d-J LluJ I 

• * *+ 

o I f- Liij 4J 4^— JL Lg_ 


. 1 а.дз jLL^I jl -Ltf 3 
Jr^ jrr*-^ Jr^4 

:l JJi C 0 L» 

JjLJI Jl>J I Lo *>Lu *>Lp j/ I <jl Jj-llL 4 -JlJJl L^iaJl jiaJ 4 -£>~J o^LiL» 

^jj jl>JI ^l«^Lj ^»^LpNI L- J u J Ij-wJ I ^ j^e jl>JI 4-e^Lj Jju? L oc 
ii jjt-A li*>Lkjl U — j j_^_3 : ju>JI I-La L'^Lo JwaJ I j—ij L-J I 

^^LpNI o_-Jj y>-\ ^jjc^j jl .Jlj-Jl ^J>jje -L>JI LjLj jjjJL a 4 _jj (jjjli 
^JLkj) . jjJ I “jj-b-Jl ^yU J»j^-~)l# jjj j^^UL-Jl ^jj-xUl 

ji OjJU ^JUL ytj jjoUl Js iojjS 7 j jj .Lkpl a U jjJli 

Й и 

<j j/ 4-L^ j— p ^j^-® ojl>-Ij L >Lp frUapl Ll ^<jj>L^LJI 0 . a ^ I 4— — jJL 

. ( * 7 ) 0j-bJl Js bjjJ, JSJJ LUJI у> Utf jJi Js 


(a-~ — ll) «JUI» ^улл yj 4 jj 1 Jl <hj\ J>\ oL^'b/l you JJ-isM 4 jSM ^jJj 


1 <_£а ^_p® jl ®JL^ ^ubcJl <j Luoj <_$Jl j Л ,/а“)\ <_$JL# JL-L>- ja Lj^ l*Lj ( 7) 

Le -L>- j-ft-XLl (J -а-З ^J — 0 j—& qj p Ja j-5 J)l^ lil 4 jS/ .4_jlJUl <j ^lajJ I I j-y^ I jj^ 

6 j 5 ^.:1адЛ1 <w?L>-j 1 — j USJ l IJla ja *£— UJI (j>JuJl i>! .«JUJl jJ j 01 р.ц -I jjL; <j| JjaJI 

. v U53l IJLa J* 38 5 yUJl U,! ^il ь JjVl S /Ul ^ 
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J Jjii 1 ^j -л ^JLi I ol>!) Ua I J L>_*JLw* I tolj-jjjl ^ljJJLw-l 

б oc» j! J yu^ jJjL- a LjLiLl» 

$ o j>- — 1 a j l уа : >- L j I j-jL- p 1-д-о Ml (jj>- ">U I ^JjojJI (j-o 

JjLJI ^jjJl * p-LioNL o-«J a J j-Jl Nju LLUlS^ j 

. ( * 8) s ~ 2 o~J a ol J^Jj^ 

cS^ - 1 LjjLjo Ja^J ^ip ta oLjLlo pLLpI LJj^uj oNI LoSLu 

.£JI - 3 - 2 LOlj ч — ^J lj-P- - 1 OjiL“ ol N 

j_^*>Ul JaaJI ^y» - « Jl fj*J> Л L^u>^ t(jLjjo ^J^j) 

iaii j tij >j^~ ~ W L^jl «Jl---* JP iJjAt IaJ <C*J»Nl ijLi ^J б d д J^J 

■ -j <Hix:i jl lj jLi l$;l>}UJ д__л oijrjJi cju iii 

• 3*\~" П • • • ij^-^" £-?3 -И Jl 

«jJ^JI jjjJl» jjSo o - 1 a ijlc. frLul jSUj 


1100 ... 


(A) 


ly>- - 2 LjLi^ J5LJI ^jJ-O (J-s^aj^tjj ,ol j-Jl jj-o pLLj L jOi 

JjJl jjJl LJl>-I Ll (jLllo ^jjj1»j) 


1 0 11 1 000... 


(B) 


oJ jL I jjjJ I (jo 0 j>~ — 3 4j j L-o j 


10110000111 10100... 


(C) 


<«0 j*-* jl^>Jl sij !<- Liu L ^ UjjJ I j <сд-» c— j>«j jlj>jl j-w*j o j>ol j/> <Jj! ( 8) 

lW jj») (Smoluchowski) ^,500 j5 J ^jl j j^O J>*JI JCJI ^JA J*. c 4k^Nl Ll .Ijljj- 
I > — — csu ►Liu'^L ^. . ,w> c] I ^jl«j® j4a.ft.l I »Oa i ^LojcuO t^LcJLiij 105 j t «c^J j .(o>-N 

•"2 t <j j>- - 1 J J'yjuu-N L (O уи> L JL>*j! o j^® ^jaj .*ojjL>«-Ol jjJL>0l jj» i jaj 

«-VCO J <u»L>*j jlj>*Ji culfrLiu! jO>«j J ^*>- jJ! (J'V-U—'V! jL*j >- ^jLJLj L \j>— п t<j^>- 

П ^-j JjLjL*J| J^LjLL. -'V l »— Ajj_»cJ j }\ J'yjLLw-'y I <s_4j j )& jdj -■L^ h * h - h 4 j< I JOJj) «A_C\ j-C -С- >-*~j\ \\jjja 

f, ^ 

jiajl . jj>*a ^L*-*j <j l> « lia ^ 3 j > Д>-1 Lgj I |*-Pj qLiJLiIj <i» L*L*J ii^JaJl oJLa. (jj L>- 

.s-jLSJI IIa y, 60 5^U)I c(38) ^ij JL*l*i1 ^Lc JSOUj i58 iyw)! c(32) ^ij JL.l*)1 Ц»1 

^JJau ot i^LycJl IJLa ja_; t (Schiff) ciOi .0 jjS> J jLtl U5 (2 1 ) 


ч cr 


>rjJ 1 ^Д — £■ UUh^Jl JU_>- jj^*j c (o 11а.*.д Hj) jjLj. - n 


• UiNL 


• uT 


I . . n- 1 


■t 
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(У «>»- — 4 j\ 


01100011101010010000010111110011... 


(D) 


iiy>- — п iJUuJl J& n ^JbJl jS UJ5 «<»l Ja^jNl jjj^iJl ibjj ijjJ L>5 j 

f, p 

o* j Lw*UUo jjLij o j>* П 4j j L- t- o J jJ^oJl jjjJl <— tf-l Lo tl)l 4_л|_Р 

^ J>~ \ £*J>\ уь y IJLJ jl LaLJs-P I ^yjl jlj^bU j_SLo_> . JiSl i ^5 -Lp Ijl>- 2 n + 1 

^l JL>sJl y> C jjjJl IJLj jl t<JI>tJl <л «* laj 


1 0000 1 1 1 1 0 1 00 1 0 1 ... 


(C') 


[121] .jj^Ji jjjJl Ao j>- П ^ j->“ I oMj^bJ -b-yj 

/ \n ^l ^J>-1 ojJjJl jij-i'bll A-4j ^ la 

jjjjl Jbo o L_o Ijl>- п o — л 4 _J LjloJ jJ j-<Jl jjjJI ^^Jl Ll4-44>I LIj 

*L5^ ^ O* *■! ^ n+1 + n lM 

L-i-p[^g_o ^l) 1 1 jl Jj>- i jJl ^A |JL_>- W+ 1 J u, _J jJ ^l ^ la д Л ^ JL_>e_L^ 

. ( * 10) ji^l Jb Sy. (и + ; 


o /^ 1 oL * 


л>ии 


I oUb - 56 


I J— >- « 4jaJj_Ji AJj>Jl aJLllJI LJLlj» LjjJ ^5lJ 

a_JLJ>^/L LJ^pI lilj .^JaJLe — n jl*g:>L» j I oc ^ « J jJaj LJa-O» LJljj» 

*_J 4_J Llu OC ya ^JaLLo ~ П Jl l_^j jJ o I LU-^-*-J П OJL*Jl OC ^Ji 

^Ja LLo — П Jl 4JLJL0 pLJLjI t OC j~a li^\Jajl t Lu^-oo .^JaLLo ~ П Jl aJ LlLo 

J>\j c 0C J j V I 1л>- П Jl y> jj^-oJi ж -iajLjL Ijlo !^JLJl j>*Jl ^JLp 

*» *• - «* 


2 n + n-I Ljji> aJIw* (Jj . ^__»L5*Jl ijjb j* £-jiJi (J^JLJLl (*1 ) ^yLeLji Ji»i ( 9) 

. m = n- 1 Л-р- ily>- - m <jj buJ i jJ ja Ijj ь o 1 1 л>- n- 1 J I l$o» OJL>J Ujlp 

Oj 5 j ol a]ojja LgJ jJ» d\s U д A 4 j j U jj* (_£ I (J «L o 1 1 ^jJLJl i__ 4 j j>s] \ oi iSj^ ( 10 ) 

2 n + 1 < N 43 ^UJ I s jlp jS i n jSJJj A J jJ? N j52 1 1 JL>- <__—*< U* (^ j jJ 1 <jj L_i*j ) 

Lr 4 U-_— jJl ool ў I jjJl w-LLuLJ Ijl Jaii j lil U>L<Li 0 \ j-Lp t$Jl A j_c- J ^JL JLjlip 

1_l>- m . . . <j*>L t ^jj Lr^ ( m = n ^J+^) Ujw 1 -Ь- m . . .j I OtAJ ji ijO>Jl 

ijj L jj* Jjill aj ^ лл! I Uu . (n... 3,2 = m) ў] L> m/N^ jjl>»ij *i/ j I jJUj Ni ajuaaJI 

AjL^JaJl ^JLp oU-lP^/L (_Jii j^~\ jjo *Uapl j^U_j <_ - ■ j Д- 1 1 <>-j.i *Uapj ^j-ej Lj jjL 4 -j I j-JLp Lg_>l U 
1 4_-*li5Jl I jjb (j>JUJl La jJLj jL*_*Jl iiJLJl jS JL>» jA L$-JL Uj 8 <1а.Я J I oLU*_*Jl 

Ч_> # # w 

. ^ iJta {£ j *** ' - E 
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jli L» Lp ojj^ojj OC ja П+ 1 JL>iJ! ^Jj 2 3jJL>Jl у OjiJJ! д л П ©Jbo 
:> jJu>- ^jJLp [Sy^i S^ - «Jl уь ^LLL - nJl iJbie x JL>Jl 

LfJLp LJLa>- <J LjjJ 1 y — j Vx + n-1 ^i^Jl ^l X jJ^JI ^ i*i^Jl a 
6-U -Jl jjJI ^l ^--усЛ IJU jJ-j .i-S'ljiJl - n Jl iJLJU 

. a aJL*SM iJLlJl ja |JL>- П-1 _J (^joibi.* - n) iJblJl 

- n iJLu ^^JLp IS\ ўА £-S[a* -wiJt »^ 4 J j_^a>Jl oNI LJLu 

.iJl >uJl J*U* - n Jl iJb. JU JSJIjj ^lLJl pUij'yL dJJij ^ >1 
. ^ * ~ 
j u a y 0 jS* L-4 L,i.w.) i ^ */x д ) £_oJ I ^Jp LL* — n J l ^Jlp aJ LjjJ I o JLa ^ ji>*J 

- « -s - « i j** Ajbjjjt J I з ^ jl>J l a J Ll»J I ^^JLp J-^“ II 

^JaUo - n _£ . . ^Jl 5л ^l 2n + 1 ja <>2п ^jJl й +i ^ L*_i ^^Jl pJ Jjl 

k 0>JL aJ \j~° л -L и_л — n iJLu I*Lj Lo Lp 5 j tj . . j>J I jJLj L 
jj» 4« + k-1 ^}\ к j~* (X ў Lij**Jl ^jJL>Jl ^jJLp L$_*_LUL ^ jU>«J j a 

. . .£j| Зп + k-1 Jl 2n + k ja <.2n + к~1 n + k 

a ja i-JI >uJl ^-LLL* - n Jl oLJiuuJ! ^jJl IjlpLaj j S/ 1 ja у > >** 

* a„ j^jJL a iJljuJI ^J>U* n Jl <u LJ L jiJ 1 ^jjj ^(n) — * 

о>- JS' . a („) LSI ^uJl J?Li« - я Jl <и U Li J I Л I j^^j 

l---ojJI Jly jLu^l JLuJl LjJJkj .a ^ ^JaXo - n yt Lf -з 

k-uJ) L^jl U lij bSU, U5 .iJ j\ LtUS ^ЬЦ) iii>Jl j\sJH\j 3^41 
jLup'yi Jjju J^Vl Ojj ja) iJjl U>U5 ^laiJI ^ ii>'^l JJLfr Jj >JI 

.(L*Js> m < n) m -> 3JL*Jl Ula ^l jJS .(jLL<s»S/Ij jL>- j/ 1 


* * I , 

m Lu*_4 Ljlp jL>lj o L jJj^j L jLju 5 a ^ П ) a_JLuJI jLjlpI Ll5L_j 
LL>- l m ^JLp д t* 1 1 ^jji>«j Ljllp I L^L*JL &(п) (y* L Ijl>- ^yiSxjj 
pS ^/ 3j-bJl «m» LjAjJLj (IjLLM n-rn ^^Lp ^JLiLj) (m UoJLp) 

* UJ 1 j^L ^Л>-^ H'(n) L 4 .4^l>*Jl olfr 

^.^■jjZ} L qj p jj^Jj «®0 )Jj e 1 » j I jU_i a ijjLuJ o*)/ 1 JL*jJj 

.^JjJl ^jLL ууи 4 j a H"(0)j a H"(l) 0 Jljjj 1 у\у 

L5 jliiuo у^Л* ^jlp n L>) Ji\ I ^JLp o jj> - л-/ a ol ^jUJ 
<*m» U%JI jj^is» jJl> jA L ‘^Lil Jl>Jl ^j-L йи>- LSLj (*LJL 

■л(п)Н"(т) уь U Ч* (я) gbJl 
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[123] 


jAj LoJUP Uo- uO ULo_*-> Jlj И I«La ^j& <j£aj 

f. <* 

o L a jJ I ^Jijl) Д 5 LJ \ 1 j_a uol^^Jlo .6 j^- — fi-1 (X jl Ll*J^ 

м 

.(^lJL]l J>JLJl 

•• 

а {п) Н"(т)= (”) p m q n ~ m (1) 


O jJU iJJj 4_iLLj>^a «U^lOo ^Э 




- Уш^ \ш/ ~ s,./ >✓ - 

.(jbJi io, j!) Jj'vi (i ) 


>■ ^л-] I *-i j-J-MaJ I ^Э jj I I 4j jJajJ IjJLwJ I ii ^L*J 1 o J_A * Lla-pLi 

I ^JLc- AP j-si ^LalS’ АЭ *>L*Jl eJlA ^jA jJoaJJ-^j .L^JwLl 

У I ^JlJ wjyiil oLwjiJl j U^u^JI oUbuJI - 57 

_ yi 4_^jJwLI uoLJLjlqJJ LJ L>- L^Jlp LJLm2j>- I LlJ I ^ _■..<>.■ *з j 

LL J . ® jJ ул j j ju ® Яэ ^*_oJ I o ^>- _ n <Lw^ju_o ^J I 4_л>- j^J I uo LJ L jj J I ^Lp o j>- 

Oji ol j_j L<k_S ^л -o^xJl JL-*-> JL>- ^Jl f'^jJ I l-L^ 4J I А«аЛ> j-<J I 4wJLjJ<Jl 

4 " ' ** Cll), 


т 




^JJjjj — j aJlSJJLj ^ 2i a *У^ 4__JljO LLo - п U ln«-> jA *)l 1 jJL>o LeJiP J I j... 1 1 ^. ■ > -> — > (22) 

von Mises, «Wahrscheinlischkeitsrechnung und ihre Anwendung in der Statistik und : j — * 

Theoretischen Physik,» p. 128, 

(60) o jjLai I t (3 7 ) ^Jj ^Jaj I ,<S\jZ« ^OsLio - n oLJbiJ I o. 131 j -> jti U^JL» aS* o 

л 4**~ O'LiLxUJ JLjj y* a\^JU» a ^a ^jaJI <2jLJI. <LL^JL*Jl oU IJla ^^j .<_>L^JI Iaa ул 

.ob£Jl ULa ^ 55 S>UI Ju\ (23) 

_ц j 1 oj« 5 : UlJ IjL>«_iI ^y_*»jL>«Jl у jL>«_il oJ-JJj 0-_>- aJaojJI ^jl L_a jol ( 11) 

oULlJl 0JLJ3 Jb^j (jLiJ*Vlj JL>- Juo I ^jl 4__фО01 oLJloJl j Uaj U I jJLaJ I jJL>U 4 jIjJ| 

Ц_3 ^OJ 4j jJoj jjjiaj >_Ў ) 1 <2jLLj ( 4 — _J I O I Jj \ jJU 4j Jj>- Jl ^L>«j 0__>-) ...д *)AJ I <ил>- jU I 

SjJa>*S tO>-jIi1 jJ <i j-g _j £_oU jJI Ula 0^a>«j l)L 5 .oLuloJU ^j1j2L*Jl ^UaJl jA olj-'lyll r 5 
p_»JLoJl ^yaxJj» lZ._L* 3 US to-bljlo П ^J>-I jA ( 4__^Ю ) 3 j>- - n oULo j.,<a> I «-Ltjl tjJL>*Jl UL 
o I jjl^J I J j>vjj 4..^ iia j-P o U loJ I ^..«.д > t _t>- o j -Ц n j_^j LjL>- 4 j I <j L a jJ I . ~j Jjip .^1 j-ll 

£»l jJ I J>>»JuJU ( 2 ) j ^J^a Lj I jiaj I ._L_L>- ^jfi ji I 43 Ц> I j jJ ул <UU3j O I jj I jJJ 4 j J>- ^jl 

L$iSJj ^ 4_o L aJ l ol jju Ul la... <jl 4 JLS <jLSj .< — » U^J I I-La y» ^ljJl _bJ>Jl ,j>JLJ1j 

jJ : JjJ>- jj» J o I <j <jy * j L“ Lo 64 j 63 j*s ji . J I jSUw* j>- Lwla*.* I U^Jj . LgJ jJ j_o_» Lq~>o <2JU3 

.4j_x>- ^__a 3 j>-j ^Ip О La jJ I ^Ip L>»-_4^ 1 L»o Lo ^_S1 jJl 1дЗ) jSJ ^JI 4>- 1 >»j j_*j 

J jU>- jLJ 4_J LLe o jJa__o O ^j*J ^J L» <, : 41>«-J I jjl j-J I 4j jJou jLlal o Lo__>»jJ I oJLa 

(^jULaJI 1 (_jji>»J 1 j>»j ^jjJJ UiS JUo-Vl j _<.»oj ^jJOj U-Xip 4jJl>«jo j-_p t^jpj-s^j-Jl 
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jJljjJl дЧ 4_L_3 jJljjJl ^jj>- j 4_>^_>- — п _ll p g fl^ 

^jj I J_iwvj I Ц, I - - " >*•_ 1 P l_d.<Sp< I A«Xj& l ^ JiJ I jjb А_в ^\_Ж_1_1 ^ ^ wmwJ I 

3» "* 

j—> I j-J I ^^-£j3-o *^l -L» 4_^фИо^\_1| <La>- ^_<J I LO U l_JJ_4>J L) 4jLL*JL<J I O-J lj_A ^_«_<J I ^З 


dlii j) (ЯО ^^Jl jJJ 4 jO>kJ| k+J>}\ (ЯО L*i_Jl o j^aJI <^^1 

j ., да > Lo»j> Lo ^JSLJLo ^l cJ 1--о_я.1<.л> I i _L a ^jJ? y^u N .(64 o jJteJl ^i>- 

Uj^ LjjSLo_J ^ 4_0_ ж _д 4____S Lj J-P I j-9 0 LJLlo jA Oj U LjLo ^_Lp LLLo*»IjJ> 

j_» I j_J I 4_J LjJo c-JjLdj ^JLP j I twJjLdj j_ww*_> 4-ч_ж_>- j_oJ I __ dJ U LjLxJ I oJL^J 4_ww_jJ L 
UjLsP ^wwjJl jjI jiU 4 j jl>iJ I 4_<к-л11 ^з J5LLJI L-j? j^*j . LgJ aJl LL»J 1 ^woJl 

JaJLft 4-o ^>*j -Lp I j_3 L^jIj 4__л>“ j_oJ I 4_J LjuJ I Kf-Lto^l 4_w»J> Lj j JLpljJ^ ^l JL>-jj 
L wd jJ*~a 4jJL>J| 4_o— jflJ I ^j-gJLo ^JLo) .[^Ljo Ь j_4lJ I ^oj 4__*J Lg_Ja^J ^J I i_iJLL5 ] 

" <24) (oUlxxJl oJO U_JL 


n jl>JI 4 _o*>\_p j| : is-^Lj oJLpli 4 JL 10 p-LiJI p Mlo L_a ^LjL 

♦» «• 

oLi UlSLaj 4joj1 ^JLp 4_^w-JJU bLjli n oL5 L>l Jaiij lil 0 ^ a 4 -JLjoJI 

ж* 

: ^yA 4-^no^l 4 jjLjuJI 


1110 1110... (a) 


. а Я'(0) =i-j а Я'( 1) = J-Ujkj obyw U) ^JU jLiUl oL^Jlj 

.4_w^L J Oj U L lo 4 -v?Lj oJLpU l_mm» 43 _jt_<»Jl dULlJl 1 J Ufll^ I c <»_wQww*> 

«• 

4_«*>Lp 0 } : L__j j>*-> apI ji 4 _J Ljlo я Llol ^^JLp ^LLo ^JjLLJI ^з Jx*jJj 

^jiJl oJaiJ п 4-_o ^JI Ио*>и C-J15 151 Jaiij lil 0 ^ a ^JlLji J> n o>JI 

^_j LL ob® 4__J Ln_o ojjjw^aJL» o jju N 4 ___> j_>«jlJ I jlpIjJJI ^j^Jj -.((Li_3® 

4_o^Lp 0 ] .4 j>*j L$jl 4_o N I 4 JL 1 JI jP (jLjl m ^JLp (J ji L» ^ ((^5lj-isP 
4 jj__w>^>) n 4_J Li I ^ p ^j-ljJl -b-J 151 Jaii j 151 1 ^yA 4 JL 1 JI j_o Л JL>Jl 

.41*дио 4>cjjJb jL-j (O 4,jfl.4.’J I j_o pIJLIjI 


0 jlp L ij 4 w_j ^_>*-J I oJLpLaJI J I j_jLwa» I L L_>- 1 j5Low<J I j_o 4 JI ^JJUjl IJLa j_wj 


Popper, The Postscript to the Logic of Scientific : l$Jj Uj *53 5 yiiJI Jill .(^Liil 1 Ji J) -L-bJl 

Discovery. 

¥ 

La s. - j> ў t у^у ol - ў O— <-L>Ol ^ s^~ri s * * 1 * * У Э 

. w»U£!l 1 Ju. ^у. 64 o joji I LJOI ol jju Jl s—JO-l I4 ». j i.L. iJUJI o jAaJ 1 I jJJa j . с ^Цл >-)|1 

. v lxSJI IJu ja 51 Sjiill jlOI (24) 
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. — * I jjJ I S I I cj Lj L il I -i*j cj L— J> ji (_yLp 5 AJ— > *ujww*3 _ i«_J> L j 

JL9 <3JU 4-o I 4-J UoJ I jo 4,0 J 4jwsJ> Lj j 4-J Ljjo A>«j l) I jU*xJs) I lJ_A ^J-P Ul^-oo 
о LSUo 4-^4 *_а*У 1 j_*j . LlssojoV oLl«_sJ>j (j?JJl c- зЛ -gJl (ммм^и ^i-^J V jl ^i-^o 

L^J^LsLo L^jI jj 1 jj o»IS^Lp l-^jL5j 4a-sJ> L j LJLjjo ^Lp <J j.s^->tJ I Lo LSJol LJ 4 . ^jJ L 

l / 

м 

Wl^jLo^ LoJ 1 » ^joLoJ ^^1 р 4-oj>*jj w> Lj jo oLJLjoJl ^з jj j-JJ 1 ^jJL ^ 

3jJi>- oliap| L) 1 (jjUJj ^js*oj tLLL>-Vl jl к 4j-L.ja.tfJ U ^oUJ ^Ip UoIj jl 

j -л li*>UaJl IJbl Lu$L>j V ^L Sjt I Jjb J jJa L) 15" U 40 IJL>- I Л>- 4-J Lo» jjs Lo jla Q* 
LjsSUo Nj .4-0 j->»o jl 4_*_sJ> Lj 4 pJ LjLoJ I iJJo 15 lil Lo 43 J -Ж-О j-o t ^ l a i U J 1 I J->" 

. L$™>o 4 -JLjjJ 1 C-JJL 1 ^jJl лр! jiJL iUL-V I (Jjji? jp Nl 4 -JLjuJ1 ўў oJl 
4 j JL>tJ 1 4-o-oJ I ^ j g Дд ^ 1 JjLjJs^ L 4 -s^JJwO I Co LJ LjJoJ 1 4j>*J L*_o _Ц jj L5 LoJj 

*3 1 j j 4 -so>L jJ I oJ» LJ LlJ 1 ^u 2 j>sj 2 j ^Ip j l.^3"9 V 1 LJlP ч— s>- j 4-ssssjJ I Л-> 1 у 1 jJJ 
jL^iiVl Ula ^ju j . 4 -saLjlq ^^-sJ ^ljl oULjlo oli oLJLjuJ! J-LL ^Др y^i I 
fi-L-^o 4 - 1 яьо ^-oJ 1 JsSLJL-oJl ^cJ Lxo jJ .«oJbJl 4 -^-ojJl 4 — Pj-o^j- 4 ^ JUlJ Lb- 0 - 0 ? 
^JJLss-oJ 1 0 JLA ^j^a>o s — ;Sh ^ U j-Uj ‘ 66 j 63 JJ 

.«S^-SJl з I J lp *i 1 jjjli» (JLiLiL 

^ijii ^jJ! dUi ^j^a-soa^Jl ^jip J W>LjJl oLJL^-JL ^l ^JLgJ jJi I-LSLa j 

LL 4-sj jO>xo o-»LJ LlIo> jjljo oli^Lp jo» L^ol ^ol jo O Li *>Lp ю jJoJo L) I 

<j^b •- oLJLiJl ^j _ ( £?U?) «^Ij-Lp 

j j-s^ y>S/ 1 Llsb^ j-J Loy^l LJLxJ ! j L-siL ^Jl 4 JL 1 JI jo oojLiJL 1 -La 

.4o j>Jl LJLxJ I ^з yl jxll oli}L*j jjJLco ^4ssi > 

•• 

^З j-olo (j I dJ L-o> ji ® j_AjJ I ^ (OLJLlIo» ^З jjlj-Jl O» L*o jJio j jiCJ jj—J 

N i-l ss>- 4-s^ib>Jl oijjL^Jl ^з jJl jJl oLLso>- ^з LllJiSj .jJljill bo L U*>- 

м м 

(J j-s4l>xJ I jSLo .jj^ (jj I jjljxil oUojaj LjgjJa-wH jj LJLo? j ^jJ I 4-Ц jLJ I t_>s*.Ij 

*• ♦» 

oLJa -яо ^^Lp Lo jl c4oj>xdl 0 LJL 0 JI ^ l^^UiJl JbJlo oUojilll oJLA ^^Jlp 
jAj . Ц-Р I jJL>- 1 4-L Uo ^J-^o Us ^-00 U-S . О» Lo? jiJ 1 j -д 4— si ji ^lp _? I 4^si Lj 
I 4 J 0 » (j j_>- N I jjLJLi j 0 lia -ж-в O I jj I jjJ I ^ji -жо (1) I 1 O I jj I j-lJ I i — ■> Uss>“ t U» j3 

м 

.J^al>- J-soa^bS" 


lil L« ii jj \ jjJ I e< 

\ ,ji И jJo_i I . ( 0 Л . .'.-Д-1 j I 


> L—o jj 4 oj 5JL— <— » LlIxJ I Цць j-e 68-65 * 
LsJo) ijJLlj J jL-l>-^U ^bli 


1>\уА\ ^ jiUU (25) 

_ A—j jjjJ I 0 Jla jjJ I Ijl* L) 15 

. <-oL5Jl Ula £-Ul j^JuJl 
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^*-Р jj . j\J i л>- j-oJ I ULj U LULJ jj I jJ I dJ L«j ^JlP LS” iJjb J^Ja'-j j 

L*%J>- JjLwJ» _l>j ^—J jj 1 jJ I dJ Loj jj2j L^O oL&Jo I ^J I j^ I ^j^ <J l^j»J I Ot 

«* 

.oN Li>N t JS'LLo ^iliJ ^i o.>LiU ^jlp ^jjjLzJl Lr*i ojNL^-NI 

Lr° СгУ У Jrt Lj^Ul L^ii^^Ul oUlruJLj jJUij Lo ^<Ul LUL_> 

•• 

(_£ j>- I J (_£ J U*-*- U I jjJ t ^i ^J-P’ *Ul__o d-J L-j jj2j . jj I jJ t lZJ Lj^4j jS l .j3 >д 

.^jLa>-Nl (^jUJI (JU^iwoNl) л -^qjcJI ^Lp o 

4* И i 

uIjLjlpI ^l jU-'Vl ^JLp ^ ^jLulUI ^JjjJl oLU jll. 


iJjSh oL^Ul U-Jl ol ^ljJl U> y ^jL-U : ( 26 ) >Ь' 

<jj-U ^ajJI ^-jj j-J I <_£jLj> j-A <lU j-Jl oL_a ^oj^Uj) ( ul N Ull>- N I 

.(a^jL^loj o jJ? L l» clJ I I j Ja—»* 

^~^-*j J L^^^/ 1 I ^J-p ^jJL U - o ti jJ I ll 'V Lll>- I ^*_> j-Aj * LLpj 

J jt -—i U_* c-*i j . Ul oLi JL UJl*jlJI LoUa^Nl oUUl La 

• ^ «* У ^ *♦ V » *• P 4* 

M 

J: *'— -о" J L ^ ^ 1 J bL^i (J3! oljl^dl 

.^USll IJL 

.oLLJl J ^>31 ^r^J' LJL ^ 1 j£-M\ ifrjjl jji j^jJaJl JU N 

•* •* *♦ 

^—-л-Д -J I ^a>L*>I ^J-P ^jIjJL» otj-JjJi (_£ t ^-J I UL L»q_j> jJL J I Jj? LLxjj 

2 LJ I L I Jj>* N I O U Ljj j j3j JLp j-A J L jj>U I Laj^ Ца-д -L>- 1 >J (_y Laj>-^/ 1 

1 1 oLLaj>-l ^ja) j j-Jtj J-Jl IJa (j -л et jJLLU (jJ-^J I ^pjl» L I j-U^ 

^Jg-La j j-^° (_$ I * Lp ^ ^ t J g I ^p-J • j* ^ J-* ^ I j-O-* o t u) Lll> I UL> L_> ji-> ( 


• Алл^ 


1 ^ . « «« ^XJ 


Lb I Lj j>j-i £>j jli I Aj j LlJo CJ Lj jjJ t ^ Ll 1 APjJ I J J«5 0 JJ jiaJ 1 Jb jj j 

L t • U j>tJ o^ j-j? y J I 0 1 j> I jJ I ^J-P ц$ 1 U Laj>-N I o jUJ I J jr*i 

<wJLp LojJL ^Jl JLLjj <_£ j >- 1 L«j *)L L j ^JaLJl cjIjLlpI jl -Llp li Ll 
J jiJl ^JI jpwb L> (_$jl Nj .aL> jJ t oLjij LUapJ jlip ojLL» jU-'y I 
jJLpl LUi r j .JLJI UL^i J^\ ^^\jk^^\lj^\^\y д\ 

*• ^ ^ ^ •* м Mi 1 

j_a (_£jJsu ^ U lj j-Lja-Jlj ^Jws^'b/L aJLLiUI Jj 1 o Ji; U-* 1 


. ... > ^J ' ._Lp I Jl. J «JLL>u q. I j l , : p *V 1 oJLa '. '. L (26) 


, v bJl l-u ^ 2 : >i)l (27) 
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<U-^XLo I jo>J I O U UU I jj I jj p_) jJoj J5J (jyU* jU 1 ^ UaJ 1 ^JlP ^ 

I l) 1 UJJu ^jlp L oa_>-N 1 1 S' ^jlUl ^JUU dJj»5j 4-o jj>Ul 

.lbU> j\ jl IojIpxj li"jUaj| 4 j ^U^'yi Ufs^o U J5 jjUxo 

o LUaP- 1 ^JJl Lo?.c>- 1 <uUlj ^jUcUI ^jjiJl 4— U> ji jj-o j~*dl ^Jj Uj 

й ) . « 4 jAjU I o N Uj>- 'У I # j « ULaI I o 'У U>- 'У I » ^j ^jUUJ I j_^U l 


L)U 


U-$_) N j 


(28)- . 


4UU>c-o oJuJlp L)U-o *)U-aJ-wj I U -^jN L/^j-rr*U I j-j J-* 

~ & 

. La m J^ 


JIj U LulU I jJU J UaJo I |»JLP 4 -P^_q?^_U 4_J Ul I UJ-9 UU I <J_^ U_Jj 

. ^ji ^Jl JJ* L-o? y U-wJ Ul ^l . 4— sJ>Lj CJ U Ujo 4 »o I^JLUI 4-o I 

f^' r" 40^ - 58 

Ju jS j j I I p Uii I j уз UajJ I * Uii ^ I ^o j ^ Д/а 5 5 j 5 4 yJ jLa ] I ^з Ul3 Lj 
(«i^oJJl Ula j pLLoI Ijl.4») YLUoN I ,*>jlp 4p yj? уй » Uli UJ Ugj iJUc— M I Ua 
U *Я1аь I ^лл->ь1 1 |» j^jLo yj y>ji O ji L-3 JLaJ . Ifjo o.4x.sJ I k^U-Uoo l^J I J-JJ-j | j 

9- Lio 1 ^ L ^л-оО>- ^З <Jj I ji I jUJ 4 j J-PxJ I I ^ «w O >Lo N I oJJajj 4P j-*> jU I o-i-A 

.(frlioi 4-oJaj ^JUo L)i o jUe 4-oJaj jj^<>o) .4i^U j) 15" U-^o> 

•• 

jU^ I ^wJLpI 4P yj> j-Ul oJla Jl сс$->- j ^yJl obUoNl juJ 

oU> J jU>-l L) N I jJ^j • L-o 4 1 1 1 ^oJ^j LwaJ 4o>*JaUl ybUxJl JL>- 1 ^JLp 

* LU I I Jla j) I ^Jaj j c * LU I jJb 4. <J UU I Lw) L/U' t 5 ^ll I ^ ^jJ I 

н «• 

4jlp Uo^ L) ji ^JlSU jUs 4 CJ I ji I jjJJ 4 j JL?xJ I j»-olJ I 0 JUoJ J UxJ I 4_*.,.U.) 

UU' Lr^ LJlU^wo (oUUUl =) «oIjUl>-I» (29) ^Ua:i^l ^jlp Д_р jU j_U 

^j^Jj .^UjjJI jl>JJ [ 4J j N 1] 4» t>UJ I JU_*Coi Jj^ y* ^LJL 4i j*j * j BjjS'J-Jl 


^jLolJI ^jjjJl U^ j* J j~*J' (Jordan) jbjj^rj (Bora) j jj_. J_ool -Ui (28) 

Max Bora and Pascual Jordan, Elementare Quantenmechanik (Berlin: J. Springer, 1930), p. 308; : ^ i 

oNLjo-NI I j y\j}\ oL -о? ji (A. A. Tschuprov) <Jjyyl LJ .1 J <JujC>I Lu 

. «cJloJ I Uj *)/ Lo>- *)/ 1 j-maiJ j jiJ I j JLnJli j>u jL>-IS 4j _ U-J I 
eLii>- (^JUlj ( 11) yij ^jL«UJl (_^ Ul L^«JH (_£jJl ^>®L ^Jl J bJbwJL jjb IJlaj ( 12) 

.ojLSJI l-U y ^U'j ^IjJI j^bxLJl 

von Mises, Wahrscheinlichkeit, Statistik und Wahrheit , p. 25. : JtuJl J~w» (29) 
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^~-*jJl I j»JlP 4P j-stf» j-qJ Яр lw? O-ilpL J jy (30) obUJ VI J S 

^лл> Oljjlj_J AjJj>J 1 I V I J jJU j L> 4-i *)U>J I ^yj? ^.л 

^UjDVI jl jl^rJl oUULJL jl ^ULJl oULUVL 

*• ** 

JtH J -LJ i 


(*13) 


V j>~ I <JJ»Lj>^m^ ^j^Jj l-Alj^Si I <JJ> L jjwJ I Яр Lsa!I oJLa ^J-UbJj ^aIpxj 

j^^LUl <— Aj j>_> jjb- ^^ip JLa jJl ^J^PxXsssJl OjJ^j J-43 . 4_U>li J I y 

I <■.- 4 . ». / ? j I ^J-P j La^J I j ^- 1 ^-s-_*JL j I C (jU-9 LjJ I АР j-s^ J-J I 0 JLa 

<il j-Uj JJVl ^^-Lpj .( JLa ^J l Ula ojj j+p ^JLp * ^<5L«L5 ^JI jlaJ) LpjU 
>L ^>Jl 3 j^-j ^^Lp j^jJI I-La ^Ip JLa ^JI ^l w^>_<>j>J)) Jjja pLIj] Jjs>^Ls>w U I 


— «• 

J a.*.*» I JJ Vl 4Jws*_a -Lj j_JL 1 *U?>L> 4. sfrsJa V 4_JLjLo ^Uaj?] V 4j I LJlU <■_- - 

> * " " 


5-Lpli 1 $ I jji с--~л-> LL jju (. <(^y^>JJ» ^ J J iJj • 4_*_si L j j oj-pli 

jl jsi-j .(pUijl L»JaJs5) «o jA Lia 4_oJajsS*)) j»Ji>*jLssJ jl oJLpUU ^jiLo-» 4j *)l 4_s_sJ»Lj 
/ l4) o ^aUjl piaJ J5 UjUp 4Jlp 3 jiS Jjli jJ^ ^y? I ^XpNI IJLa 

Lo -л j-lS” I L-«-LlaJL) 4 j] I o jA LL<kJ I p..L_) JlS* * LjJLw*» I ^JLp I ^jJ I^JLP I j> jJL> j 

c5®j - сУ Lpj_sij_o UJ p-Ll LojI IS] LlJ-p v-^-j : j»j_L 

jl 4_s4?L>Jl c^^UjJI 4J-a j^ ^Ll JiLjtuj ll»VUjl>-NI oLa^ LjJU- 

UlA ^jSJj .4-*JaJl (JUlUV 4_iLSLl oLp J_ si j_Jl y= ЗЛР jLl>- 1 _ ^jJJ jj 4lA^__o 
<JL>Lpj_s 4? j_U 1 jj^J Л (clLL ^^лЗ LxJaLw*»! IS]) LUjI c__ ->*j з] ^jJb jAj V oJb- j 


Herbert Feigl, «Wahrscheinlichkeit und Erfahrung,» Erkenntnis , : JlJLjl J--— ^iaJl (30) 

1 (1930), p. 256, 

• I З-Л »— L . *— L lj oLo— il ^ я L_4^ L j ^__jcdJ aJLiLs д«..у*11 l, &^ja ў i* . 

Hans Reichenbach, «Axiomatik der Wahrscheinlichkeitsrechnung,» Mathematische Zeitschrift , vol. 34 
(1932), pp. 594 f. 

• Q j-J* jj -Ь j^Jj £jj-* Jap-*)/ U5 (31) 

_ja_il .*e y> LL» 4_<JaJ *-U-j < — -5 ^Jl I J_A jl . . .* L_Ljl jl (*1 3 ) 

. s_-)L53l li> y 60 5 yui) J (*22) pjj ^^LeLjlj <. 0 ўйа\\ ojjh ў (3 6) ^ij ^jLel^Jl 

Erich Kamke, Einftihrung in die Wahrscheinlichkeitstheorie (Leipzig: Hirzel, : 'Я_1_л ^_1а_И (32) 

1932), p. 147, and Jahresbericht der Deutschen Mathem. Vereinigung, 42 (1932). 

eUaJl JLPoL ^Оа!»*)/ 1 ^ -Ip Xfr ja j..— _>«J ^LlJLIj iljL>*_e ^SUlS' ya^ys] j '* 1 

Reichenbach, «Axiomatik der : jJiJl .LpjLs ^ j g J * 1 1 ULa jl ^jLp Л_а^_-Л <j^ 

Wahrscheinlichkeitsrechnung,» p. 606. ^ 

*-LLl ўиу jr^Lj .5 у La J I |»Ja J oOj-LwJl sl_> Lp J I L . ~- L...« I L| O jl sliJo ( 14) 

.1 J yt^2>**S\ 5 jbljl _bu yaJ\ 4*54 OjiiJl Lajl jiaJl .(Д_»^кЛ JjJaJl JLSLil y J_Swj) Jio 

Роррег, The Postscript to the Logic of Scientific Discovery. : ў (A. Wald) jJLi 
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129] 


jj j+j 4iA jaj* Ljj j*-& ^j-J f'Lio'bl I |»Ja.) ^ЦоИ jli \j&j* j •'Loj')! 

! jl jj>*Jl oIpLaIjI j-* j-y^ 'U’ ^LJL I pxLj ^yjaju UJUwo» ^^kSoj * L^-»jljJj 

ь jJbJl jA п jLL* Lo ^jlp *L&!>U <JloJl ^лр c^-Lko jl ^yiSL 

j 1 n ^JLxJ 1 La.^.» ^LJ 1 ^j_*U 1 j -л o j>- — п aJ LoJ ! j j-^-» j 1 (_£ 1 t aJL) LoJ 1 

. li *>LkJ 0 j>- j U^l>- L 


JjI IjOj ^ jkJ jA LLJ 1 AoJaj ^Libl IjLoo® Jlo^ol ^^laj LoLi 1 JJ j 

jjLiJl ^LkJl» 0 > IS 0UL0JI j*-i ^jLaj LJ c < tfJLkU 1 i^>Jl jJbj Lliaj 
^JLp ^jjb LU ўз 'У jVl Sj^Jl jl JjLoJl UlgJ L«>LJj ^yjl oLJLjjJI UJ j5L 
0 j—>- oLIU pLioL/ <vj L j jlpI ji p Uapl LjJLw Ow*>t_» 0 j# LH. J 1 ^_к aSLJjoI 

jl» JiJJl \ 1 л JL* dj&j . < 33 ) ib,l «.Ь Jhilj oUiJL^ (jJUl JjkJL \лУЪ\ 
^lkll» oli 0LJL0JI j* j_$i-o '^Л ji j»JLp oUl ^JaJj ! AiJLS' jJ>\ jl * I Ug_>-lj 

j-^jjJl I_La ^jLol 0 L 0 I ^LJL j Uob L ^JI w^$l j2L*Jl 


C15) 


oljjj UJioJl wlo^ll 0 UL 0 JI jt\ plilil JjUJ jl L > jJLo JLi 
^JLp 4_Pj_*^ j_o fiJLft jJaJl 4_^_>-j jJLoj . • « jJ I O Ul Ll : ^J ^JaJJwJ i jJ ^UaJl 
^Lkol fj} j ^juu J jUJl : ^jSl I SJlajJJ J ji*_o j jAJ ^UUVI 

Lo ^ Lko I _Lo jU aJ j L>t_o J-S' JJJo j I J jjl*_J I j-a aJ I j I t j-A jj I o U Lo 
^j-o Ь>-1 1 Oiu-oj .ULkJl Aj lg_> ^L>U L aJUJI ^j-o о_Ь_Х>- ^JalJLo jaxij 

^l ^jl V Ljl jS li Uko jJ jAj Jl 0 LJL 0 oJL lili t J ja^JI eJLb 
V uLLJl ajjUL LJUL j>L > j t U-ku-Jl oLJbJl ^jj 

.^Vl iLb- ja j iiJa.::Jl 0 LJI 11 JI y lJb-1 j Lp jj Nl 

0 

pLiol ^Jl L _o_o2 «uJLkJl ijj>JL iJ LkJ 1 jl ^lj I ^j^jj 

,,h ь I J-Jj] k^^LJI» jljjUl f-Liijl : 0j_oL5_Jl ^.kj j_» I J^Lj 

^jJL>JI oLe^J oL j^-U jjj ^jJ->JJ ^liio'yi j-Aj 


(*i6> 


A — ) 


aijUI oiiLUL ^jJbUl ^JUl «^LJl» ^LkJl pLo^/Ij tojjL>-Jl 

** ** и 


._—l^S(Jl Циь ja La-l-j L.j 313 t(a) в^лд]1 t^ljJI Ю1 jJail (33) 
oUI j^Vl >_Ji! jp ji LJ .iJb- i- 4 . jli»Vl 1 да J gl j)l JaJuJI iiyu jl (*1 5) 

.ioUJI S^iiil J Lfc ^~tij=r (jil 

.59 OLJI i >JI I (34) 


. <1д_! 60 ■ jAA>\ ijl^j jSaj\ (*1 6) 
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jy ( 1 7) [зЛр] j (. . . ^Jl 2n + k i.n + k tfc-j <uJ ^_<Jl i jJbJl 

л _j ui ^JI з j-bJl J5 ‘ALo jl5) ^pUxJ^I ^Jla ja <£ jJl oULiJNl 

•• 

CjLo*)LaJ Cj Ij La^JL>xJ oLl/zj Lftjlj_>- jl 4_iaj^_Jj LgJ LLp Ls^lo j 

O ijb Ч *Lo^l jl ^_Aj S^*_o 4 j ^LJ I £j^\l oilA ‘ijZi; .[4lo jl^>Jl 
jl>- jj* L^JJLJ jl aJLuJL! j5Uj il aJLj: aJj jiko Jjl _Ъ- 

^Jl o j-o LJj I i» la > jU ! jlSLa j .j^Ju jj j o La u J I 4 J LluJI ^JLJ j ^J_>LiU 

j !cJj*)/I JL>Jl Яз j -я-о jj^ L^J Lo_*jl_^ I ^J I JJLL ^a LaLljJLl_*I 

jJiJi u! . ( 35 ) a.k'-Ji i ^UJi y, jbj (Jk>-) oN sUtL-Ji JiJi 

Jj>- ^jo jl>JI Lw_o ^Jlp с-дз jJ-> ^jJ I I - - 1 Ь т Lg_ V ^JI ( * 18) SX^Jl 

" (36) Jlk. (Jji) 


J&) > ^^J I 0L3 jiJ I ^o L0J0 4_il_la^Jl 4 j j>JJ l*. Л laj jl I j *£~ I j JLw> 

Ljf'J jl £+ Oli olJLu Jkcj U-i (^J j\ ^J 

^Jj eiwL^-j 4-wOj ^J_«3 i j-Ul j) 4-4-jLwwJl C-»LwO j}> I £tj Lo 1—ДЗ jXj V 4-оЗ lii I 

. ( j N I |Jla 


.yb^Jl glb ois oUbJI . 59 

I <J L» x> - 'if I 

«» 

! jLJl u_ij j -^Л I c-Uapl collb U Л5 JL«j t jS/l JL^j 

lil j^jJl ^LU oli LgJl tijjLjjo j_p 4_s4?Uj j toU^Lp 4 JL 0 jp JjUJ 

а > 0 - N CJ15 lil ^l ilLLo 5 ^ LJj\l LgJU^UJ 4 jJL>J 1 ^lyJI cJl5 

JjLUI ^Jl jJJ 4j_l>JI LojUl jp J jiJ j .JolxuJl « Jj! j__Jl ^__~>^ oULo'y L 
4-JLoJl ^з ojj5j_JI 4_o jUJJ ^p j-s^ j^Jl JLo~^ I Lg_»l <31>Л oJla ^з «Lo^LJJ [ 1 30] 

i j>- 1 j -лх j I .Я^ J Ux>“ N I I _LgJ j-o jj . Ia L i ^р I <La>- ^J I 


JPb oLKJl CUiSj LjU 5 jVl oUJl J[ w-^Jl Jj^l S^JJ CKJI 0 Jl* oJLPol (* 17 ) 

. <U>J! ^>-1 I ў}\ 

. v L 5 Jl Ula j, 43 iy^\ J*\ (3 5 ) 

jL*L$Jl jiajl .(a 1 _UJ>) 0 j-»LLo jj®-* JP LL>_L>uJ LoJLLP la ал 4 -<U 5 Jl eJLft SJLos-jJl (* 1 8 ) 

Роррег, The Postscript to the Logic of Scientific : y *54 i y д U 6 ^yLoLjl j 60 o yk}\ i(*22) ^Jj 
Discovery. 

. *LJ J з I jlp L j-»Jl ^j-L>*J I p Uij I : ^L-o ( 36 ) 
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4Э jUUl i) J I LAp J ^ Uo О-Из OL ДЛил J_>- 1 Ja Ьл1 

a H'(P) = a H(P) 

i^fcJ _jl jjl ^iJl >-UxoN Л5 ^Lydl Iju» jl Js. jNl 

, д З _ j J.x J— — 1 * 1 1 ^ . f gj ,j y_j j^A i ' J ‘ j . .3>« 1 1 4>-_2 f ^Lp ° A% j lj «J I j Uu> 1 

*• и 

»* 

^ j л ^j_p ^A_ai^vw 0 ^->-.у2_> jl>- 1 ь_л-> j_*jlJI l_Lft> _ 64 o j-d-d-l I 

. ( * 19) Lo>JI 

•• 

У^1 - «0 

•» 

^ ULU^I ^JI (Jbjl Jbi iw») J/VI 4jtwS JliLj.1 (jSLo 

o jUJl oJl^j _/JU .Ji\l JU 5 У n-1 0L ;. fr :.ull iJbUl ўи_ 56 S ўЛ\ 

iS\jiJ\ LLUI oULuj iiUiJl 


a {n] H"(m) = f " ) p m g"- m 


( 1 ) 


U I Ai..i.^ " . ' ..д VJ I cij LJ L:.lU I J-p aJ ^ > is jbJl oJ_a j_^_^_. 

n- U^uo^Ul a сЛ5 lil Ail ц$1 t^^-Jl Li^UaJl H' L^l^ljJ i_bJl 

ju jsSm > - / 


а {п )Н'(т) = f " ) p m < 7 n - m 


(2) 


L^-JLp j - Lo ' ‘ (2 ) ii jUJli aj j>%J I 4 o lla o j I I ^UaJl cjL cjLJUlUI jl Uj_$ 

. 4—) U I t J < я ■ . J I ^ . . . . . > n 4aj I л ^ д 

jl ^yU- jLa^Jl ia U»>- ^Ul oLJUuJl oJL^J L«UjjoI ^SU j^l -byj 

' LJ U I Ьд (2) Аж —sU I ^yJl АзЦа! jb>u cjUUUI oJLa 


a n H(m) = ( " ) p m q n ~ m 


(3) 


UaLiUI oLJUlo (_yLp ~ ^y^i I (j-i-U ^yi I g:o; l ■- ii jUJl oJLa . ol:4 .: 


о\_ ? ..-о , Л\ JS JSLO JLo^l»_,_oJl JUjO-I Jl jSl J>i (*1 9) 

L -a S ' J LoJL > - I jy^Oj V 1 i£ j* !_jUl j-— «JiU IS i jj./a\\ (3\-^>*' s ll \ u- jVj— j«*i\^ 

Popper, The Postscript to the Logic of Scientific Discovery , : 4jjiU ^JJl StII уь j t Ja>cJ| 

. jjljUl 4j J)oj frlJL»^/ 1а.дд Sljls ^jjcJl Ijla LJujcu*»! Лаз La 59 o fim ] l Lol 
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'У Lo L^ . 'V^l I-La iCt( n j <uS"l ^cU I ^Jg ULaJ I «c-»LJLlo Lp J^ a^ aJIj^lUI 

I l-i ^ * Ljww? uSyj ^^^j ^H y*j}\ ^jJLp LojI^ //* ^o^Jl 

LoJlL^o o y>- &\ ^Slj^p ^jLU oli oLJbio ^уь Ulj^Jl ^JgUUl oLJb> j l 

. La jl^ j o ^->- *)/ 1 <u U LxU I o. JLgJ 4*w*U L <wJ .// ^pys^yUl J Ui>* V I jS/ 

•* 

JUo~Vl js Jlj Jl (37 \_,1! JliLil» (,j*j~A jjU Lu) 

jp (3 ) ii—JI s_-o^J . 0L n H(m) *)\ j^> ^Мд. aJIx» m U%JJ ^ jj > jJl 

. OS) j£i Ulk. « ji t Jlj Jl Ula 

•* 

S/jl .j_xUy> Js (3) Ц -Jl Js ( * 20) jU J\ LuSJw JJJJ 
Jl iiU)l a n iJl jiJl J>UJl oLJItl. Lj j_kj (2) Ц-Л jl ^ 
^UliUi л» U Ljjo jl ^JLp LuL» j-y*j '^(n) a- 51 yuJl ^U^UlUI <oLJLjj> 

L)V ^^j-UL^^UI ^j-oLa j-j-» -w«-»jjJl j -wwx-> /jSU-j V) . LiLLUo o j»>* 4 UI jjlUI 
^UI^ . LaJLia-o 0 j>- J L>- C -U &(n) *-5l jcU I ^U? LaU I <oIUUl« 

. (39 V^I J-Jl oUbJ LJ ^yrijU J* jaVi 

j-o c^LJLjco ^-л a„ UJl y-UI c^LJLjlUI jl AJb ji\ IL>- ^yjl) 

UolJaUl oLLUcNL L^ULp Jj-sa>UI LUUjj .a^ iUl^uJl oLJLclUI 
jj I^jJJ <u«l>U 1 ^ »-- U 1 ^wLp lC U j L a^U I L-A.l g .w-j I j 1 5 .o^LaoUI 

La jj лз j jiU-j LJU oLUUVI oJl^j 0i (n) H(m) USI^iUl oLJLcUl 

> ^i (ULIS ^ ^ri >J Jj) JjMi si^Ji 

a n H\m) = оқ п )Н'(т) (4) 


2 Lf-P ojC ^Ij yj\ ^LUJI oUb LiUiJl U^Li>> цг^ < 37 ) 

.sobSUl LU y. 61 SyJl CU SSj 56 SyJl i(22) jjj jUl*Jl ^l . JJ ^ U^CA 

LoJo L 4 JLU 0 ^>- <l-a U a '. 1 1 -o LJ Li*J I ijl ... * : k —5 j LsJUp lJu*> ^U L~ o _o? cLi-iulj (38) 

Reichenbach, «Axiomatik der Wahrscheinlichkeitsrechnung,» : ^JaJ 1 laSjj^-UJlj Ujvj ^U ^j-^Jl 
p. 603, 

уь oUU' y* LiSL> ^JJI jl) .(3) o'jUJl L-U urJ' UJJj ,уь LwoLiUl ^LcLlj cjLJLl# ySU j 
L« 1 0 jJt Lo ( e ylUj I * ) I jj^oJ l y* <u y*J I ^ j g р д ^yLc ^yJ I j o S/ 1 Aj*yj I (3 jJU ' ^ I У 4 -* I 

. ( jc +0 L yJ I *•! jjc~* N I 4A> *yUJl L ^Lll L**o j>-^Ul j j m J I y* <j j>- - n (J Ljclo L> eLjjp -L? * 

5 UL- OUU' <ме N ^JJI ^jUU UU .OUU 2 3 UjrSJ' ^»>*JI Ьь JajC (*20) 

. вўд 11 oJLa y» ^yNl ^laool I Ui 

0 UI 0 ^^JLp (Brown) LJjjjl ^yJl LijJaJ (Smoluchowsky) jS' jJ j-«— - ^y.» -UJ (39) 

.OSlyJl ^UJI oUb) j^tAJl JUJI 


202 



[132] 


^^Лр ^ I П — 2 1 ^jA j U jJLl <lJl> jaJI -L jJa>J i *UapL> I JULuo 

а 2 #'(т) = a^i/'^m) (m < 2) (4а) 

•a=J' J* ^ "J* W p-> 

j^-iJl Lu> *1л1] I a r2 ; ^JaUuJl 4^51 _yu aJIizJI li^Uail IuSJj 

^jJ->Jl ^^J-P (j4) _j L^-Jj ^yJjNl • j-yf' N iii3 

^jj«>Ji ^ljjl ^^Lp ^LJL (Jj2>tJj a ( 2) ja . . .^^eUJi tijJWlj tjjj/l 
(5) _j Lg-Jl ^jll^j ijUlj .. .*6t5 *4t3 ‘2tl f lijVl oli a ^ 

ur^ cr^^J a r^; jr* ■ • • ^-sl—Jl t£-»ljJl ‘^LJl ^j-brJl ^j^ 

Jl jVl .. . 7t6 *5t4 ‘3t2 flijVl oli a ^> :>jJl>JI ^Ij ji 

^>o (3)j (A) ^UuJl ^ Sjl^Ij J^i ^ ^ (4a) ЯЗЧЛ 

j^JLa ^ I -U- Jj^-t tOtO £jj Jl JUJ t^J>Ll<Jl JL^I jl 

^JaiJl ji fj] t (B) iJLiJl ^-w» <Jly>Jl • (^) (j^JLJl 

^ I <Lw*— J L» Mjl>~ Ij-JLS^ jl hIjl>- Ij^LO . l ^. -з l-L> Ij^L Oj&-*-**> OtO 

4j I jJJi .a ULLs 2» ji ^J I l a 1 1 ЛА 4j j>J| £ 0 > J Ulj Uub . (^jjj-o 

^ (^) сУ °j'j^ СУ* OtO ^jjJl jj^J lii 

^JU ojj^J> ^j-o yj I o J-Lpoj oJ^xJLo oliLw» ^lp 4 j LJsJ I <U3 Lo iL jL a Jjo 


^11 OtO c ijjSf 


сг- 

т* 

& 


LoJUwP w>-l 




c- f- 

I .(j^ j_> | oLiLwwo 


Ijl jSo Jii j jicw- Ujwo ijij^L ys\ oliLwo iSLjb j jSLu-i a 2 j-aJLiJl 
<ujLll ^jij^t ajcws^ jl Ljj . a 2 ^jJLiJI LU ^JI OtO ^ljj *У I ^»jj j Ljj-p 

J n 4Д-ЛЛ iJbx. j'j^j <jl ‘ор-*Л Чг*" ‘Ч/ 

Mj L^-i j -Л jli-voShj iLj-S/l ij_c- JLc- *i(l wiijj-i N а ГП/) Д -JLllo 

, ( * 21) ШкЛ isyJ I ~ *ilj ^bJli УЬЛ j Ji> bJl wiijL 

Д^ЧЛ o-i* J-e — 11 jj. «Ll Ljj (4 Cl) As>z—J? ^Jlp La ji JL3 Jj^j IjUU j 

.JjSiisl^ji^ lu^Sl j Laji (4 ) ^U La ji j j^Li « jjlp J5 J>i 

а п c^LJLjj<>JI jl ^Jlp JJU-o j>^_> (_Jp jl *• jJl LjSL>_» .(a—iLJI <lL>- ^_<JI) 


Jlp jjZsJ 0 t 0 ^ljjNl CUJ15 131 :iJUl oljUist>U L^j jLSl s>LJI jV jJ (*2 1 ) 

jJl Ula ojLix-.Nl ^j<w»Jl jr* t5 j^* I lxj UL_» l“*jl j<> jr* j^l ®jr^® 4 -Л*-л oliU 

(Jj^N-Jl J-w-iJl <Jj> £-* (J-ixJ N oi_A 0 j-elujl ^-ja,.') J .^j^-pNUl л>- 1 ii j-la->- j-U. : - — > 

. oIjLxpN I ^j-Ai ^Lp iJLJl <Ь- ^JU LJLa^ ^ ўь .iJlxxJLJ iilkjl 
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1 ^^Jlp j OL2 uu LJ Lul<J I ^JlP 4 -o L 0 4 i I ^J I ^^3 JlUq j . LaJlJa-^ 0 ^_>- 

сУ t(X ^ ti 1 ^! cr® ”1 c5 ^ ^J-^J -W^j-^ 

cJiSh JLp Uki. JL>Jl oJla л>^ .JliJI JLp U) aJLjlJI 

j^t^J 1 ^>-T ^kto 4^_JL) t J LJ I 0 с ® fc j^^J Я -^J J->- jj -л L>- jJ 

4j j->J I L s^ j-9 ^J J 1 >J I 4J_P ^_a Lw» I j I j£^-> t J LJ I ^^Ip 1 t 1 

Sliu-Jl v fr j>Jl LJLuJl 1 J £_klJl ol U) J Ulko 

. jj j-u 4 jo«s^ jjo 0 jiaLlj L-o ^£51 OtO jj LJ I ^JaiJl (/0 

^jjJl j j^4 Lojjjii : a J ULk» <jy>Jl £_* ^jLcu yjJl ILa j5Uj 

Jb-y^ ^l (5) ^UJI ОиЛ_>х_> jl u^hj (Л) ^ o^J OtO JUo 1 tl 

yLSI a ^ OcO Л Л UpL^!I Oj^U VI j U) J UUUo 2Jl> ^ 

и й 

^Ои Ljllp J^2^J ^jjl oliLUl J а^Л>г-о oj-wOo OliL~0 j» J jJJ I 

4-_pL> ^jl jj_^JU»l Lo-o t cc^ j-uJLoJl ^л>-1 4 j 1 tlj OtO jL-jjJl 

L15 ^Jl j L>“ J jJ I ( в _5' 44 “'-Ц: LiJp о^Л>х-о o j <woLLo (_£ j >- 1 UJ li LwO ^Lp Ijl ^|з I 
IjULa j ,L LiL! I 4J L_» 4 JLjJ> a j_o ^JaLL» LJ> I_La ,a2 j_jJ L jJ I 
j> jJ ol Lu5L,j *JUi JJ UL^Ij ^l JL>JI ^Ju r Ll LoUI л>~ 
^_Lp J_ si a a Lj>j л>- ^^0 ji ^jVi ^лр ^J-p oJLjlpVI j-* lit>LiaJ 

. a J 4iikJ I 4jj>Jl J0 1 jji I £0 0 <o> oliL» 

J jjj I LJL_i L—*>xj a„ luIJLjJ! J^-JiJ j La ^J l ^*—^-*j LJLj Li_»l Laj 


^l n j5L L-g_j> 0 ^>- — л L_>jj <w«»-ss.>-j 0 ^_>- — 1 


0 UL 0 JI 0 Jla jl 

и и p 

.^yl J-JLJI L^aj Lk <J jJ I 


H -t H' jV I U j>xj 1л) j : joU j-Jl IJ j>Jl л^ jj-50 Ugjj 

• ^JLI^j^o L>*J 4 JLI jj^-j 4 jc_*> jj J ^jjj I U (j->«J 4 j I ^Iaj l-Uj (4) 

Й и 

-o V a rn) 4 .UI ji. J ! a_L» LLJ I oULo> jl 4 ^w» LuJ L» La jj L> I L_S" 

. 4 д 1 ко o^>“ a j j^j Loip ®jj^l*Jl ^yoUaJl o-LLVL^ 

jLipI j^_^_j 4 J V ^U>liJl 4 J I yL^ ct n oULuJl *^Jjl ^_jij j 
a ^Lp j Ulaj . а Гп) jj» LL- LoLlaj frliol 0L n j_o KjJ.iLp ^oliaj flijl® 
.а у jl а Г /^ ^J^Ul ^JIp 4 JLJI оЛа i_Jvj jl j5Lj J Lil l ^ > 

I — 4-alkJ I 4j j> J I j_o ^Л о 4j I ^Ip 1 0 La ^j L j_j jj> t La jj Лдз I Л^а j 
oLlio^U^ j. ^ w>>Jl аЛР _ jlj>Jl oUiul j_o ^^4>1>- ^jJ ^j-vwms-^UI ^ЛР jju 


[ 133 ] 
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c 4 J j ф ... t АХл JJjj_>tUl L* l-i-Aj c ciJLJ j-S* £*JLLj LoU . « 4_0 L*J I 4— eliajJl 

C jl j^JJ c^u J^' ч ^ pUiJ^ I ^!) «ii^Jl» jl^l oUUuV u >Ul 

^vw-%*>*U I ^XS' I j**>-\ .(jL>Jl ^3j j— *Xj 0 j * *j ^*JLp <JJ-> LJ L JLsAAj j 

.Ole-lioMl j» JA j ) I iji^A Cj\~S ў 

(Jljst hAjJ) ^jSS I ilop^l oj\i - 61 

•* 

«s^ULi! ^lJLpbU o y li» (40) ( J j!) /\ JJ JULUH 
^A LjJ П ^|л>- ^la ,“«,.»■) j I Jaj j+j* АЗ^/з 4 v*j U*>- OO^Lj>Oj ^ LU L 4jJ LJ I Ал^з 

34 ] l^jbl V а oULjJo JjU Jaid ajcJXa ^43 UJ j . П -> 00 ^ Ь Jl 

L$j Ь j J jwL>- 0 j-b CC n LoUlllUl ^Up Uo — n J I L$-*3 Jjiaj I 0 JLj>- jJ I 

ЬМ 4j L^j V L» Л ^ftUo n (У*>- bf SJ t LlLUo S^>Jl UUJlS^ oJLj>-jJ! 

,n U-gjo J j> -п Jl Lu y lil 

Jbj JS J±j~> iJL^J,l J* 1л>- оў iJL-J J>JI Ja*jj 

lil «w» JMJl UkL. -n J jl 56 ljjJ>S\ J JJj . 0 L„H( m ) U_j ilL. 

и ^ 

Jjb ^^LLuJl ^Jai-Ul Uu* ^ Jb-1jJU ^^oJl ^jljJlj .IJLUj ГП ^JLp ^ jX >- 1 
-LsP^» Lo«up «A/?w Lo*>LJ! oc ^ja U Ldo —n J 0 } LL jjii J jAx^j . HL ^JbJL 

J-&J afl(l) ~ P jIjUUI ^j-P 6 ^jA J -эЬ 4wv3 Jj>- 1 jJJ w-jJi jJljUl 

•* 

J\ LUvwo Juu> j JL»y Lo jjS Sj *a UUUl J Jo-ljJl JLll>1 

.«Д/>» LojLJl I . L 5 . -n J jj \juyJ J jiw, Vlj . \— -p | < 5 Ujjlp 

tjL^-l ^ ц$1 t jJ\y i-J jr^ J'J — 11 Oborf 

(j I . a„ oLJLjuJI j~j j, - «Лр» o4jJL «JsL i. _ p^Jl ^ J- 0 

.а„Н(Лр) jt- Jlj — il jt- 1$Л 

а„Я ( Лр) UJ JUU, LL'^ ^U? UU 1 0 Jla L0 1 jjl JbljlS o 1 Ь J*-* J JLo 

4 j-Aj^o ^Lp 0 La jJ I JLo^Jj . (^§>0) § J 4 JLi L 4uk-3 J>- 1 j^o c /2 tLLoUj! LUS 
jjjJL J& (о^ио>-Ь1 uL> c5® 4 JI 


jC, . . . JS# j ii: OjSJJ l^lJLL-l J-Uvi LaP «J5» LU5 j! oS I JUfcU (*22) 

L^J Lr^*U^ J®- 1 I .193 5 ^ Lp J I I JLa jjj. 4>- L>»J I jJ Li Ць I^j I Jr— 1 * ^ ® y* л ^ LaJ J^jcu— » 0 1 

Popper, :,y aJU .L jLo U ^ i*54 s 6 twbSLl Uu. j, 58 S_jiLI (*18)j (*13) 

The Postscript to the Logic of Scientific Discovery. 

jjJ I 4^v—^0l «UA^wOl^j (Poisson i)j*M jO (_JJ У* 1 4LA j^a O^® (J j£-> (40) 

. LiJ I o I o I jlp V I J) jj U ^ I jj J 4jb jyo 
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OL n H( Ap) ol JlT^ ^ 3 Л (УУ** ^ Д|Л ' | ^- > 4j L*JL^v 'V Ij Jb I Jjd 1 iJ-ft 

OjJb n LoJLip <. 1 JUj^-M! ^^UajJl ^e p-LJLJ L u-jiii 

•>Л j' -Ч> L jOi 0 ОЛ>ьЛ 5 ^j>- I j» L ^jJL>- 


lim a w //(Z\p) = i (1) 

w — >00 

Д/7 J ^wi J>- 1 dUij 


^bliuJl 

^JaLLjl 


J U LjwO J>- I j-A 4_JUl jJ j_o j Jjj_>bJ ^уь 4 -Lws^J I oJlA 

Li^ <_}Л o* vLll J^j^ otw» j -SJly-Jl 

ittLJl 5i%Jl IS\ jui\ 
lim а (и) /Г(Лр) = i (2) 


л— >oo 


AObJl <L_« Uaj I If- Lio tAJj <l£\ jjJ I jJg LLj I LJ U LuJ Ai^LftJl oJla ^tJL^j 

L-Lio j£ ji j-w L—j.i jJI) 41 ^Jp-^UI J^l 0UL1 J» lLJLS'j 

J^Jl JULj U5I >JI jJ я -LLiJl oUb ilL J (1 ) ii^LJl (2) ii'^LJl 
^J-p Lg-»JLu ^i) I cj Ua>- I jJaijj .^^JJ У jri jy^ (2 ) . ULLo [13 5] 

•^yj£ V* l s^yj*. ^jy 


uJ^iL] . 'У I ^>xlJ I ^1_Р oo UKJ L (1 ) ^IJ JJ AIA j*j* jP J ~f *" ^ ^ Qi^jbj^ 

— 5» 1 j ') il ^jl a^Ua c^L <x JU> hla ^Jad. 

<.p ia LgJUU aJ ib-Vl _^1у U_pCj 'У Ujlip (« JJU-o 
** 

J5 ol Z ol Jl jjlp Lll^^-j^ .(S) UJu slm f-LUj U jJii jloUe 
Oj-Ajj j -Ь”! j I ‘LUu- UilSUl JIJaSII oli LjL* U»LiJl 

cul y \ jiJ I ci j>%Ji \ jo jj L» jOi 1 jj» o ji <J Ui>- 1 jl>- jj к aZL^JI 

a I jJLp £_jQs> culi <J liio А> liiL! I aJ Uj aJu jiaJ 1 j L^ioJ I ^_L> UJ I ^ U-oJ I 

. Sa у L ^ — L j I. >,а . .. *У I iJUUl оЛ^ I p J L^_ij>- U I «L— з ■ yt- 


UiS .iiUUI oJu J jjy, («JL^VI UU» ji) «JUfl-l» Ui5 Cjijj 

«* 

t ^Ju US 0 bJajP I ^JJ I у l jJ I u_j3j ^*j j Q> \ L^Io->- y j^-oj ^ llA La u_v>xj 


64 SyUJI i(55) ^ij 60 S>LI t(39) ^ij jL.l«Jl i£>**>*Jl Ula Jj> >Л (41) 

.^L£l I JLa ^ 

^Jjc- 'Vl 4лОх)1 eJlA <_£ jI>L i ^jS/ ' Аи, ; La.1 ' jjLp Jaju 4j I L»jj ( 23) 

. 8 JUdiO I дс 1..^| |8 

. (( I ) «Ь ft-Lt^ A Z P ^мЛ 4 . м^ ^д] Ij 4j I ^маУ I 
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IJlaj «4JJUV> ajUSJJI v Lw iLjkll J L^uJl «kUJI J5CJ ii^LJl JJlpSM ol] 
Jg-Q-o-Jl ^ULJl JJJ LL-LJl UUSll j JJl oolyljJl Jiy>^3 
_*U-^> jlJU iLUJl LJLJl) p ў \ jdJ LjuJI Ul je LUSJl <J J iLjLi\j 

Jj *U>- U I A-Jp'i/ 1 ^5 LjjL p ў\ў~> I LJ « j^i>o~» I jLjjt>- Ij j I Oj у L jj3 

.Jl£!l JJaJl oli *LUJl 

Ojlj^. tx„H(Ap) ^Jl ў \ jJl LJ JjI ў jl^Vl jsu 1!д>Л 151 
ajO->J I 4_^-Jl jl ij\ t/i ^jub LL^ Lg-jaj Lj ^JLJL_j LL^j /i J?UJ! JJ? 
: JjJl h> LSJj tijJ JsUJl o _>Sj L-Up «jJoS» L UpU jil jJJ 

• /\ «ULLj. 5 ^jJl» oULJl j i j: .Ai\\ J»UJ| o! Ja^ c~l; 

p f£- l_ — i o j~~S ojUI js*S\ oL>-N I <_Jlc- J tS-UJ «^jl _jLLJl «-.UaJl» о>15 
s л -U L lJlI 4ji>-LJl a^Jlp 'У 1 (C JLo L^jwu ^ o ®c^L>x>-jIj® cLLIJlS'j 
olil j->x_) V I uJLpI jl« 4 j L^J ji? ^bjl 1 л -15 p j& ^Jw>U yu I olil j >* Jl 

^-w2j jl Le jji oliSJl <из Lo_j ь <LL j la 1 1 LL>J I J 

. -Ь jj L j -i o L o 1 «Jb li I j>*^ N I 

^yl jLLp oii 4-J 1ил ^jA I jl>“ *dL j-L l . ^.г.,.д LLulo LJi>“ I LJ <. aJLp *-Uj 

Lo j— >«j L JLjcoL jl jl^JL #• ij- Ljj>JI LgjLJlo J olyljJl Яз ^-д_л L^jlj 

6] -L>- JJ ! 4-J U I I ^i-P o 'V L>xJ I jA ^UaU 1 4-U LJ I J -ДлОЗ ioL4>| jl 

^Ui»LUl J5 Jj 4 J 5 ^JaiUl ^уЗ 4™Ul olyljlll -b>j V U^>*J j^LJa ^^k^j y ijo 
^UJJUoJl olyljJl JL>J lo JxM»jJlyljdl Ula jp Sus N1 U^is5>Jl 
^UaLiUl eJ -Л <JjJ> j_s^3 LU5 aJj>- 1-Ьл_» j L*-Sj j ^k—ijJl jjlj^Jl I ^_LS” e j_JcsUl 

j— 4>U I jiUj (^JJ lj c lJ_A A^jJwUl ^Ua LiU I U j_U> j UaJJ>- L j-LLb-»> .SjL>*_U I 

. C U Цд>- j jotoU I U jJ-U I jl] tw^jLiiUl 4 _Lj iJjJUJL c UU<a>-J 4b« 

^ljUUi ^UaJl oli oLJUUl J Ij~*jL !l ^LUU! jt JJ j^ jlS'js 

OjUL ^>-jo 15” jU» L> j^ 3 I ^U? UJ I UUUj Uj S^U oL4>j L UIp j ^ JaJ 
« — w-jjU I j j-Jm^p Lo ^з <_jl j.«, t _ U I j ULLJl JL>itj UjI 4-^^L>UIj tj L aU L jl 

.U jUJ I I J-A j fi 1 ^ I-LP I 0 jj li j-^*-» j«Uu j . j~& jA U tO jU I j 


J-*il LO ei/La^Vl ol^ljJI j! jiO» 01 cS^Jl jlxpNl OjJLi jp J ўи (*24) 

John Maynard Keynes, Uber Wahrscheinlichkeit — A Treatise on Probability (Leipzig: : Ца_И .<J j-1 LSLi 
J oh. Ambr. Barth, 1926), p. 336. 
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(J % i I o b jm juj JLi 4 jjb _ 62 

4 » 

•<» (( J Ьл^- 1 w чл -lS jj ^D j* j*> 4Xa ^__U л_* UKJ Ь Ulp Lw? ^UJ Lj I j 

•* *• 

KJL, jJUJl J iJSJl oJla l^r j ў \ >JI ajJL, J UUJI Jlo ujwl N 
^ « *• 

. o ^SU 1 3 I JLP V 1 j jj 1з J j-° OLm^ jj jIj l) 1 j I 4_flj j-*-* 

? 4»^ *^JU I ЦлЗ t la -ft. 1 1 Lg-iSUi c iolJUl 4 j jiaJ 1 j L m 2 j 1 я,Ла^*~.£ 1_л ^C, у 

<L>“j3 4 J| ^JLp W <J Lo 2L>- N 1 W ejj-JO L) i -Ц» jJ ^ JU 1 4-sjlJUl 4-J j_ia_U I jj 

C Ьо UkJ (J_ssJwOJ t ^gj-P ^^JJL*-1J (jJ I j_<U I pJ_*Jl» 


jLL» oUJLSUl 


jl 


(42) 


Uj уй jlSj_<U I L^j ! cs^L^ ® «Jb jj Lo j jls 1 . . . U L>jj>- I 


cf yljUl • • )] 'jr-y* ^LUSo £-?L) j~>- 4 j L J-JW? /jSJj 

jj_L>U I ^ji j 4 -wm-j jlp LjjLw*/» c ® . . . ^A^ji j I JL4_o L p N L>jj>- I ^L-S 'У I 

£»J ^JUI ^-Ul <43 У . . Juu> jlu. ja jlp Vlj»-I /VlLJl 

LJLJI (Ub-i ^ijj>Ul) «JLu~l» LJU U>-J lil lUJj t( .->LSJl IJla 

<л-> I I jU I j I L ) jjC jlS'jL I (j-U 4jJ» ! IU I ^ ^>wU I aJlS' L-j jl^U I Jl>- L_w 3 4-. > IJJ I [ 1 

jI-lL. jj> JiL J-«-«-U JiljUl (vUJl L>-jjJ p U-Ul jj- -u^J (!) c-Ul 

*У1 jjLij 4-w_—Jl ol jl^Jlj . ^-ж -^Jl ,.-i J.P U j-lij (_^ lj_Aj «. . . (Jaxe 

/>-> 4-Uapjj . Lji-xj 1ф ./? жЦ «uUL ^J _Ls>«j jl wLw>«Jj 4_w_wUl Cj I jjljUL 


уЛ ^Ljjjw-'yi JU U jLS” ^jJI ^^j^Ul ^ 


>«j ^Ujj j*j 4jjb ^_л ^LlLLw» I -L*j 

. (44) L 


& (• 4 ^ ^ 

-1 i_j j л« 4ji t<ul jj 4 *J| U^- l ' (j^Jj • Laj i ^~--*-Л Ij-A Лў ■ — i (42) 

. я jl>- I jJJ j L-o j 1 <. J ^jl jj 

.279 1 4 — dj j-JUoaJI (43) 

(й LS" Ljj^ . (oLOj__» ^JULl (jj L_* ajLa ^з) j-' -.. S v— uS" . ^т— мР jJ I ^j.<i> * 1 4 )а 5 *. I i 0 J.A >uU (*25) 

jJbJ t wJ JL>«J 1 ^j3 j UJ» N 1>J N l».~.>- 1 jS I 4 — _jJ 1 . . .Ц)1з p yA 4 U*_o Ja j j_i ^З <2 j-L>- £j3j J L*JJ> I 
•_S jJ i 4 J^j^ <JJo 15 Ijl® ^jLJl (J j-iaJw<jL 4JL»jJi-i J3 j 4JU_>- jj L® j-Aj • .p j«A cj^UJlJ I 

. - L L _ 

^L o ^jjl siiJj 4j j t (_у-~ ^ jIjj (_S ^ t <-lJ Lf- j 3 J 4.w— i Lju I ^A p L)l3 p <2 j_L>J l £j3jJ LLfl. J i 

j_ww*jlLJ 1 J La-*ju , 1 ^j^jJJf' I N Ll . «oj j ^.laj iLijpNl <U)L^j3 ^j -g- 1 ^^LiUl jjJl 4 __з 
^^ipI ^jJ^Jj .(®. . .L)l Loj-i» jlSj-»JI J j-JI L_ajI 4jjs- y ~ * _» JL»_*jjwI j^j) e^yj^LiUl ^»_ з jiJ I и 

£_> jjJl 4 _>-j 3 (_g J l .«JL» LU (_5jl cS j^j 4 -a.L^j J I .1 jj Ijj Oj Ljj *>LijJl ^OjUl 4 j>j3 ojLj P l) j5 

.4J-A j--aJ| (j-o-C 1 i ^gjLUl ULa JLa^JI 1 Cr“ Ў^Ў f 

• W.US3I l-U ^ *wU)l 49 Uul >;i 

von Mises, : ^^з LJlJUw» 4 «L u» IJl_a ^i jLJI Jjl j ^_з jL5 (44) 

Wahrscheinlichkeit , Statistik und Wahrheit , p. 85. 

. I < 1..з yu _j . ^ i — — L— 'jo» yu . Jl — j \ j > I j^i I iijLi. . 'V <j I , jl L^jI 5jL-y 1 I i j 
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j ў Li! I <UL jJjj 4л __ & ^ _ ._а З 4 j jla . i l jl (_ 5 jJ IJ^Aj 

jUal j Ml LJLa^>I jLljjiJl JLi^,! N J .S^iJl -s'-^bl! ^Ua^l 

Je. J_^J jJi LJLSUI LJli Aj jiaj ^ Liikjl lil j^Jj ijjl^Jl Ljkj 

^jJJjjjjj Ljajj* LL«jC—I jlli ^jic- J 4 >ц jJj Jj tiJL<aj-l olijk^ 

. ( * 26) 4La^)fl Jl «J-^» 

^jUJl JUj^ b*jr* - 63 

«* 

y> jJ> вЧ^1 eLJa-p| ^JUI S^—SLSl ^IjlpVi LwA^-^J L>-UjlU jl 

Ju-U I AP yJ> ja LJUL>o A-jJLj ^JJ I jjJlS I j 'У jJJij t АЗ y*U I Aj ^JaJ ^laj <LgJ>“ J 

.UloIp Jlj L (^jliJl) 4jJl>Jl 

Jyj, Llbxj Jj^al LoJUP J-sJaJl IJla Jja kj yj> JA ja4 I (jf LJbol JJl! 

38] LU ? j ^j} I A>s-JjJ I j I JbUilpNl J\ ^З-Ь Uj> Ajjlijo Л-> I j) I JJ J Ub>Lj *JJ LJ \s1a 

ji ^liJl */U> Aji dUi ti+il; ^.s^Jl ^IjlpSM j^Jli (jliUI- Lgjl 

9' LjLLw^ I j_A L>->| Lj Lm£SL>M o j(£ * m + a LsJLLjo e y>eJl (LJ U LluJ I jjJ 

^ * *■ 59 

. LJ.4»-^? J I Lj Lp yA 

LUb ULgj : 4 J s Ь r! jJ 9 '-’" jr^' (j^J 

>yrj L| | - - - — I ^JJ jj jaJ 4jjb j~b J ( -->tJLwJ ^ LgJ-U j AjJL>J| Ал -yijl APj-4^jj»J ^sAPxJ 

^ j_n_> ) . Ju ji Lo j Лз p jj JLs>xj 1 jA с—о ji jj I jJj j 4jaJj>xj> (J I jJs* L I 40 LLo — л 

^j t o ii I j>j 'У I jjo ^il jJl UJ I L>J I oJjt> ^ p LJj>xJ I I 

_ oJlpLju L^ils ' j oLJLjuJI oJla jjuJ .0 jjb> jjJb Ji olil o-U ji 

jU I Л^А J . ^L *3 4jj l_ijo Lg-> aLj j-U I jJ I jjJ I CJ U LlJo j | ^_P J — o~LP LjJo U ч L Lfl_o 


oU-jjJl Jajj ^jl ^Lujxj 51 j ‘lJlC' j-*I I oL>-jo jjj jl jAj JiS/1 

(JbJl e_LA (J USJ_j — .l^jl^ilL Ua.j ja 4-jIJlJI ^_ijl « 1 Д^ -j-iJ L_ L ё . bi^p bl Ui^Jj .lj 0 j l^i 

• 4_flbSJI 1 JLflb ^ 73 oyUJI >JI .v'l-UI i>Jl jU»l i J^_SJI Jlbp\l oyli (jUiib ^U-Jl U-l^j 

j yJJ ® ^jt 1.д!> ^ ^ £* j s *-’ \ I ( ^ L) j I 4 .^ 1 1 Aj I 1 ( 26) 

Popper, 77;e Postscript to the Logic of : J*51 - *49 ol yi-eJl jJaJl .«-Uaa-p-Nl j—jj « JJ_>»jJl j_>«J 
Scientific Disco very . 

.l__jLSJI IJla ye 57 ojJmJI jill (45) 

jj JL>j1 (Jj-L>- 1 ^_s43j_«Jl jjk>«_> ^yJ 1 ^LijVl 4__Jl_IjLe jJL*_£ jt'j^A Oj> (46) 

von Mises: Wahrscheinlichkeit, Statistik und Wahrheit, pp. 1 *Я1л ^iaJl .^Ujl a_u- y- J-oJj_j1 4-*-->yJl 
86 f., and «Wahrscheinlichkeitsrechnung und ihre Anwendung in der Statistik und Theoretischen 
Physik,» pp. 1 8 1 f. 
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o_La l) 1 L&J I 4 P^s>^U 4 э L> ^Ljjjs*» I ^р L) j^-> Lo jl^j 1 o ^ss^J I s 1 jlp 1 l) L 5 

^J-*j LjLP^-s^^-o ^L-ijJ**»^/ 1 *)^Э ij_^J^ . 4j>- L jj j^ *У 15 j-sP 4P^v2^-Ul 

.aikjl LjyJl Jk' ^ c«JOcJl) ^lkLVl 

JjlpSM j jJLS J!>Ul-I LJLSLoL L^kJJ jujbJl Ljb dUi 

LoL_^>- ^jj» ^Ll^j j~-> 4 La ^* л l) I Lolj LjI jJJ J 1 * * ,<jJl>JI «w-jjJI Яр j_^ j-« j^p o^«^Jl 

jr 4 (J“ j (Jj ^ ^ j I ciJJi 4Э Lj>l L-A jJ jSj <W ^jP 0^w«Lo 

jl5 Lo J5j .ujli; i* J\ J>\ JLJL ^bhJ ly^J\ oULjuJI J>-i 

ji j-aj . JiS( I ^Jlp o ^>- n-1 ^уь a ^Ui LJLjuJI jl j_a 4 -i>l J\ LJLp 

*• 

.JjSl I ^jjj-u <Uwli 4 Pj-JJs ‘W? UJ I > jjJ I 4 jjfc ^*л 4 >*_s 4 ? 4 lo ^tJJo 

LlP Ualwo L jl ^j^jJb jl ^JJjj j*J 4JA ^*я ^Jlp (J j-s/?->cJJ J 4 j LgJ I J^*-> jUli^U 

•» 

t 4 ii>^> ^jj^j 4 LAj^ jl Lw » jj U IJ-Aj .Jj^J L> Jwii ^SJ n J Л>- 

O-La jj^j jl ^JflL» j-*i LsAjI 4 . g T U 1 1 oULluJI J>- 1 C L_rfJ> j-'U I 4 >- j ^JLp 

. 4 j LjSsJ I 4 i Uj o U л 9 o ->- -n oULuJi 

jU-J l*yj>y Jp s-ifyj M ^ўу?. ^Ь^_1 jl jj^j Ij5le>j 
i,JbJl i^jJl <__Jb N J .iaii JilkJI i^sJl JlP UIj, Jl j 4 J iwJ 

U j^_U I t ^^-w*U I j> \ jU I ^j^aa ^JJU 5 L IS" 4Jl»_*ju*j t L jj L I j j^ V | 

~П _J I (* j^JLo 4 P Us^ 4 j j JL i ^SU-j V (_$JL I J t La JL>- j 4 _w^JJuJ I U jjLsU I Jl>- 1 

^ u J! jJ' J! 

^ 2^—1 <u ~^’ cJ-b-lrr! 'jl ^J-bJl S-~:rljJl jr* <ij jvJ 

4л__д]| 4Pj-s^j-« ^jJ-P (_^jI>xj V I C 4j JlJLU I 4jjJajJl j LLl ^Э 4 -s> 1>»J I lJ j-sU 1 

j_A lU> I j_» I jUJ 4-»JL>“ 4 -OwUS J UjL>- V I L C.j j-*~> jl LsAjI jS Jul» j l j , 4 jJL>JI 

. (-^_lJ-U I ^JSU^JJ (_$j>-i 'lU j****4» l__oL>- c j^~aj 

4 -»_s 4 J I 4 P j-s> j-a ^jS> ^^JLJ jj ^_j 4 )wA j^a J ^LiUj L Us> I I jj jj j V I J j l>*JJwi> j 

I ^jfr 4_» j^- П _1 1 IJLP p-^—j (_£ I I jZ3 l 0 J Jb 4_LA ^h_<J I oJla ^ LwJJs*» L 4_» JL>J I 
j ji>- <cjb j_Jl wjI—jI JjL>si_ ^ y>~J (JLp ii ^jsJI) ( j>-*)Ul 

.jjl jdJ iJb- isi J\ l*J iJjNl oU%Jl jJJLuj- V Jl ijyi sbUbiJl JU- 


1 ' ■ £■ «■Ls*jl_-')I I <^_s3 ~A£- ja J^_3 (J j>- osj-LaJ I ^jS » j-yjt ' ! Jljl ( 27) 

c r 0 L*~!l Jj-Ajl (2) 4 ^jljl (J^UJl eLkjcjl £j j-JJL» ij j~a : LJ5 l j j~a 

£-> LkJ I sIj I j oUIulJI j —аз I ч 4.W..M 1 jj <з ^*_J l) aj^a^JI ^jlli <~>j LiiJ I jl si._JL» (J_> . v__> L5J ! IJLa ja 


[ 139 ] 
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[ 140 ] 


j jJUJ L»-Lc-.I jld Oj-Up oV jU«Jl oJu w ~~ u iib 

U I L?® -^U^3 **Чг^ J^ j^ 3 -* J (j~° j-* ® I ^I-LpV I 

f. <# »» 

j I i— j * j LiJ I 4 _*-JLj o UU> j U> U- 15" j-L-k» U > I I j-JL*J I £_> UaJ I c->b «jlj LJ LlloJU 

iL>Jl LoLUl d jLJ jU^y\ jU , (47) ^WVI jl ydVL 

JiL-o ^L' ^LCIJ^ p U L_JI cl ў \ jlll d jJ I ^ dll 

aJI jJ sj L^JLlaj JJl>-j LUU> ^JUl ^>Ul ^UIjJl» IJla .Lp^jll c->l>-LwJ 
(jjj^la*. lli .4 uLLl>c>j LIjj (Jt 4 * Ul jIalI I ^J-^jL>tj o j-«^l I Ujlg-VI (jjjLil j>*j jps>ti5 

j I j$ Lw-*»L-vl LJ^j U <j U>* I l»-JLp ^5 4-*j Ojj-J (^jJl ^JU w»»^ I oL^tj'y I jj^ 

*У <ui JL ^ J JJ 1 ^JUJLJ <w?l>- (O Jfl-wwu I ^wii ^l ^l 4*J-j\ Ju*>xl~o Яж -UflJl 
Ljo J^-U ^xUaJl O^j Lil I IJla L« Ul 4 J I L) j‘\j£**-j j ■Oyj VI L- 

(J LoJL>- V I 4j jJsj 4wJ ^Lp AjLsJ j _ ^Uo Aj JL>tJ I A_w~aJ I AP j^jSyo JSUo ^JU 

.<U*UaJl л JLjUI JL>- 1 xjUfl UUJb JbLbJ 

** *»♦ V V [ * ♦ 

^UipNI Л <LahJ>^A ^iljJL U Л tJjiiU ul 

4iUutl ^SUUl jj> <L>\ ^l caULwJJ J >\ jJiUl ^UaJi Л ^Lrjj <jSUUl <L>\ 
^jlII SJl jL->xjNI о I <_£ jjj . J>~^AJl JjcdJl ^у> 4j j->*J L tjj> U LjjU I o-L* ^jj ^o 

(JL*.*.L 4_5j jJflJ U-£sLU5"l IwbJbxj jjb dflN 'loJL>- j/ I (J l>«jO (j ^-w*» I ^JJ^j J*j АД4>- 

jl ^ Uail I ^jA L» ^L^U» (jlj J-^>L>- Jws-sA>o j-A ^ j-pj-Ul j>xjJl ^ljJl» IJLa (jl 

o j^k*js) I UjlP V I 4 JUU I ^уа UaiaLo 0 J I UJLp V I j\ JoZ .^ I ^o 

.(pJ^Lo ^j *ja л. П jJj>** jLJl J x fl J I (_^1| ^wfl>xj (j I 

C 4jJj^ U»U ^ууў dj} JJ> JAj^j?' Ua^ g\ZZ~>\ U>X>J blj 

(J ^Liu*» I < 1 ^JL« ^Jl u>-jJj^lu*o^/ I 0 jU J I j I JLp I (j jj li U-5U-o Ll*>-j I Ji <j j5U*«3 

^L>xj ( — .** < <UA ^~U I ^UlU U Jy^J »(4JL>*j <uUaJwO U L-swO ^Jl (_$l) ^jj Lp jw? j^* 

^о jiU I UjJLU I (— > Lw**>- tjj> "V j? L>x_o ) 4-JUU I tjj) l flUaxl I aj jl>xJ I < u U I Я p j-j? jpo 

(Sjjj^ jU- ^jjLUUI oUUUI ^Лр jUaU'y I 015" jlj <uV .(U^>Ul oUUUL! 


U! U fr Ui! j^rd L« oU (5^1 <f>- * с )^-~ л J^-Ij Lf, ^U-uJl UUL -Uj jJj («^ljwJl 

<JLj L j ^JJl 1 Uj N lu.> - tAJ (^-LiJl 4 j ^JLp 4.U-J I) <J-U«Jl 4 j»1_JlaJ 1 4j j ,la ' . I I JjlOj jA 4j-UUJ1 4j jJa.‘..l I 
Роррег, The Postscript to the Logic of Scietuific Discovery; : ja *JjJUJl J-aiil 

4_Uj>JI *l>- Lo £-» JUjI ^Js js\ j*J . (Borel) JejjJ «UalliJl oIjlpSM» уь y>Sf! £*b сй L 

f^S N lJ_ft ® • * >^— U*L^jl ё-> U liLL^J I aJL>- { J « L* JL>- j I j» 4-J LJ I 

. (_5 1 e ўт 11 .Jla ^i> Lo. 

. V L£)I IJu y. 61 Jii\ (47) 
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о U UuJJ yc ^ I U jLU I L-j>J <jj Uio Lj oU bi» * !_ьЬлл 1 ^ jl>bU I 

^ ^ 

. aULjjj U^ V l_j j Lij> 4—^** 15 j-U^ q1L~j O I <— 'jjxj ^il 1 oj U U-U 1 c 4 - 0 ^>xU I 

•* ** 

. 4j»JL>iJI <U- : a) I &£*£*£> jA ^jA ^Jb*tUl »64 

y*jl' Ь>; J a_,uVl UlSLi)ll j- 

•* 

jNl j^- oNUi^Ml tLJ LoUI J йл^Л j\ji\ ^ 

^ 1 _^*^*~ |,у ' '~*'S 1 jJljU-1 4U ^-J N Li-bjjJ ^j S-bUj 4 _LLj ^j_^ 

j,_„ Ualj U 5 ,(jjj>-tJl ^JjoaJ 1 j*') 4 ULUU 1 4j j->U 1 ^j^ -Дув ti Oj jjC 4 _i 4 J Ltl^ N Ь 

. jjj i j-U 1 p ULi ^j-LP jjL o I ^^kOj 1 

Ll>ol j c UaUuJI ol^JljUi oii oLjUuJl J lUU U>xj L^sa>- jlU 

P P ** i? 

Ll*wj3j I j*>*j ~Ц> J* Cj^^J I Ь° 1 .4.jJ^*J I I ^4 Ljw^-s^ 1 I J>A 

Ui l-U • I j-^> ^ L 4 JjljlU j-s42j>U i l-U ^5 Яр j-s^> jUi oJL& 
L$lP ^JUxlUl jJ I jUJ 4 j JL>eJ I 4_o^jjJ L 4-L^lJ I 4^U> jJ I ^JjJL» ^lj-» ^ J ^ д ^ jJU»,»* 

, ( 28 ) 4. : ^o>^l!l J*>- ^Jl oUUUl J5 ^JLp pLuU o j^ jUajj 

4 UL 1 U j*UI jj 4 Ja A) ^ j-g-flj> j -л J> j^UJ I o_LgJ 4-кЗ jls-vU I jj I jll i ^-JbLle о>- 1 oi 
^ jJL>- oJ> j li! 4 JL 10 p5l y Lki LUJ vv U UJ j^p J jU) .LUl ol y \ jUi 
IjijUo w UUJi о-Ьь j L^uU J y*Jl jjUij N - 1$и» Lo Jb- ^l JUo _ 4 JL 1 UI 

0 UU 0 JI ^yS ^_Lp j_Ja_j ^ j_J_J i I Jla j .( Lfl_^wssyo ^ia_x_yo j JLj jj Lo jjii I ^jLstf 

J5U oLi oLjUUi Jl L>J lil U^ .jlUJ ^! oj^ UaUo> 4JI U^-^Jl 
Juy N UJI ol j-il jUU t JiVl Jlp ^51 y UaU lfs> luj UJ oljJij: JLi» 
^^Jlp ! jl>- ^jl jUi UUoJi Ij 5Laj c Uui ^Jjl ^j-p N j t |jbl jl> 1 jJ I j^p 

^JlP ^*51 j-> 4_1з_д_) o^JL>*-Jlj 4-s^JJJo jLll 4 U LlU I oJLgJ 0 j-^L ol Ll ^jJu “t^U JL>-J 

. (48) S^Jjl (Weierstrass) ^l j}^ j j^j ' >y Jj>^l 

a ijb- jt. li. iL 4 aU tiU^Jjj 4 UL 1 U ^51 ^-> 4_Ud ^S I j 1 -'*- 1 

JL>- 1 j ^к..*) j jj I jj OC 4 U LlU ol5 Ll ! J Jib I ».<д ) Ow>j t OC U LksJ j I ji l jj 
j^j J lil r^JJl Jlpj ^LiijJl ^jJu J y \ jiU LoJ! UJI <Li N 


( w - Ls x U slUoj fjS I jj Оа_л_| J^j>- j t <a_JLp oLa I Lo_j ^oHJl ^Ua д o 1 1 ^j3 L_ ( 28) 

^jj ^jb* L^J I ^уЗ 4__^>j ^jt_0 1 4jb jJsl * '1 ^jOaj L» jllp ajjOJI ^jJlp ^_д_< аД5 Ij_a j5L! j ,v_jjLiJL Jl—j. 1 I 

. V L5UI ULa jj» ^iUl J>LUJI 57 S^UI t (*l 1) 

• jL»J>-*)/l Aj J^U (jS/l j_a-*L—j ^J jaxJl ^ljJl 1 -La ol <__) j*S I (48) 
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[142] 


yi\ jjJU ijju- A^J oj i3LwA 

(49 > , 

-Ь“' J 


_j JuL 0 1 (1) 1 I Us^ I j& I (^_Ji>oJ I ^1а_*л> ^J 1 ^j l^jJ I Д 10 Lwww>» Lj 

4_jJL>JI UULll ^ p jl LjJii L5 U.5 aJ^ja-w-jJl у\у$\ p д\ (Lj>^i) 

oLL^JL -LiJI (50 ) oLL>Lo>-^M JL>-! LoSLw, .^lyJJ 

4jJb>Jl | »-«j3 J I LlLx 3 Li_S Lo L>j o j juUJ I 4._1а_о.> ^JI <jj I ^jI^xJI aJL^jlwo'VL 

yl^lJl ^ Л .OljJljjJJ 

.J_vjb ^ I j j jl» 4-л>“ j^JI bJ 1 LJ LljL I 

^ aH'ip) у> J\ j~Ju JjUJ Lxj^ JLibi^U UbU LUww^ v-JUt JkJ 

U UjL>- LwA j j*-> J-**-* LoJJwP^ 4 Ou^jj jj\ y^S U_»l^ ^jlyJU 4 j_L>- 4_<*_^л5^ 

м 

o«_L^^ l^ 1 Lw v^ ^ . ^ алмА J I I— LA l_>. 

jj I ^jJ I J I Ls^ I ^JL3 I J JLAj Lo JLLrJ 4 4_» JL>- I bJ.w - 1 4 .Jfl «j ^J I (LLJ I jj l^jJ I J I 
'P <хН'ф) <Sj=^ I U~3 Jj>*j jl jSUjJI p (jSjLwj а Н’ф) ^ja^jJl 

^JLvJ ^J lilj .4 jJl>JI 4^-UJl Lp yj у* JUvLvwj LJU ci]Ji <!L>bu->L LJL/ lilj 

^ia ._vj j) I j_> A^b^jiS j *~* J I J-*^ 3 j-aJ ! l) L oJL>~ I ^ j ^ Д 4 ^тм/3..л>? 4 j Jl>- *У L 

^ U 4-J LllJ Oj^U jl il «(^JO^I ^Uj LvJujLp vU I J^Jljl 0 

J ^4j jj>U I 4tf 1 la^ 4-sIa .jj ol jjl jj o JLP JL>-Ij jl ^Sj *-Uj jiaJ! jjU*.» 

•* 

(1)1 N 4j I ^jL» LJI S^ 4j JL> 1 oVL<OL>I ' Lw>eJ I ^lp Oj^LLa-o 

UU 'У! oJL>-l jJl L^-^JI ^UlJI ^Ju J> oJL>-l jJl UjUJl ^Ju JjUj 

. JaJb o JL> I j j p o_X>-lj JLo>-l 


Lll» Uj (5 1 ^ yj jJl 


4_*^- jA 4_J Ll» Jl>- I j ^La *mj jj\j> jA I Jj^-j ij l>- 4 j I ^Др- ij g ...j uU ^J I (49 > 

** ** * + ) _ 

. *AJao» 4_JxojJl ol jj !^<J i < ^ й5 ^i A^ i k wwoS 

lA* ^L j-! 1 — !' Lr- 1 -LjJ_>vj jtS 1 jj>*-> Jj' 1 e-UsJLi'Vl ^j ^ д a ^_w_— o-i SoLpI k __— >«j ( 50) 

jvij jLel^Jl ^ LUi jObJl ^jU-pl jwpliJl jJajl ^4_<зЬ>Л (w-j^-JJI <CJbj-_« ‘jLb^Jl 
.soliSJl Ula j, *^aUl >JuJl J Si i JL**Nl o-L* * .O.L5JI Ula ^ 5 1 5^31 t ( U) 

.^LSJI Uu ^ 5 9 5>J1 jk I ( 51) 

L l -jbi IJLp U) a . g 1 1 <__> j a .. a 1 I 4jjJa>J I 4 j ^ la ‘. 1 1 JjSL L) 1 >■ >*-» <L^/ tsiiJo l__lSUj (52) 

p Ja^Mj Jj\jj <X LJUUJ Jl LwU> li| 1 4 ; ]д.о jjl oly I jj I J e jJ-L_ 4 jdJJ ЯЬ^ ( 4 jLL>- 'il I 

La jJ I jj JL>«J JL jj U jJLL» aJu ji> 4_фШа LU ^Lp ( 4j JL*J I ljl_)_» ^JUi _1>JI JlS Ll) \ajJ (JJ jl>*-> L^j 
J_*_aJ1 jA I p La O I o_La ^JLp ^LjL—jjhJI jUwl uLJU Lo j-i3 jJ-fi jljiiw p 

. Qt jA I j.__J I «• Lio I j jj \jj jJb 0 1 J tjx^tji I jj I jJ I I Jla o I t< L*j ®LU" I 

.(C) ЯШ1 ssoLSLl Ijla ^ ^i ^i j>JuJl J *> I (53) 
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^Jb-l JLj>I ^ < — e_> j-*-> ^JLp ^w-U*jU1 ^Jl^-wwJI 4jI 'У! 

(4_oJ52l ^JSLio j) 4 jJL>- V I ч. Л1а» Jj^JJb I Aj JbJl ‘U*_JjJ I 4_P yj? yA 

I-L^Aj .^la **»jJ I jj I jjiJ fjy>~ *AJ I ^JocaJ I Aj j>- Lj«.LlaJ JLs (j (j I JLxj 0 j*>~ I S ^Ja>t5 
^jp y*P j-oJ I (J UjLa *- j Ji\ j^L*Jl ^jliaJl <JJj li <JJ) U Lj J -oJJ iJ-L*-<kJl LuJjjIaj JL>- Lj 

: 4JUI Sjj^l 

cjIjjIjj o-Lp jl «l>“ I j ^b^Mj jj I jj LgJ L) 15 a\^j) cc 4j j LljoJ LljJ ^j^-J 

jol^jJlJ p (j->-jLJl ^JbA-ijJl ^jA j>- IaJj-3 _L>- 1^^ Л>- 1^ Ja. .„jj jj l^-i (4— Ja — *>j 

4ol p j S'j ^jIj-JLp ^jLL oli L^jl CC 4-J Ljl^J I jS' <JjJa j ,[^L>-jLJ ^Ja— jjJI 

.iUVl JU^I 

^Ji (66 5 jJLUl) ^L^JI iJUb ^ _ллл— й_) wb-wi— -oJ I jj_d 4 JL0J J 

C2 9) 

• oz? 


j>- ^ l a «л » j I jj ^5 1 j-Lp ^Ua oli <jj LLos JiJ ! ^ liaXj^/ 1 ^ JLP <- Л 1а7 ( 1 ) 

• P j-n 4 * j^J I LgJUi>-l jA (jj>-jLJi A*a)1 

t* ^ 

V4v<Jl iJbJl ^jJb J SJb-l ^JI i«bUJl ^Л, Jjli :Ljb-Vl v-JJa: (2) 

,p JaAd -L>~ljj -L>“ I j (jUl>-l ^j|^JL*Jl ^UaJi oL 0 JL>- 1 jJ I 

.oJL»JL>Jl 4-o L Pj-o? j-J I 4_JajJ I (jUol Laj L*o oULtoi ^JUI ^Jjj<>J I IjJ j 'y /э » 

U- l >- 1 LgJ (jl jj I j^JJ 4 j wL>~ <U_-3 ^ 1 lLLUo <JJ> U Ljjo p-Lioi jj^<woJl jA Aj 4 )}. 

^*^j1 o-Lj-L>xJ I Lj Ip j-o> J-Jl 4-JaJi (j I d-^Li L» iJjAj . JaA3 I JL>- 1 jj i-L>-ij 
^yip 4 -q-jJ-aJ 1 4-JajJ I Lj^-s^j L* Ll Loijl ol^o L» ULA j t 4 -ooJLaJI jj» jja V I 4j3-JL>- 

: JLJI JSLjJI 

«• ^ 

.оЧр! U5 ^Uko'yi ^JLp <„JlJaj (1) 

.o!Ap! U5 : 4_-jjb-Sf I uJJa;(2) 


Jrr^-L-ll 5 7 0 ytij! t (* I 1 ) j ^jLeL^Jl Laj ^ jajl j-J! j^ -ч. (*2 9 ) 

J-Lj jlj <uJ_p j^ L» ^Lp (1 ) Ua , z ^_ ) 1 j L j.. llatoi 1 jj J _a j_jj k—»L5jl Ula j* ^.oL-Jlj ^l ^jl 

:JLJI oJkuJL (2) ^JLkuJl 

j->" I (j-*j t -п L* £^_-i»t_ij <jIjlJI JL-a 4 _J Ljj^J I - — < 3 -> jl >- - ^- ■ i^aLjJI ^ - 1 L~ ( 2) 


> L* j - -д * I I jJLp 


U» oli «Jb. jjSJ- oi <_»- ■■tSjJ oUiSJ jl <iSU_JI n iUp\l ^si 
.(b) iUiJI t V bSJl IJu. wl Jl J>JJI j&l (54) 
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•* 


3 0 JL>“ I jJl J->* I jJ* J->-jj 'У I 4jJ_>eJl Д-о-Л 

. P LgJ Lq_X>- I I J«P Lo J у I jj I I j JL r . 1 I *j l 

и ** И 

i i--!i -лм »_ sii . .1 _ \<r ^ \c i и • :• * 


[143] 4 j JlJ-AxJ I <Л> L*J>- <^>L**>- J^sA J5 Lg_*_oj ^JJjj^%j 4_LA j^a (jLcJ_U Lj5L*-> 

jj 5 Lo-j I LL^JLo J_>- ^Jj LJLs^» j Ji j j^j l-Lg_>j . 4 j>- jjioJ I Lj Lp j-s^ j_U I A-oJaJ I jA 
4 -P j-vi Jje ^^Jj 4 _>* L>- J) J J ^j-o jJ I jjj I 4 j jJij j LL>j S j-~ 5 D I J I J_P V I l)jj li ^LjJJj I 

^ r ^L^^Ij61 e^l^ (l)ik^\Jti :JJLJj JlAiUI j .^1Ц11 

i •* ^ 

^iJl ^™JllJl Lojjj li-A c _ГУУ*-> Lj-)> ^jJJjJj-u 4-LA^je 

«* « t. «. 

сУ *Jhl« 4 ьУЧг* - • U<ijl jjJ ,Jy> LgJ »L_kpl 

iliSJlV Lj iL^kJl oLJbiJl j» «Up-LJI iJUJl jl» t^'l^dJi-Jb-LJ jji 
aJLp yj*> L— S' ) iZj LJ Ln<»J I o JLa ^gS Лут—> j I L»-Jp ju *)/ . p j^-p o^— a__? -j j UL.-> 
^kUL. (^l ^iU i-Jj- i*J L«J jj \j ^lyjJl ^UaJl oli oLJLuJl j JUJl 

. p ^jP * LJj Lo Jji j o jjL Ju>«j ULo I 4 JLP LjJo U J-Lsj I g * У*1 Ju jj Lk— %%s>* aJL jU 
<Jlxi<JI ^j-o I Jl> <Jb jUl *!j>-Nl jjl jj jl <w-->x-> 4 j^( Ls-%*J oj^lj ^UlJLJl oJLa j£ij 
U5 j .ц_ ^jLlio £jLL li 15 jJl-- (U^LJl L^JLpI j I) L^_J ^-LLLJI J 5 jJLUj ^Jl 

^jA 4 < J) J J I /j-» j _*_*5 3 JL— Л_* 4 J j-L> I * I j->- V I oJlA j j_^_j j I < »>-) <JJ> L» L~u>cJ I jj-^J 

. ( * 30) Ц« ^liS jJl iipbJl U.UJI 


Jbt>U> kUi_U : (56) yk^lJ^asju> JsJ jL-_UcJjl jl Ь> 

((Ц5 jJL- ^UaJl f Лр» j^oj 4_)J jjJl LulJb- VL j^jjjl aJLwJ ^j-o CuM L-»J>- N I uL> 
L (< — »_> j I) lilj^j 4_1а_) : ^s>x_s^ -U Ljjl^ I [^jJj V I 4_La jJJ LijLLo jJLj ^JlJI] 
j_>- 1 j ^^k^j^ly ^l ^iiNl ^jiJl^-p (‘JLp» 

tJ o:, ->>J-:J ^jlLuJlj ijjSL Jl ol^JljJl j*J jrr! jr° 4 -kii J^-Ijj 

JjI jUJ ^w-J 4 j I ^jl] .Jj I j—J I < — <JJ> L LaIj N I 

-LL^lU jU LJLU5 j . J^L> j_a LLj o^~5Jl ,э1лр V l j^Jli jl ^^Lp jLA^I 

^j-o 4 -JLj jJaJ I * I j_>- 'bf I O J-JL) I jj-o Lo ^j-J 4 ^ liaJLi N I ^j-o Lo £j-> 3j->- j L^-el 

jl J5J ^j5Uj» lL> LJLjuJI ^jlp ja U_a -LLjjlU J ^il 4 LJLjuJI 


L$a>jaj '- ■ _> _) j*->Us o>U ojljLn. jp-l (H j_^JI) y jtj ^ ■ >э >L-i (55) 

. *_^Jl _^>l_jJl j^il jSl I j»ji H 0 1 UOj»- I (-LJkjJI 

* • I. ■ - jL' I ol^l^iJ I ^^1 _>Jl ol ь£у~* j . a'.l l L. ijl ^jl Jl jl 'j/ ( 30) 

Ijla «j^JI J>_UJI ,yj 57 5>i)l t(*l 1) JL. 4 JI ^ ;LL»Jl ii^Ul UiL U lij Li_LI ^ 

.v_>usai 

.^1^)111.^49 S^iiJI >il (56) 
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1*5 Lllo l—!L U-s* I j JL> L*_3 * L*_5 V I 5 -> j_>5 L) \j lL L— >- 1 


^}[ aJI ^JU Lg3L J 4 JI L5 . U5 l>t->xs^ L*j|j LL>-I ^pjl» 

4JLA j-y°J *L> js>~ — n J I ^ J-$ Aa L ^SLijiU - jl 

J ^ i ^ ^ ^ •» ^ ** " •* J 

^ЛР Jjo jUi jUa: ULli : olklw^l oJl^J i>UiJI olijLUl J yj X JLl 

^lp ^ Uio I ^ JLP ji ^j5-> LoJUP ( W A5 ^*_*J I ^ JlP й ^o 43 jjud I W ) j-jJ I 4_Jb U 

4»1_*з LjJLp 4___*>«-> L»j 4_1_жз Lj5U_> L» I-Laj (kj>-*!)L!! JjuiJl ^у* Lj y>~^ jJl jJ <ь>> > 

. »jj> LL LjjJoj *5 I оЛа 4>«_s^ vjj> Lo I JL> -> L»jup 


LJl5ii}M Jlc- ^SOJl J iftjLJl oL>Jl JJJ L> LJ 




1_Л1 


^Ja.Js*.,> U Lgj5U J ^JJ j_> ^—> 4 a w > ^LjJJwo I 1_д>- U> I UJ I 4_> ^JslJ 1 ^JaJ 

: o j~£}\ jlJLP V I 0_^->li *L La j~*»Jb j I >1 (0^JaJ*5 La^-_s**jJj li^Ual 

oJLj U I I I 4j ^Jaj ^ L>_1>- 1 Oj I^O-J ^j l-s^a >• ^/ I ^ l>ijJ I u_J La>> I ^ >Lj 

^фЗ l_Uj Aj-LpxJ I 4_^_oflJ I 4_P^_s^ ^JssJbSj 0 ^SJ I 3 1 JLp V I ^ UaJ_> I ^j>- jj ^ J U О I 

L> J5 j S^JwaJl ^IjlpVi J aui ^ S^5Jl ^IjipS/I J OjUI iUI N 

f* и 

(4j-A>«J I 4_*_sjU I ip j-s4> j-« ) 0 I 3 I JLP V I jJ <ZJ jU I ^jA la. ... > 0 1 J-& 4J_*-4j L) I ^jj^*-> 

tsO jU I ^o Ls^ L>- ^V^st (^Uio'V I ^JLp Яр j_s4> j^o) 0 I 3lJLP V I J 4J_J_J L Ua_J jA 

. ( * 3 1 \*J~& Jl ^IJLpS/ I J jllij JJ оь^.) s^Ul ^IjlpS/ I J 

** «• 

Xfr j ^ ja jl J jiJL o» N Uo>- 'V I l^L«> I J Lstpxj >j>~ oS/l JL» jj j 


Feigl, «Wahrscheinlichkeit und Erfahrung,» p. 254: : >jl (57) 

j_*i Яз_ь U_$JUL>«J Ujj_p j. . а» Ljj» ,3»! o^-_>Jl j'l-U'Vl L)jJli > ^a.yJ I JjU-» 

tiUi £-Aj jl (£ j> 1 4 -£ г Г j-*J -® 'j* oJjJj>x_U *>Lli £i 'jy <>J ^гН J-* L)j5J jl . . .U-Pxj <C£>- 

jAj I jjl Jj^j ^Лр 4o>-0jj>_j oUjj *-lJL}| Lbj jlJ) . м j jJL>- jj5J ^Jj L j° jj l jJj 

. о L5J I l_U ^IjJ I 
.ojLSUI l_u y 62 5>iJl >JI (58) 

L_p j-^ > J_* o _ Д-д j oOJLs»«-« 4 -j-L-U. i.i 4_> ^ la > UjJjL-e ^xla_ij_Ul IJLA U° JlL j-> ( 3 1 ) 

Роррег, The Postscript to \ ja *OJlill J-aaJI > J^-jJ I IJla 4j>J < д.,д! .«iwoLoVl UJLSLi^M» 
/А^ Logic of Scientific Discovery. 

Uol» L- J! ji>L La j£y> jl -ь> .soLUUl IJla 5 1 5 >ill с(1 4) >j >JI (59) 

J L»JJ>- *У I O jA-j Uoj I 4 5 0 o jJLa ) l jA~\ j)a j I 4 4-X) j N I jm'j^a j jj Ja LiL jj» UaJ L>*_- LaJ ja IJ-L>*j l 

1 « ■■ > Uajl (*^л_«»>-^ yfz* Uji Lfr «■».«_■> ^>1) ]q as ^ViaJ\ LO\i OjL-J\jjLsJ\ £\)> _JL> 

*У J .LO*U LaO> 4 '] \ s-> L»> oV o ^ A ОЛрчи Lo_LLP OO^j jjJLi jm J*A j j3 ^n-JLij («U-Lxo) ^ \JaLj \ ^JsP ‘LP j-QJ j j »j 
4j_L>-^y I t_.i,Ja~ i LaUJLJ—I >1 j ^pLla jjO La ^..-Lr j ^U I 4j JL>*J I <U»— dJl А£? j*£> ja jA *Vl 4J_P J ^JjSj 
. ( ^j I jJi jjj>UL«J I ) 4_>0 j-w O U LjJo c- UjL n, ,..j J-^Ujj La U_Lp ^yU I ^ I laT i I ^ JLP 4 уР jLcj U-J j 

. t_->liSUl I Jla ^jjo 5 8 5 >dJl 4 (3 1 ) |*Jj >_aLgJl _>»l .aSLoI S oLlI jlp N 1л>- L_n-j> j jl5 IJl^j j j5jj 


[ 144 ] 
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[145] 


JJJ>\ ^^3 jifljJl ^Jl <0^*Jlj C C-# N Lo-l>- I <__•> Us>- ^pw-s* Ij ^З 4-vOjli Aj JL>tJ \ 4_owwJi 

.A^ull aJ^JLo j^A>Jl ^JU j Яз yc<Jl 4 j^U ^ lS 

«* «* 

ajJi aso _ 65 


• ♦ 


C La j Ll>cj I 4_о Lp^-*^ J-U I U_£» j J Lo-l>- 'У I * j g ' a 'y j LdJ j*j jj^J U -ф-л 

aJl> li j*& (JL<JL>-Nl 0> li J \я'л д L)^ AjkJajJl jj j»j 4Us*a (jUUl ^Jaso^.) Uo^ Ui 

^jjaSLu N JLo>NI L Lsiij l$I ^yU N JUjl>-N I oLi yii ^ jlJjUU 

*•_ ****** __ 

eJ_A 4 _s^JLLa 4.P j-o-Sj^-a (jJ 4 1д._*< I j_> Lg si 4-> y^_^_> Nj 4 j_LP L5 4_wUl 3 ^l l . Jau Д 
.^U?j*)M jy 4«^JJ_o aJUlo ^l 4Ja__J jj ^LJL J ^уал^ £j> l g .,j^ 4A3 1 jloJl LUaJl 

jjwJLe *}UJJ £_j j jjJ l ^ j UwJ Li j JL 9 Uj I j -4- J j СС 4_> j Uz_» UjJJ y_^jJ 

.Lj^! oji y. J& sr 3 ’ <J» 1 ^^ 1 ^ 1 a*S^J *Н(1) = а Н(0)= -j- 

4j I *)l I .4 LP ^l>tLLsvj UU-P И-СЗ® J-3 LjjJjflj (1)1 Ul 4 _s3 ULw» N U_o-3 

I^j_p \| J_s4?jj N U>V c ^yJaJ_<J I ^l*_<JL J-sIjjj Ua UoJuJI j^^_o_> N 
J Ujj>- j\J o j_sJj I л_> L>x>“ j U I (jl J jAj jj j*j 4i_ws^a (1) V j c cjj U« I jA L$:: a 
,j.a*j3 1 1 ^£j Ls-sj *)I L$_j I J bjj U j J l9 4jj_w*-U I j_>- SjujliJI oU jJl ^з 
Lgjl ,JL>- L Ljj-Uj ^yajUj N ej^LJI с_> L>*->- j LJ I dJ_a ^jij JLi UL3 JJj 

fiJ Lj J_A jJ wUj I li_A jA li jAJaj I 4_i_*3 LwJlp U ^J«Sj C 4 _ж_3 jJJ> ^j_sSUJ I ^JlP 

ojjjJl J U_«j_wj L JUl>-^\J jj jUJ I JLJs4> y j/ 1 lUo I jJU j .ojU» jJ l ^_lp 

jlj 4 jV CbjL -л^Л U £-k_U Jj>l J_» oUcJ^jUJl £j-9jJ 4 jj_s^>c_jJI 

4>c_wJ li J jh li J jJa I ^bU ^Lp ^LJ<>j 4 j jJ I JJj L>cj>-j LJ I b_JUaj>- 

^jlp oLy 4ijUJl U>t>“ aJLp ^ ^ 'j 4j^i oU>jl" 4_i ^JL o j__p J ук I 

4 .Руо^е-в I C Л>с_л (JwLu? UJJ cU 1л>- 1 4 J LwJo ^ I Jbj“ у 'У 4j I I . tb_* Uo jJ | 
.JUl^^I *-Jj 'У ji_o JLb b L$:ks* I jj ^JaX-so H LoJlP 4 j_Lp U I LUajJl j* 

4j JLs 4L3 UUN cUlwL>l 4 JU. 0 J Nl 4JU>^ 1 olyJLiJl UajUo jjSUj N J 
38 з jIIl } I ^ oL-UlpI ^JJI J yJl LuSU-. Ul^Jj .U SjlpU ji j oiy^ 

:>иЛМ Ua Ljo.N jIL' N jLoowNl oU<i J jl (43 oJLAJl ^ UJlSj) 
UJl>-)) LgJ jl ®U 4 aLL jhsP)) Lg_>l JjaJL UjwwQw) ^sUjj UUJJj (^jJlp oUjoN) 

* ^ <_gj ^?*J I (^JhsX-J 1 <>■ 


15 !tw_»U5Jl Ijla j» 35 0 jjLeJl ( K^yla i-o-ll j» U-^Jj (60) 

♦♦ 

. iJ\SSLo O- 1 ^ул ^y^\>- л>. ‘ jJ*XAj 
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UJUo-'yi jUbJ p-LjUJl ^JU I ^5Jl ^liiJ I ^UoJl oJL 

oli jiaO ^З iS ji JU I I JJ I j-wwJtJl JLo 03 j U-S" _ I IjlA JLsJ» UU»I jS'i I 

U_U> I yis'y I iJLo-N I ol^jJLoJl jl aJ jJLi 'У j .Jol>- J.w? jUo-'yi 

^ ol jUwJl j*Ji ^jJl o'y L>Jl jj£ ^ ^^JbJl j*l ^^LaJLU 

t-JUi J^,j .(«,^-ooJl» ^lkJl oli) U5L>JI oU >JI ^ U^J> 

oJU lil ji L^J cii> JLi JLo^Iw y oJU lil Lo jyL oi oL^Sfl 
o I I j j . o I ^jJ J L j l «oJLjLo LJUp Oj IS' bl» t o> I joJ I lo 'V a>J L^» 

1 JL>~ J Lo>- I AAJCsi O» I j j ^I-P L^.-g i j LoJUP I jUj «^JU-aJ I JLJsfllS I » I jLb 

S 1^и> «J Lo>-'y I ^jlp» Ijlj I ^jJL>Jl jj s* ^j ^ j^" l£ U j—^Jo «apjO-o» Lg-> L 


ooLlU LLU j-si- tdJLi o jJbj tLJUo-'y I oli jJaoJl ol U_>j 

L j-ss*sAj Pj__pj> ^JLxJI ^JU-*Jl (J^sJalJLS L^oLli ol LsAj I Ui-i» ^jo U 3 t^aiaU>Jl 

«• «* «• 

o* LW)I' Jj L>Os%si UJJi £-*j *o j tf > (^J-s^ LiJl - 0 >«J I j L -л-л) ^>- jJ j-O—j^/ I 

f сг 1 ' jbobU ^ jJLJi J^JaiSL 5 ^J-Lo __ «aoJI aJISUu» _ cL^JI ^jUl Jlj 11 

oli jJaoJ ^yllauJl LSLJI LsL>«J LIjlJI LsLp l*>j IJJj .^ssvjLJI I Jla LgJLp 
^д>и> I g ч 0 1—3 jJalU I oJLgJ oaJalU I O» li jUJ I j LlP Ь I jj й>“ I J Ul>- 'У l 

/* 32) iapliJl LUOlL UikJl l^-li*)U ^aj-a ^ Jl ^j J^j 


JLi^l ol5>U ^akuJl J5LJI _ 66 

«» 

Jl>Jl ^LcJaj Lgo (jjboJl jSU_> Ь U 5 aJ Ui>- Ь I oU-> jiill >U j^SUj M 

^JLp ^JL U_^-o ! A-U 5 1 j^b I oUjjiiJl ^JLp j-JarJ <_yJl oUs*i Ь l oJ uU^j 


SyiiJl ^ ^LLi JSO - JUi^NI oU ў ЯО^ V JU ^UJI jl jOipI (*32) 

^Ul j 15 Juoi) (^U O* U**® USLw» I Us» з -LSj 1 1 j jl5_ (_-j li5sl I I Jla jA 6 7 

ф 

sU» (j j 1з *. • jli 4 _j L Аф>- S* 3 t JLJjjJ I 4-.J_> L> jA 4 Ju 4_л Lp 0jju2-i 1 4-.J_> Li ^->ч_) ^ ^ л L-aJLA I j^j g 

j53 j .(aoJi oyuJi о_г~“ ^ ‘ LK «jjycJi iLii» jl ji>»Ji iLu jui^'yi 

^LI tUL5 ^OjJl t^USJl IJLa jA 57 SyLiJl t(*l 1) ^ij j^Ljl «cl^iSI ^JJl 
С Ч^>1 1 Jl» oLly Jl 4iU>Li .s_-»Li5Jl IJLa ^ 64 S>il! t (*29) ^ij jL-U' UjI 

; jOJJ Jbli 4 JU >*Vl o Uj? jiJ I jjosj 1 4 JLU) I 68 S j-idJ I 4j>- ^iiU l sll 1~5 t o— >■ ^ • д S-Lp Li J j_j ^JI 

o U UlU I ^-д| 1 ^>» s-j jiij 4 — j j>«jJ I sib U UlU I j I Uj . U U I il^- U I ] 4 -j lJ I SJl^Lu * J j>«jlj I jl5Ja j 

* . 

V J j_ 0 _U I j £- 1 - д jiU I j_A U J *V jUL« 0 j- b L.*_j j I ^j^U_j (jJ JJ I t— -J jJtJ I j_A Uj ^ I j_ . 1 - 41 - 1 1 UaJ I sLj lo 

4— xU<S/l j5 U u J I jl>- I j_A (_ sj^iJI sL-> U-jb JbJj>«_) j I j LO» o L>-jb (_j jU I jl ja ULJo J& s-j »Ij>JI 
jj j5Ju ^w 5 U- j s-j li5J I Ijla jA ^ss-LJI j>JLJI Uajl jU I .jjj,Ul ajjU ^i j U Ui>- j I sIjU^LjJI 

.474 ^ 1975 f UJ iiONlj iJLJl 
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l/ <->1 ^Лэ L^jIjI^o o-*JL <0 ! л>- V I 

. -1- уь з jiJl oJai 

Lj LUmJ 1 ^a ^ajLj aJL>- ^з o li yb \ л j Lx-lSL<>-) V I_l^_aj 

^ j ^ I • • •• ^ I ^ Ja i- л*и 'b/ USU j ^ cS bU 4 _*_j Ij A^t-jLiS" 1 -<>-а1д>-1 j j I 4j_lp LflJ I 

JU>U jl ^l Ik^Jl ^ AJI VI .Uiko U*>U jl L^kj J j5U V 4JI ciUi Jjo 
Uj Uaj jJ I jj ^o J> Ls4? j I 4-J LLo j_> UaJL) j I j-SU-> _ 4 - Jk-l-oJ I Cj Li jLJ I o-LA 

[ 147 ] .«^juliJl» jkuJl ^_£> <6l) «oVLu>l jk-o» ^l rbo _ UhL; 

Jl jLL?! LoLLj cj L i 'jLL I o J_A JJUj jl j~L-_> ^J-p J^ 

. ( ^L^iiLJlj И,.,и-.М15’ 4^li*^p_j ^gjulidl 

l$uLli (.JLP J JuUJJ LJlu^Vl oli >uJl ULIi (.-IP ^ 4 . - «.-» . »J jl jSU 

LUaiJ olpUol Lg_~ >Л ^уь c~J L^Jlj wLUJJ 4 JLL 3 oLpLioI LgJ ^ J 4 J I jjjUJ 

j» (» ij Д S'b^Jl oLJUUVl V Ula -SJj .jJUjJI UjU 

( к »o Ip Lii--j I л>- jj> 0 L>J I оЛ->“^ jA>zz } ! LL li «о Lp Lii-4/ 1 4-JUi>-Vl «o li ^kiUJ 

.uJUJl SJL^J ALidl UIS U5 LUiJ oUL I l ^ —Д> jb O j& 0 1 (_- > ^! 

4 . a la ■ » 1 1 ii^Ldl ^Lt t j „a 1 1 c-LiJj Lt .. ..- ,.U.aj L/ ( . 1 LJLSL»^/ I 0 Lxj' 

V ^l jl) JuuiLU iJLLi «ol ^_i»l ^JI ^ Sl i.-L^UJl LUiJl 

.( j&\ J ўй ^l) Udl iLli UU oLbl Jl j! (JJilL 

^aj tiAlidl ^ Oj£s Lj J-xjIj U_a>\/I j~£ jJi ^jJ-c- (I L.I 

LUiJl j aJLu^l oli I j-j oli4-Jl jp ULSOJ y>^1 £\j ^ L-Ll 

4UwoV L-_ 4 - / ? ^J_P “^" l_? oL>«jl Lji-o-U ^ jI>c_> (J U-I^ I i^J j} & ’ «.a J^3 • 4 jJLpUJ| 

(1/* -(^yrj ^L^>- ul jr 4 jr ^ I J -Ч y^j) U“^d UUl3 j_o 

(ji-iJ jl LUUj .1_и y oj^lUl p (0 фрф 1) JLo-Vl UJ Lo 4 jjLo> Jj>-I 

0>ljj>-lj 4_J LoJ I oJLa Jl>-jj J jAo j L JL>-^_> ^LJLO)l ^jJLaJI I JLA ^о 

л>- ^j J jJjJ U ^JooVl Ula ^j_o Як U j JjI ^ 1 Jj>^j o> L p Lljo j ) jbU? j 

.(.^Jl jLls p ^j£> _Lj>xj ^JaLio 


. ( 1 0 ) j (4 ) ^JL»l$Jl ^-uaLP j 'wjbSUl 1-Ьь ja 80 0 jAA Jl Jiil (61) 

Jjli» JJJ> ии^-^М (O'bLjl jl jj/l JjCa\ jli Ua J-i l» £A ^»L jLsul jl (*33) 

I-La £**Ll) 1 j*^*-^ . UL^JL^j jjLvij Lo — i l-L>- 0 .Д.. 4 .Д n Lo jAj ^ojLll ** jl ®Lo^-4j Lu-l_< jLJ 

Popper, The Postscript to the Logic of Scientific Discovery. : j * jjJUl J-jaiJl ULS j i_lLSJI 
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jjJl ^JLp j ^JbUl 1 lU-A j_a ^>- ! S ^-Uw»! (^jIjil^I Ujx_o-> 

«0» 4 uMp z jl>- j «1 » о«^Яр _y л>- jc <l*Sj iJLjuJl jl>- ^ I jl*j Jb-^> : *>Lte 
jl Jls^? jJJ aJu LflJ I Д <b»*>L*Jl y Jl>- X ^>- I j_« Jl>-jjW) ^jJl j -- 0 4 . .J?, дз -^Jl 

4 JL li Lj LsAAJ jJ- LjjS/ _ JUujjJJ 4Ju li cu_sm_J U ^5 JLv^ LoJ L jji_>cJ I 

^l 4_wsi I I ^ jjJl ^А_Р ® <—*« »*o — ^j-4>«-L1J 4 JLL 3 CJww^wL^ — jLUdlJJ 

(jL>«-i>»l LjJL<>-j l^mL4j jjj*jJl o ь jj>- *■ LLl>xJ jlSj LLLU [l 

!л_^_а^ . j>- j ^Ljju*) I ^! (1 ) l>xjjo I LlSL^j ^л_р j I 1 ^l j*-? ^ ^JLp 

. JUjJj-N I olijLul 43 *Яр 4jJLpUJI LLsAaJIj lj ji'JuJl UsiJaJ! ^ jJb 

4j^^>-jJI LLibiJl» 6 ^LpI 5j jS" juJI 4^-s^laJ I 4 JSU 4 J* <У> <_^ 1 bLiiJl 

. .> j>- jj I o LsJ> I jj3 1 j I w 4 » LJ I 

LUlJIj ^-JUca*-*)/! <о U j j-aJ I oli*>UJl oLp! jSU_> 4 JI ^a LIj-p^j 

o L^3 1 j_3 1 L I : ^^J LjJ I *■ й_э j-xU I ^jJ I 4 J j LLlo оз La yj j_*_7 o L$UJ j t 4 j jlp LiJ I 

C—u j3 «w_A3j-<iJl IJLaj . LllU *>lj LL li <. 4-J Lo>- N I O L*u jJLJ I j-u JjO t J j->“ jJ I 
.^ja-jJl oLjal >1 JSLi JU UlUl^Nl oUjjiJl JS CJ15 lil Up Jlj Ji j» 

4UL*-oJ I ( 4 -j ^>« jJl) 4_J UuJ I O I UU—jS (^-^1 jL®l) JU>I ^jjJSu JS 

^ «• *• ^ I 

Lo^ L / 1 v 5 U— >■ oUj-oj - 4 Uu_si> ^J^- 4 j 4 j I (^l (LojJjj) ^jlj_U-p ^j LL ob 

oJla cJLS lil Up- JljJJ ^iLSU LJl j«i iJLi j .[UojiJl L^Ua> j v Lgi :: kJ UL li] 


L#>LLL y tx j 5 j >- 1 ja Jj»-j 0 JiLiJl j» 4 .../a> J£ jl (J ji I jl (JL>il 4 w ..la > Jujl *V ( 34 ) 

4 p^JsmJ jS «x*j® 4 JLe_>»Jl o I L_? .jLl>- j\J 4JL Li jS ^JLJLj jljjLJJ 4JLL5 ^_p ®P jJ *cL LeJ l 

^ ^ f • f 

i<* Juc- Lj N . Lsiu I SJljLo Lsj|j l__> j Ula c jloJjJJ 4 JLI 5 к0 4_«j ё jO Lo ^j L 1 ^tj ju ^jiJ I 

j-P ^U>-jj® 4_«JLS OjS L»>J • • ULS' Ojhj y X ji ^j>- 1 j_o# jSuJl ja 4 J 3 1.,_. i _L.La’ll 4_JLL> 

\jaj ol у j /jSUj 4_JLoL>-*VI jJ aJ- l I 4^j>- j j_oj * ijJX>- 0 j4j ju»-LJl jS_«-o y *^»*_о O j^ j-o toJsO-a 
jjo o JL j у j-Lp ^l 0 _я_> jl 4 — j*j t__jjJ I 0-*_i jl Ijjj vi_>JL>w ol j .|<а « *JJ jS_»_> \_<sS \4->- \jPVjj» 

x j J j>- o y v1jj_l>- o LS_» j__ ) 4j L v-jsJ I L^Jb- lal Lol .jljulJI 4_JLL> ^» jlp j j_*j IJLa I j .siuL_o jl 

.JUiJJ iLli «. . .UlS y JL>-jj x J S j>-l j^» iJLj>Jl j-UP 


s^LSJl Ubh j_- 1 5 S^UiJl c * >1 ^jJD ^^ajJJ jib ^ jJl^JI ^up jJj _uJ 

j>«j ^jp LLiuJl JS" ol jJA-Lo jS-Ltj J?Lkj^/1 ^jJiaj .5 Lijp I ( 4_>- 1 j-^ L J| j._- j ol Oj.5 j— e 

jP jiajJl ^jALj) j5UJl IJla Lpb ^^Jl LLaaJI <_JlpI jl к ...IjlS' C-w>ts) У Jl>jj X J5 J-lt' j-*# 

1 JLuJl J__w i jJLp jaJ .juLJI 4-JLLi jLw JLiJ ^Leo'yi IJla Jajcu-I L \jOSj _lj_DJ iLU jS> (LaLjuo 
C. G. Hempel, «Studies in the Logic of Confirmation,» Mind, vol. 54 (1945), pp. 119 f. 

oli j\ aio» J. W. N. Watkins ,j-uSJl j ^JO LUxlaJl oJl^J 1$JLl>«^ 4JliLi)M J_waiJL ^JLo__- 

Роррег, Ibid. :J(« juj JS 

. jjS^JuJl jJUa<JI : Ци Lj *24 0 JaiJl ^?Lp J5Ll jaii I 
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64 l j.aa}\ ^lUI LwwJlUo l : >U ISLi .з jj >- j oUI _ji! oIp y. Jl 

c.^.l.la.7 0 I j } J_>-^j ^J_SU l. д 1аЛ<а JL>-|j QaON I ^»Лр 4_p O I LjJL>- jJ 

J-SLi ^ ЦЛз Ol oJJi .JSUl IJla JloL ^ t4JLU ,j_o ^SoJI ^^JLp iLjb-Vl 

. ( ® <Aj Иа1л . . . LgJS 11 j I K . . . & JL>- jj N 11 ) *Л£ Ls лз ^^A й . . . 1айЗ JL>- 1 j JL>- И 

** 

.^JI» ^ ajJLpUJI LUwJL ук.. «rJ V Ul =U liSkj 

t 4_J_^J 1 4 „.ya-dJ I c 4 j-L>- V I l,la.l] ^Из 4 -JLp^ . ^ lia.lj I ^»JLp i,.- 1 \л.> jA ^l KJL>- jj 

I L lluoo p Lo L-^3 ol J jAj Lo_llp ^i I j}\ j . Ls JLu? Lo oIpLxU ^ I 

I-La ^j^Jj ( Ui jA jjj) J-Ll^ jA ^J-oLjl ^Jl>ejJ I jj^o-<Jl 03 j>>“ j-° aJJaoJ I 

«• 

p 

4._.да л J I о.Д g 1 0^-^j Ol t JaJj a-L>-l^ <U-J JL>-^_) J jju LoO_Lp 

LUU c^pLkol lil ^l *UpU LUU L^jUjLp lil Nl U5JI 

uJLU ^jlp J>LjjI) oJJJJ c~J 4 J L>J I O I Ljj .5 JS з j>- j ^jJLp oLa^JI ujlpU 

.* ^jLjco ^p AjJb-'Jl Uk oL ( j7 iU juUJI 

«• •* 

UipUJI LUuJl J oUjiJl ^ U;UJ 1 ^%J| jJc: jis ULjJ j 

jA 4j Д>- 'У ! i Llaj y>t~bj loJLLP J l>- L (O L>j jA^} I o-La jj jju 4 JL li O* l>-j3 UU J 

4j 3^>-^ olw? ^i J-SU» ^JLp Lu.L.) jj -л I-La Ljs^^j ai ! LuLp j-& ja 4_<Jaj 

oUjJjJ! L_l>1 j_p ^jUUl ^j-Lp oijJl cJj 4 j_>^j 

^ji-P ( 4 j_L>- V L jJLCo Lo ^з) J>ejj! IJlA ^J_P ^J_M2>bJ 4_J L>JJ>- N I 

.^bNl oN U>N I l_jU> j^p иЬЦ» p ^ 


? 4ULi J I 4IaJs> j ^a Lo ^jSJ j l>- j-U>j LOij li ^j-vJ Ь J>- N I 11а~) oli 4 JLP j 


Jr 4 n ULol J5 J>-1 jjij £ UJ J5 J^i 'у t-b-je U^l J^LlJi Uj jU (62) 

4-- -> - _ 9 J-C- y _i 4 Ja j-O 1 j I jO I 4. <> — 9 -U>»J Jl- . >s_i y > X j y 4_*Jj _L>- X 4_*Jj JL>- JS" J->- i Cj^J t j-i l^—J i 

. £ j> J5I p см 

JA 64 - ty iUl .(*29) JL.L*Jt (> <+2) yim к-у L' 'i> L.UJ wti^JI ( * 35) 

** ^ # 

_lS j> Lo_S" ) 1 ' 4 JL li 4_J LoU>- t L_m? I <JLOul» ^t--..^3-j ^ . . . L_> j~r , ~ i ^ J_La 0 o| • Ll^J l i jla 

.ULl£JI Ula у* 65 3U 1 ^* 32 > (Uj jU' 
_>*j 4 J I jA OXILla L» JS ,(_jLiiO>vL >L> li *0-*NL*u>-Ni J^_ a 4_0ajJi oJla (63) 

f, 

j-*) cJ L_0 1 J._«__- ^ yLp t JJ 4 __a _Ал4 ^J .4_>o^>-^ JSL-> . « /д I i ^ . . .. д > 

t jj> (ji>t4 n J>-l /^e) ji LOJ 1 jr^ U y QtnH(Ap) J oJu>- ^Ji JL»u> *)/ i U-i ( j -Ъч» n jU 

.1 y Lj JiSfl U-J ta n H(Ap) J JUi>Ni OXjO 

JS jj> jSUi ^bSJl IJla jj> 64 5>Ji U*29) pjj JbJLfJI JuUJl J Jjby USj (*36) 

.ij^ML Д-_.л-)1 jj> ^j^-\ •_AW. 
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vJUa; oU fU&Ml (.-U- JJal jp Uu-UJl LUOJI «%Jl -U>J" LJ 

(JLioil j£L*j Ajl p>w> JU SJU>-Ml 0>U jla'. o 1 1 0>li*Ap jjali SjJb-S/l 

I g • * * 4-Р^)1л-в JjJJ-P l— > sJL— j AJ^Jj Aj jJb ^jjuu j-s I g -Л» i J— J) J^*- jJ I Ojl— sJ3 ^jj I 

U-i S-JLoJa-'yi oUj.ku.ll ^jU SJLSUI l^j AjJL^-NI ^Л-кз . 

A-JlS' 4_^s^ 3 j-*j j^l J* 4_1_s^2j3j .dJLL ^|лЗ La - > ^JUi JL%>- j^J I 

k-L»')/ I aJL: J i о1з*ЯЛ J^JiJ I IJla j-« L LaJ ^ ^ j t ^ y >~ j ji j 

LKJl LLaaJI JS' L5 (^LJi ^j^LJl UjU cJUUNl LLIi .jiKJl) 

.(JLJ! U- JL jUJI SJLli) oljjkJl ^ J J Sj^JI 

** •• 

u Л к J JLhJI j_a L_S 4 l$J jl .ajJlUI UUJl U j-U j- 4 Ji jS/ 1 jl a;;i 

L~>- I Jla j-e AjoI «w^aJu IgKJ j (jlUJJ SLli jJ>) SJ5 LLai J3L» tLjb-^l 

^3.,Ls <a L Л jJwLe ^ 1 ^з L?^/ 1 jL>c-oJ I IJLgJ j j^j j I LLJS'j . ® ^ j^>t-oJ I м 

•» и *• 

oULuJl Ji* : ^JUai J jJju J— j J J-^? ^акх* J jJjU g\ jl 

L> j» ^JoJ I IJLgJ j-SJ j . Aj-L>- jj \ jj LU JjJb IJL-jai oUajcUl (<U_L>ljjJl) 

LLL N LiUaLi oNLjJ>Nl L^k L)V t^Xjai jjj t J jjxo ^ I j-UaJl 

** & 
oLJbuJ 4.. .-j I j^l oLkj^S; o j^-l— . S-oLjJl oLJLuJl U-k 

Ljjjb^ Jl Ml U^ Ol jSU М iJb- ў\ў UJ Ljj ^ ^l oULuJl jU-j 
А- з J-UJ ^JUl oijJl ^ «^lj-i^ «^lk oli! LILU Ulo. SL.U-. j-. 
UJbti Ub sojo ^JI oljjUJl ^ U -L> jlljl UJ it UIU; V I 41 I Uil jUI 
-L^Uj *— >jLiJ LajJaj ^ydl oL->Ul j O — 1 1 j Ljl^- j' I L.j ^ jj-L>oJl IJla .Ijl 
?L$Jp jj-k- V opLJI j k_jjLiJl jjLw ol LopI aj ,j~*ol j Uj>cJl oLJLuJl 

.Sj.o>JI UoJl SpjUjj. kji_ >j>«Jl ( 65 ) SJU-^I oJla ^ciJ 

t L) Lp yjp yj I *lj>-')/l ЛЬъ4 4oiJajj ^JSLi ^yikxJl LLJbxj ^_si»jl Ij^aj 
ls* y> JjJj AjX>J| uLl LpjL^j^ j43j U-J-P j»jkt ^l Lj j-sJ J 

j>sj j . l>- j>~ s L jx-j a>“ j>tL I 4 -jlJ I 4_LSLl> j I с-^з jJ I ^з j-wJ LS . 4j jl>- *У I 


LfJ 1 JlLJIj ^LLoNl 1 ^JiiiiJl ys ^jl jajJl j5Lj (64) 

o . « . (J JLflj ^yj I O LJ luuJ I 4-1 l« Ia-* ^JLP jA ^UaJJ*V I lla i LijJL>»j . ( Q L.A .-3J ) O l^j JL>«j L -фо I 

р 1 La c. I ijJL>-\ I 1 . JJaj L jJbsj J <c5 jI j-JLp ^-j U> slo Ь Uo L Ljj^S' I g - * o jA La-« 4-»Jaj ^L>»j (ool— _-Sf ! jA 

. ^xJ I tQ 4^ P Lp J L-L^ I А-»-чЗ L$jUaP^j Ц. : -> jAj 4j 1 jjS JJJli 4_J Lo ( < Jl Q JL»J^i 

Schlick, ! jaJl t <jJL>Jl 4 _л_Х)! (_tL LLJL c-»Lj£>I ^^j.c-1 aJJLao» оз j LX» uojL! (65) 

«Kausalitat in der gegenwartigen Physik,» p. 158. 


[150] 
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j-y^ I (jr^ l“ c ' y* J I UoULla. La lpH j^^^i Cjt*j^* j-j* p-^J 

C.J15* LjIj j^j . j-?*->} l 3 й *& j-> j Oj LJp JjJj -л 

^я-л <>- I j~& (JLw^-'y I ^lj li j L '■ -, 1 . л^> jl I IJLa ^jJpJjCj *У I 4.l wa i_.4 >J I oLJiLJl 

Vaj a j-A> ^JJ l * * w . U e L>»j| 

JUa-^l - 67 

J-L: :^!LJl Jjb ,Lj_JJl ^ JLj^NI ^li^ja^l J..L; jH jl 

LgJl UpU>- y^lj-k Ц -pU-jI UjLjUJI J-^LLJl 

[ 151 ] Lg.a i ,. L > [o jOi Uo j^ J j^* *Ч j^J'* ^ljj jt* L $ ] <j j j 5 U ^o I ji 

4_*3jJLe jj^J-^Jl ^Llilo^yi £_д jj-flJo I ^Ls^jVl (1)1 i lf~* J • 4-J UjL>- 1 lIoUjj-Aj Ja 
J^XjU-S" 4 J^*_I<J| ® L_>- LjI -LjJULP <J jJL»J .Aj jJ Lo j Jjj 1 ^j -л L__o (JU jL>-L 

.^JLoJj>-NI I аЬ-ьл \jj ^ lSj j5L* 

и ^ j-» tJ )) 4 L . > gJl oLpI ^_л (1) jju |v-jj-5jJI LlU-L Lo 1з1 Ul^Jj 

Lj L^3 Ll^J L ) Lj5Uj ll>1 jIlj I j^i ^J->-jjw^ LJli о^ j^Jl <l> L> LLl 'У I 


.^jUI JL^-MI 


U-S 


_>* J 


^J5 ® ^y-wk* )) ^jJs_<vj»J I J-JwL-Li 4-L li j *. P 4-J U-L>- 'У I CL> lj jJaJ-U I (1) I Uj j 

pULI Lj5Uj t JiUJl j jlli t)Uo -U>LJ .iJUi>-l oU_>jiJ ikU j> 015 Li ^UaLl 
U 5 JJ j-^»» j-L-*j ! ^J LJ I j>*jJ I ^Jlp j^jUJl |J-A >- jU I 4 J Ul>“ 'У I djUjj-iJl 

o* ^ «* 

U^U- ojj^Jl (U-^i j-r-*->J ^ J^ ®JJj^ 

<* f ^ * f 

Ujy wlJ \ jj j y^ I o-L^J (1) I i*- 1 t ^Uo AIP j+j>J ^j j>*J I ^5 ^>- 0 UtJ I C 4-wwu U» I 

^j-o 4P^-<v->«-o 1 4J-w*j» Я1_Ь C^JjUJl (1) jjUJ ^ja.>xj (1)1 (J U-L>- I jA> U (J Uj J LjI yJLS' 

— oLlaxo 4^Jw0j 0 jJ3 (J ^L>- ( 4 \ a) Uo 4 й\а.\.А LjI jOiS ii j^Jj I «-1jUjj>*JI 

^ ** ** 

j x «i^3 1 1 L< 3 oLwLoJ l-L>- ^Д -wX-wi (J U-L>" I ^JLp l >xLt>» U 11 4-o j5 Oj^jii)) <J ^L>- 

•* »• ^ 

(l)j^J (1)1 1_*->«J |*_5 j->-l (Jlj-^ JjwLXP ^jIzj .[ J 4 ja. 1 1 ^jU 4-L^Jj j-o'yi ^olj 


J-JljiJl 01 j-gj «4-J jJjLa Cjli j--P* j-o LLaLS А_л j-ft 1— * -*■* (66) 

0-i>Lj I jl -UjiJJ iLliJl jjt' <jL*i>-Nl 0 1 J 'w-’l J _U"® U - * j-4>lJ 1 j^*j N 1 4. w ..Jall 

4 Д‘ . .4 3 4 » i LjL Pj-J?j_e Lol .Ц-~* (21) j (20) j-w- t wa U 1 J JM J 6 o jJLdJl jJa_il t<— 4-J»jJl l-L-1 ^Jjl 

•a , * t Д 4 ^ 

4 -C-j-j?j^a j_* И^^-л-д (_£J J—-SI J-j3 La ^1л_л ^^JLp (_ $jL?*-i (^jJl 4 jJ_>- j I ^_. 1 laTj lwa_; 1 

' *" ^ *• •* 

Ал -wdJl LjIj j_;-P® jiS^Vlj .4JJLj La oLd-IX-wa L^J jSsJj H^Ja-a O»! j ^ Ua T) ^ I 

• if-Lai ц 5 _^>о N ^J-bJl 
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4-.U>j Ъ jJ J Le у>Л J>ii ^yip J I iJbJi ^ n ^JaiUJl J jb 
«>Lm2 j*)I I [ LjI j - J Lp] jJLj ^ _ V j_SJ I SjjjJI j Ju — ?e jj LgJ*)L>- 

£ jl-UUo 1 ^jp 'V J L<m>- Lj <L*Jj^4 ^w2jj <j jj LfiJ 4^3 ! j-^J I 

j-~J jj-p ^J_p J LoJu>“ jJ 0 jLl>«^o Я-о-3 ^J5 1 ^j -л Jw2j>*_Lwj . JL) j_) Lo jJi 

4^j Loj jJp 4 J LjJoJ l ^ * Ja. d д Jl jaJ ■ J j-J I JL -Цр llL^-ojj ,4lL«j 1л>“ 

jj-gJa £_Э jJ — ^jjJa (<> j-Lw-») K<j j^Jl® <j I jl — 4_o I j— JL_*_AJ L-u? IjJ^ I (^JLp 

-L>-jj 4j I ^-pj t J jjuUI ^jL- JjjU LgJjL>L jJLo Lo jS” ojj^ 

а1 д I jj K^j-jJl# 4jtjjiaJl o-La (J-^-Jaj .^j! j-t-P j^j»-o 'Vj K4ji-JL>J!N 

J-***- 4 uji 1 - L5 - i <j| Lll^_ooj ,<jL5 ^Qa-ijl ^l ^JLp ^-sJI^-JLp ^LSQ>-I 

- 4-Ji I j-LJ-*J I j-JJ I j I j-la I ^j -л j jJa-S' ^ j_^a I ^ l laT i 'У I £_л « <j j-^J I # 

.__ 4-o 5I juJl о 1 зз L j3.o.I I j-o LLJLv5 





UT 3 


^ ^yJl 10 I j-JLjJI oJLa <jl ^t_J»l j 


^ll t— 4-s4> I t -LLsJJJ LgjJj li ^»-L*j Ja-O jA ULs*-o ^JLP <jl Lsibl q-s4> I j j . K 4-o L> j3 LL-o W 

^JJl J_s^liJ! jl>J! jL -ж-л <j I jj-oj .jL^sVl oJ jt> (J-Lo ^jJa Loj^ LlJLoo 4JI <-LiJj [152] 

. C'L^-sS L-vo 4л-1^1 ^UJl J LoocUo ^ I LsA Lo Loj v—s s^Lu 0 L*-si> j 

<JJ>Ljiaj5 -U3 <j j J_) ^jJaj I LJ LoJo>^ jf I oLjlaJl jLlpl j5Loo Уз I j-s>- 1 j 

<j jSs <jl !>L*i LgJ Lojl U ISI ^LjJLu-oJl L^Uocls- 1 jp ^Jl^jJI s_-u*o cUJlp 


C37) 


Lo ->«_i <J j/ 1 4>J Ls<2 

*>• • 


(*38) 


*L>iJl i JUo^Vl olS>^o - 68 

jL^jjJI ^L»! ii ^л— Jl jla'. . (.Ul oLjjwaJl A-lJl J5Li-. » 


oJU» ^ jj_x_ I 4 JI OjJI (^JI ol _^iJI jl Jit o-J II» C-.-.5 L.OiP <*37) 

l_ _3-S" I U ° jQ 1 д. U (_yLp L 4 . 1 l N | jjjj I g »■ ■ 1. 1 i-j L5— —J -Ц -L >^— 1 1 o_>- ji _ 1 c j J l - . ~ - -*) I 

: iJUJl jisa^i JP 1 ^olo . j js<a ) I C-jS 

-Цж__^ Oj5Jl ol -tSj-Ll A--vi j| -lSj>«Jl j-4 4 J I ol IjJUj <U_) J jo^J 4_J L<Os>- 'i/ 1 4 j jlaJ.3 1 U_4 j Le Ijl 

j» ulyj ol ^jiaJl LLft JLpI Uj , 4 jUSJ 1 4 _i Lsj QiU ol Uij-J’ <J ja) 1 ^o? lol 13 <uUj ^-JaJ 
(^—»31 (J U-ljtjl ^jjl ijljJiJI jl^»b<3 N U— 4-i i_5jl *UJ3j £«_, .JUJI 4 ,. .la * (jJjUl (J-i 

J Ul£JI jlks^Vl ^j_^jj 1 JsA Lj^j .j£y <s_i J5 jl oJu ji L« jS sL)j-i>- ^oju oL LJ jJlj 
^Jajl ♦ 4-o L J-O L-_4»J I L LoueJ I ч— J Lc- ^л-4 <J Lul>- N I solijJaJ-jJI I g 4v ..4 1 дгТ ji) | j 4 j0j->~jJ| o Li jJa.sU I 
J. B. S. Haldane: Nature , 122 (1928), p. 808, and The Inequality of Man, pp. 163 f. : *>L_1* 

. (Boltzmann oUji) y JJ jjjJU jUlil ў) soU3l ULa ja 1 5 l ўйД\ LUl. 1 ^iiJl 
^J-s^JJ <J 1— _J I oJLa jjjJs sl. ♦ J Ju -л (Ehrenfest) c___ij^jJ .oj .so oULj-UJl ^JLp (*3 8) 
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[ 153 ] 


* £ 

4 4 j I ^ LLp <J L>JL>“ *>У ^ j ^ A л * 




:JUI ^Lj^l 

** t* 


U j j5 Le iSlj ^ 4 j j Ha ^tj llj i Сл» J? j jU ^З o JLflJwoJ I t LdJ I ^ia.»j 

^ I j-^»Jl £jtlaJ! oli Le JJLLj ^ jjCC^j toJbXP ol 

^JLp ^jbjl LJ5 O jJlSj* ^y^wjJl jj I jjJ I k — j jJjIj uU-u>- [*5\JL« .5 j-ij J I j5 ] 

3 wLt- j_AjW . U LoJJ>- 'У I А_о_4_3 A_^>wwJ О- j Lj OJuP ^j-e 4j j_>cJlJ I jl j-^-> 

« <wJ j UjJ I ^jA aJu jb аИм*> jyS' 4 — j j.Ua.^.,1 1 j j£^ L J 

.aJUi^VI oLjjiJ! 

yU! U^L>-J OUI J~*4 1 ojUI ^kuJl JLpj ^LJl JLp w 

•» «• 

I u_£j ucJl ;+a <к oJl !i 


jljloj 4-JLli r~*jsj Lo IJla 4 . 


bydl £_jl 11» ,_,1 р 


uiiJUJ I LLJ I o N cj Lol>-N I u Lw->- u_aj jjcl\ Цць j^aIj N ( 1 ) 

iLjiaJl ^LLjl J5 Lji: t^jJj^j Uft^o ^ li LjLw 

^Lkll *J jJLJl j-o li^Uajl JLo^Vl ^jLyu J$L*J V JLJLj .^p ^j U>- 

C-w«J Definiens ( J ^Jl) ^ ^k j! с-л» ^i)! « J5 Lj jiJ» LJ5 oN ^jUJl 

j-_jL C-Aj j-*-J Lj lO-^-Aj I JUjL>-^LJ ^ j ->- 1 4 _к -5 ^j—j j* *)l I 4 j 3 -JL>- 

- J Jiji ^ '■** Jr^J - (( Lr^ AjjjljJ! о 1 л 

•* 

• J j-JLj I 4 j3j ^*j ^jLjUI aJLjJj L IJlaj 


Paul Ehrenfest and Tatiana Ehrenfest, «Begriffische Grundlagen der : j— • 3 0 IjJl . ja - O - T j = 

Statistichen AuflFassung der Mechanik,» in: Felix Klein and Conr. Muller, Encyclopadie der 
Mathematischen Wissenschaften IV, Millionbooks ([n. p.: n. pb.j, 1907-1914), part 6. 


oU,jJI jA jJ I l J Ai J»u0\ <* JaT J5 Uj» J ^a\Ju ^-1^5 L-Jl 1 Ja jj 

I jJ I^j J I liJ I 4^-^ jJ I J L*l>- 1 jA3 . k 4j>-jjJ I • . *4-u liJ I 4 ^J J V I 

iiU 4 ] ^Ui\ 0yUU\ Ъ j£j ^J-I LL ^ J^nd /a ^l ^ULjuLj |*J U-flJ-SsJj 4£у»1>*и# 4Ju*->" £U»L>4 

1jl> Lms ^p oLu? ^p ^JJl ^|5О-0 1 ^j>- J LJ a— jJL L^aj>- Ijjo ^j^jc* jAj \ ) ^Lj 4 ^! \ 

L»j 247 jfi ^Uolj^JI ol jSi ^JUl u11J*Ajj jLo^Ojj uJt>L>0l j-^aJOI a>j ^j-Lp j]eJ I .Ijl> 

J»j uj-» 1>и>- jLJ 1 o V . > L*i— » 3 1 J j ^AoJ I o ^SL i (J L«- « . : u» L> 4 I L* ^Jlp 4 aJL> o*^L Lajl*j 

j>»j ^Ip Uj j jJl a 5 ^>*Jl jjLOLpI AjjJij di Lo IJLaj So \ J-^LL e ^Jl ojij-» дз i <1*л 4— jj>%j 

. 4— >b^3l IJla jj» ^-.LJlj ^-4 >*JL<»JIj 65 o^Jiajl 4( 32) ^Jj ^jLol^Jl jiajl .^ol^ 

Born and Jordan, Elementare Quantenmechanik , p. 306; : j* La o^-Jl (67) 

* . 

Paul Dirac, The Principles of Quantum Mechanics, The Intemational Series of : I Ja j I j U Л 

Monographs on Physics (Oxford: The Clarendon Press, 1930), 

Herman Weyl, Gruppentheorie und Quantenmechanik, 2 nd dJJj5j 4t— >L5Jl Ula у» 74 5 ^^одИ о^ 
ed. (Leipzig: S. Hirzel, 1931), p. 66. 
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IjLs*-o LS\j Lg -Л *s— >jL>«jJl ^j* i-Ls"sLwo <J_jJL> {.S** 

M (Л JUa^l LJ JA L>- Ji 15 lij >3 Ji!U 

jJLi^Jl ^-ojiJl ^)l LJU ? j Ji Ll <_j jju <JI L5L-> < — i5 (3 ) 

i_jJLw.^jJ I L5 Lj 4j I JLil*j Ljli 6jj~a O» L Jp I ^IpN I e J -Л O I (^^-> L5 d\j ^j^^J 
JLil .iLLJl e yia } I > LaLs^» j& ^>1 jLSL^N I ^JLp Li!jb .^yL^JJl c-jLjaXj 

L .<LiLL jS> JL3 <Jj^ ^ja (j.sla.> ^yJ I iJ Li>- I L-»Ls^»jJJl <jl Ls> 

oli >iJ jjJb^^il J>JI Lli dJLIJJ J . JSLJI Uu JU li}U*l jL>Jl 
Jl o^LcLsssL I j 4 ^.Ja.iL^.,,1 1 J--pLLJI 4iJl -ts*j L L>c ^ *. д ijlji -i>di <1)L (JLo-'V I 

LlJs*-) JL*_> ^Lj <JjL*jj (JLjl^-'V I ^ J $ Aa j I >Jl lJ -Л j/3 1 4 j .Lj I jL-P oLJIj 

Л> JLi>4J ^L^aJI j ^^LjJI ^ j>JI JjUai ^JL ^ LSf с(1)>»>^1 

W .** <0** "O * « 

.oLjjm» (_$JJl ^>w® J>*-t ljjj>- lo I jXtf-l ^j^ij . jj U aJ I IJ_a L L-> I ^Lpj 

J L> \ I <1) j^j LjLsP ? e l jjt»s <o L5 1 tioJbJ I Lx5-«j ^io ( 1 f ) 

^JLp toLsLxjl (^JJl jl jJjJJ li^^Uajl c jAj ?* j*J- s>» ^jJJo L >Uj .1 ti 
<J Ll>-I ^Ji jJ*S <J L> I Jj j>wJ 4-0 j L-J I 0 jJLflJ I ^З 4J j-s> J-oJ I 4Д> j]ai I J L -ж-О I 
L Яз jjui li| j I ^jjj I jLsLj ^l*-j . ( <~J> L j] I ) <J Lss<J I JjJbo -Ь jj L jJ -з j~S 

jJw? ^ 4 ^JlS\j . Х.^Э.д) 

tlr 4 * <^^J>' ^Ч. V^^J' SsLpUJI l)I >j L_s3 

^LIj .(^ j>- 1 (J* (3)j (2 )j t(l') U-Lwj^I js Ъ1>у\ ^jJ^” ApL-Jj v>- 

J-spLL o^IpI lo^fLi^^l ^>Ls>- oJL>-j у>- j j-L <J L- <. <j L <. L u p I 

>Lp jljJl jaJwa5 t(*Jj j5L ji) iJLJb oLUixJl l^-iL jJ ijj j5L 
. LLl ^з oljJJl ^Laj t4jj^>«-Ul <oljjj^w—JI 0j-s5 ^IsLpI >1 y J\ t <J I lJ I 

1л [ | o L_>-j Ll 15 ) ^ j_>" I v>o jL o^l L- ^ ^il j ^ *_ > £->- y <1) I LSLj j 

0 jJbUa5 I ULJI oJla Jl (^Ij-JLJI ^->UaJI oli o)^jLsU 1 0 j j ss— sl 1 <- La^lj 

.[o^LsmJ l] ^ j.s^a3 4*P L> 


JL>«JL». I I jt jjjJl j»«jJl ^ ^ 1 U5 — <_)Ь*Л>“'У1 ■» H jljlJl IJla yaia^ ( 39) 

^Jj ,jL*LfJl jJaj I .4-s»jj>»jJl oUUl»JJ ^-^?Ljj J Ij l »-^ ^^jIj-IaJI ^jliaJl oli oLJU-»Jl j*A >\ ^jLJLj 

. ^bJl Ula ^ 65 5уЦ)1 t(*32) 

oVl> IJLP U CO^UJI J5 ^ il «iJ j^sji iU5Jl oNl JUJl <* 4 °) 

UajI j L ~ il .Ijj^- <iiL>- UU>I (j jJo J L»-*jl— 1 u ўл \ l »Jla 'У ULiLsJt (j j-soaJI Xjj ^LJ l La J I 

. < aJUI ^ ^Ju* (jj?_^sa>Jl a>-j i s_jL5J1 IJla *^-n.LJl ,J>J-»Jl 
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^JI -L» >- ^J^L-> ^jJL>«-« j jj UL> U j -^з ja N jl bl jjcS 

IjIjuLo jl U JiLLj j ^ jLLJI *j .А1лв <j cj I jj ^ jl j JLp ^ LL? ob 

^JLp ^Ia-oJ Jj^-d-Jl jl y A l S ^ .p I <С*м*-л Jaj^— * -L*- Ij Lo Lj j-wd 

^xJI ^jj->cJl P j-^ bjJ I ^-> Lo -X~>*j N . oL>*->-jIj ц$1 

^yuJj (68 ) ojUI JL^ ±(P ^jSLJj .(^LJL)! i-Jtt) ^-ULll ii: L^ 
.<j^4>c^Jl ^lJb-Sil jj» ol LJLl» JLjj?-I L-J ^уь p jl i^Ul уД\ 
JljJLlp LSJ»-j .Jj>uL<Jl ^LI ^з $.*** ^ L j4>-« L>j->- w jl lj-w>-l ^j& jkiSj 

JLc^Nl ^l €.(61 5>JI jkl) 8 ^l J>-l j» oc n H(Ap) jLi^Nl 

I JL-i>-Nl ^\ j-y ** j . Ap JL?x_LI ^LJLll 4 _>c-jl> ^Lp J j— sA>JL 

. ^jJb- jj^ П зЬу LoJJ-p ji-^Jl J>j e ^ybLoj £ = OL n H ( Ap ) jl ^l £ _> 


j* Jj^ ~bu L->J>CXs-) 4JL_a>l Ал-л jSL-> A>- ^J\ (Ij^X^V £ jl ^ jJb 
4j I ^JlP Ap Jj-XlP j**JLt • (j# ^л)! IJLA ^З j J*-*£> ^yJ^-^j (jLcuJl (10 Jlj*Jl 
aj^LJI LU I j I jj lJL^-Aj p ^ja ^LeJl ^jL 4-з <-*> jJu ^JJl Jl>«Jl 

p-Lj L«S § j! Ap jL>-l j^-o-> .(3 )j (2) t(r) aL-jS/ L -Lo у Ap tw <.£ 
J jajLJ I (^jLtJil Lio-^» jl L->j . n j £ jj j I JLi J I jLi>-l <j j>~ з J>xj L_o 
(JUi-iNl j jSLo. j . (p j^> j-51 8 jJij jJi3 p(±cp) « Jg yJaj J I * ^j jSLJl 

[155] La oUajuo (p ) S < ф I j-* 4 j Lo-9 bl t p J jjuUL j-LcJ Ц-З t Lsi> 
L-i-p I jl3 IwL^_) j jSL j .j— >c_J I Ijla ^_Lp § ^cScjJ *<J- LiJl LjLJ Ijo jl>«j j 

JI (3) Jlj-Jl 


J5 J^-l e j n ^ ii'U bJI Л Oj£j (5 j) A P UjL^U Ut 

(2) Jlj-sJI o^LpI jSL_> I jLSLj .(^j^SoJL ^j^-SLJIj алз!^ JL->~j £ JLa « 

£ jjSo С5^ ОО Jlj—Jl ^l ?4 j>LSJ| <U3 L-j *>L jL П jjSL 

«* 

.(UJ^ 


. e J iws. i-J JUaI jyi; LJU- 5)**Л iU-Sll ^ l^ri л» li5Jbj 

Ц>- ,y>j (U^. )l o-LpDI) e J LoJ ц$1 JL-a! ^»jlp Ljy LJJ j 


£ J LL: <с—*_л L—a> J^ScJLS jjJi *is — a LJ LU 


j I 0 1 00 1 : 4-L-^o LaI^j £ J 4_oJ ц^1 JI^JI I-La LjJJl ^LI 


. tJu 57 ijui\ (68) 
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п jbil 4 ^: N 6 jl jJiJl ^Jls-I ^ ?.. .jl OtOOOOOl 

^JlS I j\JLi_*wa A pj n cbLuJl J?L*jjNI dJLta ^y^j в ^**J^ 

.e I^j ^JJl <- r J , ^ J ^ 

AjJ^xJ ^SUj : w>L,JI \Ji»J IIa *->\j?rj 

iiljJl oJLa \j^Jc L. lilj - ( * 4 « J 5 J>i^. A/>j e^iJl-dl iS^UJl 
^ vi~>o Ap J ' 0 >^ UJ Jbo-jj («5^5») л J5 J>l ^ ^ 

.w ^LojL 4-ww*» L**»>J 1 ^jlp 6 cj! ^% xij o ^ _uuJ I 4-о^д]| oJla j!^>- ^з A/? 

^jlp jU <^pUj>JI y^ljiaJ! ^ J ^yJl JjlpSM y js n cJLS' liU 

''i ^lSo л.) J>- j~S> G ljIjUj 5j-w<wJI j I A p 

** 

jJs- 4_ла! ^jL^JJl jUj jJ . £ U.J 4jj cjj*. iJ j]j jj- A p 

4-%^l^>Jl ^jbljJaJl о 'i L>- ^) A p J . A/? J L L<j JL? j. ^jJL> 

<.±(p ^LJI 4i:> J L>«_a JjLL» jl (Ja LgJLp Li>to j-u2Jlaj ^^Jlj < 5 j-^a-Jl 

^jJl>® Lkolj 37 0 j- 4 -J I Lj I j L*J Ja ў+,*±з a J L>x_Jl 1 л g 1 jJj 

*• 

A p ^»JL_P ^two^l Ll ^ Lj. n jjP J yL±*> .u_w~*>-j Wu-ii5o 

Lv%?4j t 1 JbJ c ^.^Jl ^jA _ LaJLjJL>o L-J^-oj I _ 0 jwCkJjJ I j l^>- 

♦♦ 

. ± (p J o_ij5LJ I 2> j jl>- J>-b ^>-jLo ^ijjws» A p jli g 4 — <*_i 4_о j о j-Uj jJ 

4_>- L>xj JUo ^ L |jl5La j .(LoLa-j ^-»_wv«_>xjJ I LwJlp A p *..*&-> n — ^ qo b!) 

J±> |J jJ j 0 jLwaJl e ^_*з jLjbl jl jAj g J (J^jlJI JbJbxJL ^»Llla jLl 

A p 0 j—oj-J I ^-oJL L jl I 4-lS" IJla .k j«* «jq > и LLj a~&a> LL 

.e ol *Jco , v~~>xJ ^ ^! j to^l LgJl jLlJI 

♦* 


ti 


ojjb j^~\ j_5^ <-Ij l_JL$ L_«J I ^UaJLUl l-Lfc LfcL-jJUl ^Ul Uj L la.>- I L)l ±&ZS-\ ( 41) 

8 <LaJI J5L. jJajl .t-jliSCJl l-L y* £**LJI j>xLJl ujIjLipI LgJjjLJj Li>x-a>jI Jj (s^aaJI 
bl Lul j__j L)l £>- 1 j-eJ I oJu La L-o-Js ^iJ I (j ^JaJ L) <j L* jl_- *5 L, y£±j .4jJLJl ^SJl* ^з L^a—Ij L«j 
4— A> jj (j^ I L_> jAj u-»L_*Jl oJla j5 j U 0 j~± ^ I . л 1з « a 4jU_*_Ul ^ * I . s> r»~ \ I ujL—*J 1 j5 L)i>-I 

I g - » ■ ^jJl 4>«_uJl oJla j___Aj j jAj о I Lu5j_> j . lJb- 4-J L- jj jjt j 4_>- j J l ^ ■ la * > Lfj I (_£ 1 . olia. * .* 4_J Lu>- 1 
j/ j . 4— >- j^e ‘jj 'jJKj <>- jO I g - ia » 1 Lgj 1 (_£ I t 4__*> 1 4 — > U 1 i-U Lu*J I «U-t I JL—J .-LJ-Aj J I ^у±>~ J-5 4JaJ I 

.(uJU jl 4 __>-^-л ) 4 j>- j ^ I L$ L».*.j N (_^ I 4 _U jU I u__j N e jy± n -j L _ _— 1 4 JU 3 uU N 1 -U>- jJ 

Lvi^ajJ i L-A a 1 . -Lo I ( JJ | t L 4 <J Lo—^- 1 4—j> j3 4_3 ^* . 1д *— > ^ O j t j Lu 1 jAi ij I lol LUoj 

i>-jO jUpIj ( 4.Г*. g u 1 1 oJUUJl jl) jl jUIj . jU> I j± 4-U> ji ilU jjo j-51 4 aL> UJo Ajj- L>- jJj (jl 
0 jAjsJI aJ-A 4 -* 4 ll A 1 1 4_>ь^.;,^.1 1 SJpUJI jA 4_4»L?J SJL^ jA Loul I J-JAj (^U> П ^J>- I j-*) 4 JL—JI jjj*lJl 

.tJLuj>-Nl ^jl*J (_g j«,<a д! 1 <JJ*NL>«Jl ^jja * > j - »-fl- > ^jJl 
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.4-sU»*Jl . 1 la.> ^JUL oi* Ia Ll>- j *. *» ^il ! SjlpLaJI ^jii> 

J5 ^ JU_i^I j_a oVLj>^I U*Ul oj JjjUU SjlpUJI ^l ^ jlp^I 

^JLj^ l*J U- aI ^ ^jJL» 1 j J Lj > *)} 1 4jl-x_sJ> jo I jj J-.—J I jU ^yJ LJ Lij ^ J 1 N I 

. 4_0 Lj ^ - J I ^J^-pLUJI o^UjLs-I o j£jl> 4»^>- I^j Lo jllp ^<s?I ^jlpVI !о_& Ja c .,.^> .Lo Lo jj 
aJua*J> *sL> I jl>- I j U lSLo| j5jJ N /j>tJ / j_sJ» jjJ L JLjgJ I U-jj o ^SU 
U>x>- ^Ji>*j j Lp o-> Ll»^>- i— > l>«— j I 4_sj ULo | J Ll<J I ^J-s-_sAt ^Lp ^ло Vj J Ull>- 'У I 

JaiwaJl ^rjL 4J15UI jl S^rj e JJiij Ljip /^r>Jl l-U ^ jJu^ yj>- ^J\ I ^Jw? 

* . ^ fr . <* 

^ ,_rO '—■’ ' Jj JS“~! I e J ^ ' J* ^ <->! • J j сй 

A> -J^O 1 t g-X-yj w .SpSiSsJ wJLkJI ->L*jl~J N LgjS/ LoLj-j 


c^UJLj W^“^i °* W Lp 3 (Jrr 4 ^ ir* bJJjr* J -U^j jl oU> 

LJb- J ISI Lol . Lo jpyj Ua>- Ji jlS* lil Loj ^)Uo OoJu>- L» 4i yw ^.la ..ss» ^ 

j>oJ I ио>- 1 ^jjJL) ^jj* I (^J ^UJl J j-*i. J I ^jS' al U l*— д OO U !^>«j 1 

. oli Ji ^JUi^-^/l ^jiJl jl JjXS' J jiU o^LpI 4-Jl jLuJl 


l/* Lr^ У jrr! J^i Ujli-U J--AJ JJ-o j^jUJ! ^ aj j I j^/l UU 

c^UoLs^ ^JbJl ^ N ^L-iT ±1 Ll^» rUL^I^I^Jl 

^jjJI ^_oJ ^^jJ I I j_J! J 1 1л>“ JUi>-Vl 4 JUU Lgj'S/ 0 -jJL>xJ (j; jj >- 1 f-UJ»lj 

71 o! (Ojj • <7Ъ) «^и Jjly > JliJl ^JI jJl Ut VjI Jjly ^ JjNi 
L gio jjbUl ^/ ^^Jl (^jLpjJI /^p ^Uij^/ 1 JwaaJ _ JUj Lo iiLsUl oJla 
£-0 JJll) LgjU _ V ^ I ^ж-Ло I J>- J Ul>- 'J’ I 4 JUU (_£jljJaJ I Cj 15 lij Lo U jJwj 4-iLwJ I 

.JUi^l 4 j JaJ ioL>iJl oLUkJl 

••V и *•> »• и» 


jl iJLs^?-)/l oLs>-jiJlS' o'i/Lo»-')/! <_jI~->J (_$ j^-S/l oli ; .-ia.:Jl L«i 

^l JUJI Jl L^UJ jZLbJ ^IjJUJI S.LUI ob Lo^Jl ouC^I f L 4 >! 

o-L>fc>-jLJl ^а\ jj la .)) t ■ /» й . . eja j) . .,.? Л « ^51 . Il ...I I J L> ’. Lftlo-ji 

o-L- Lfci 0j& oJl o^/UJI (JbJl L- JU LJjl^l <5^>J15) «LjL-aa-yi 
oljj^ ; .JJ П iJjJL JaJ yj\ A P _)--oJl JLs-JI j* jk^e>\ ( ±ф) ^LaJl 5« 
^LJL l+J jjX j£\j ^jjS UJI Jj_*-LJl Lobl_Jl Jj^Jl 


, v L£!l Цл j- 8 ijiii 1 Ji;i (69) 

Arthur Stanley Eddington, Das Weltbild der Physik und ein Versuch seiner (70) 
Philosophischen Deutung = The Nature of the Physical World (Braunschweig: Vieweg, 1931), p. 79. 

. ((^ ^lJI) I ja llA J-aJ) 
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oJLA ^j- 3 j jUl>-1 ® (JLoJL>-LiW 4_*3jJL« p ^j-P 1 Cjli! j^x-i*)} I 

4 _JLp U-Jajj 'У jajla I l g ... tf } L>t_>- j LJ ! 0 V cjU! j-^r-j'j/! 

^! oU^/LJ! dj& V\ (L^U! LjjlpU ^~>о) :U,Ul U>>^ 

^>jLJ! j j£j ^JJL» L^Jjlo to^L«jLw^ (Д p Jl>vJ! £yUO Lww«_» IjlJLiu jjL>wJ 
U>lwL>-Vl frLs<a>-| ^Lp aJLLowo ^>ь>- ^j.Ja.0 j .^U! ^ljjJ! ^Lp oUxjN! ^з 

.^IjiUl ^UaJl Oli Aj 3 уШ 

.4-jJl a1^_JLoj 4_£L*JlU 1 J^l ^j2> JLJ 


Juli ^ aJUjl>! oUujJJ : ^jJLJl Jlj^Jl ^ Hj\ у*у>и 

lij laJ-o-1 1 <j| UjJL» ^4_o j>wJ I ^ jJJJ! ^З <j j-» Ld jj3 c^wjJLj (j 1 JLwLdJJ 

^ ^ «aJLjJU*» olS>io t aUiU iLli ^ ^ L jU JL>^I 

.wUuJJ 4 LI 3 L Ua$ (^з <Uj>L> LUaiS aUjCL*wo L* jji Jp j * If! ^jU 

«• ♦* »* 

JLai^! u_LwiT : Ujl> 'У!^_**> Ll_«U> 1 ^Ja_j *__>! j->Ul IJla jj_^_!j 

'U I ULi ^о U) ^JlUJJ Jbii LLuaiS' __ jlUJU Jbli ^р _ LJL>1 oli j_Uo 
J 1^_wJ I iJLgJ .(IwLjU UUia-l Uj ўь j Jl*j (^jo ! Jlw>- L j U I iwi^Aj . Li>- 4 _U-*jlwwj> 

LUidS' Ul U j> 'V 1 <zj i j L 1 /v 1 ! JU_>cl>» 1 U> UU| ^ g * <L£>- UJLp l — >%-> t(jLg_>-j 

^ UJLp ^jj .ULSU>! oJl^J JilaUl JiUJl ^ Li^UaJ! Ud! 5JLL5 

. J и_ж!__*> ^il ! IwL^j р_^>ь> I jlp I jJLl I JJUo ^ ^>- ! 

^jP jl JL>- JSUo (66 5 jUl J UJ US) 4 jJlpUJ! LUJ1 jJj J1 
U>-3j^_> UajLo jULs j! 1 j~£ «^Uu» Jl j ^ 4 J Uj>- ! oUjiJl ^-a л*>- 

*. Lla* > 4 _w>t ^ : - a oJlpLL UJ 3 Jaj ^J J l>x_U ! UoU! ^tjwwwAj U ULa j . J Uj>- 1 4 J Ujo ^ja 

^jJ 3 1 JL> j J Ul> I *_> UjiJj 4 j JLjP LiJ 1 L Lj 6 1 1 ^jaJ ^З I jJ 1 £j_si>- "jUo 

^ LU ' J^J ^LU L (j jZ I ^ UU 1 j_u UL? Up I LU>- ^ ў j t U_J I 

. La^U*- [£j> ^3j_Ul {jfr 1Д>* Ow)_wUl 

4 j ^j^wwwwJ ! ^yo J->UJ! Ja>Jl <j! ^ j* U ISUN 1 oJLa JJU (j 1 Nl 

4j ! ^^л- Ж -oj t « L>*_e UwLLo » J 4 j 1 j j j/ I 4 J-A jJJ J j-ualj Ui LLUp! (j-^J ^jUUI J 

•L$JJ ^j! (j^Uil! 433 ^P ^ljJl °jUi a-bwi>tj ^SUUl 

«* 

— J— «oLeJl L >iJ I j Lm (jjj — L>- jJlLoJI 4-~>t ^ - »J I Lj-LpU jJL>bj *У 

y <.>..1311) olil \£jijj\ Ч U5 jJI ^ «J»liJl 

Jjlipjij oUwl J kUlily-Jl fji j JL*; j .(LJLju-'y I oLJLiJl 


[ 158 ] 
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[159] 


vULJJlJ j . L« t ylp ^лр aJ ^ UJ ^Jj I p l^ L [ »л . — >LJ^y 


dJ 


jL^!>LJ Jjlij ^Lc^o yt. U JSLJ J*,Vl jil >Jl UJlj W>' ' Ш Ў V^' ^ 

.J^UJI JSJ 

jjJUJl - 69 

Uiu UjU? ^jl <>_— Slj^Jl 4Sj>- 0} (Jj-dJl oUJl <l> j>- 

LjjjUL» Jl ^>-Ij U_^.i«j U^UxJl o I j>^j U I j-jl I - *J jAjJl 

.40 jtli ^ j-J I 4wo^j I ^jp lj ^xPj l-* 51 j£Jl 4 Sj>*j ^ 1><JL> jlUl ^lp 

^J-*J jClJl <У~*^ ^j-^^Jl ^J j+*J jU olj^JjJl ^U ' JLs o ^ jjj 

oj_L>Jl ^Ip kjj-Ul ^Др LJjjJ f-bJ jl Li^-^aJ Сл; J-Jlji byrj 

^jSU-J I jjSL Jub i з jjJ I j з j jl>*J I ^JLp j j-U5 1 L-s^a J~-j 4 j I I j j 
.UilS У-Ц ^j-L>Jl JU kj^l ^Li UISUL jlS j) Ul JUJI «Jla ^ jcJl 

^jj* £w*-j Ju>- ^JI t ( ! tAi» з jJl jk>-) v- u ((< -$-£ j-^* 1 ls * >4 J-^lj^ j^Jj 

J>j j-— ^ з J l>*-> ^Ji oUJLcJl j I 4— rJJ I jlp I j3 ojJL>Jl (^Jlp J^j ^uJl ^juUs 

3^Jl О jS t JpjjjJl oJlA j-o ^j-o .jlk^M J? J j-J’ 4л 5 I j-»ifcP 4-JUjo C-> I j>- I ^'jJj 

.^Jl 5 jJl jJx^-j (^UUwO ioU ^jA lp jCao) 4^d *)/j K|_AjJoB 

lcplkc-l j*jlJ iiJJi jjSL. jl> tjcJl ^Ui*-! L$J JJLJ ^ j>l| oNU- JLa 
оШ Ji jjJLJbU^I o^jk. JSoN jl .^Ь» jjj li 4i>U> (oNl ^) 
^U«jI ^ja jXj LJU^j JLi U-o oJLii Ji 4 JU c-sCj jj}\ oljcJi JS jS/ JJUJL 
N JUsJl Co IS Ul iljUtJI ^jp ^-USJj ^JUjc— j LU*pj) JUxi^4] ^JU? Jjjli 
^l La T . 1 U^Jj .( jjljjJl С»>1 j-JJL) US IJ JUJl j-A -|j-Aj — l « 

jl ^jjJl ULa ^З jjli ^Ualjl JL^rjj *У 4 jI ^Jali (J^Uj JjiJl Jlj>-Nl ^j-o JU- 
.jAj Jl ^ j-^UJ ^ 42) Uli Ij^sUj ULpI ii J j-SL I Jl^jj .((Ja^UI ULSJl j»jlp) .Jli 
JUU ^Uo :> jJl 4IU- .jcJJ Ui yco fj jis^o N Ujlip j*j Jl (^Lp ^JLSU 

jl j j-sAlj <jl LuSUj) .i jJL>Jl (^JLp k j jJLll j-P UU ^jo ^/ Ui j/ ybjJl (^JLp 

(juUll 4iP j>x->c» (^jJl I 1 4wo jJU jCiil ^JLp Jjli S-L-->“ 0 j^>- I j UtUw»e ULj-3 

Xbjj^i I 


^Jl^ UUb 4i^Jj .^UJi j -wwwAill Ijla ^j>jU_» 


ii Ua 


^jup j l-LJ I ox U Lla wtVjLJ (j I ^Jil I l-U ( 42) 


. ? \kiN\ 
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Jjkj jii liJj lf\±, ^ jl OlJb-Vl ol JJUJI ^LjJLyJl jj-aJl 

pi-«j jj -э ^s/Jo j-jjJ L» Ujup jUl ^JLp L«jj . Lla 4^1 

. La^j>- j ^jlp j I io jj LiJ 1 *jl> L» UsLo'y I liv*i 

Sui^ilj у*;Ло 1 JjiJl jSUi : 4JUI jWl i^j jL^I J^Vl ^ JJj 
(Jji U5 UUj cUJUju- 4 )/! U Uj ji ^jajl» Ujllp ^p j-s^ j^J I ^l*-U L Ul^pI ^UI 
.jJl jUll j -л 4>LUlwwJI oljjJl jyCo UjLlP iJjjliJl oUUkJ'J 1 jp 

jlS'LJI ^jj^oiJl jjj 4JI Vl t JUjll^!AJ ^JU* jJ> ^jcJI Ula V 
IJJ .«O^UJI» ^j^jj^e j^jU 'У jpxjJl Ula tU^A-Ul « ^j-ajJ I ® ^ j ^ a л ol ^Lp 
LJUlo oU UUUj .«^y I j-Lp ^LU oIJ> 0LJL0* JUjo-NI 0LJU0 1 о_<^ 
^ j -L>J I ^Ip J pj jU J I aJ UlJ I twj I j Q?V I J> j L ^-*3 twLU>«J > j L>xJ I 

м 

ci>-i 0! Ч*" Lr* £ UJ I t^UJU>bJj {f 4-Л Lp 0 j j.q3j ^yl jJLp ^)Li> Oj U UlUo ^A 
V uiuUi JliiUi .^jJbJI JU ijyJI jli>)/i ij^ ^ 

j_ojJI J I j_>- V I J L>- U ^/ U j-Aj cjLJ Lloo ^ j_>- j_i Li *>Li?i ^pjlJ 

Lo V] 4jl yUuU ^lyuJl ^lkJI ^ v! UJlp ^^oj . LajjJL^ 

1 ^>U ^L*-a t <i ^л -U I 4 j \JJ ^ JLp «4 j^-Aj» ^jJL>Jl вЛл [<j1 La^jJL>«j 

j^jl ji ^J-P j-A ^Pj-s^j-<J 1 £_э 1 jJ I Ol j-A 1-Lftj I j-^>"1 l.>OJ— u ^/ 1 J 

mjLjJbJl yJL) 


[ 160 ] 


. ^ЬЗ! I_L» ^ 78 j 7 1 jjjiUl j]«;i (7 1 ) 


IaJo j 1 4-J L j -з U -л Xj jaj (^UUI IgjuUx! dJj jjJj) ^la д J I IJla oJujb I jUsJ ( 43) 
Роррег, The Postscript to the Logic of Scientific Discovery, : j 

£fj .<>x-o>x-o> c jJLj L* U»\j t O La sIjIjjjcsaJ \jJl>- ^yLajj t 5JL JL>- lilil ^ lj ^JLdJ l^jS/ 
^l ^*j A^Lj-iLue oU-Li Jbjl t Logik der Forschtmg tt-jhSLil IJla C- : :S Ujup U-Ij <jljS ^JA 

cl» J^ iajJ ! ^jA^j jl O-L L>«-^*lj ^Jj pjJ-*Ji J OjLj^U-UI jLSLS/I <и--з UL? jr*^ <_^! 

j— < a>»J I U®-*' ♦ I $ : : « j g j>-3 ^J-p ^*UjJl ^U -UJJ 4JLlij *^L<L «J I jjJJ 4 >Jl) li Qji L j_> li—J I 

. ^Ji L ул L l J I CoxJi ^»bjj C« . > - tj^SLUJl j-LjaoaJl jj» jS-Si I -^ali 


jl jjJ J->«i-~j : ^ILJI ^Jl ^^U ^ jpl 01 ^ ji? ^UjU JUiS/1 jU <L«J (*44) 

'У IJlaj • I ф « I & 4iaJ U«-ftJ I j 4— ж-в Jj-L^- o7 Jg j^— J I * jA аЛаЗ L— U Jjj t 43 JL 4j j^u 

jA*j uio jj£j L« 1з1 L* 4 JU- /^-jlj-SJl ’ U*J jl j-h^ j-*J I JL> . : . . . ^ L» 4j j JL_S jJ <j>*->- J-^JLj 

Lo-Llc- 4-s^j Lp Oj-L>«j U I-Laj ў ^ l la: ) I ^_р ^JU o j ^~ ! j-aLIa» lj» ' у»д j Lc — 1 t—^jUxOl ?t-j L o ^j yblUJl 

^U jNl ^jXp- Jji ^j .(^jjJl JU- U5) jUO ^Ur^v jL>0 

J! £-=Г ji LaI-L»I . ySyS\ 4jj-AjJl JJ O jU-l U>0- Jb-A jl Nl . 0-^-1' OjL^^ £-* <jLaj I 
^з J--.-j a .A : .! L [ $ : >J U-«J U-Jl jj^U- .<JU_Jl IJLa Ij_>- lOj (Lande ajJL\ o jj aO») 4 jJL\ jl j-J^ 
Роррег, The Postscript to the Logic of Scientific Discovery. : ^ La -Ьо Uj *90 llI JLaJl 
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OUs-SM <±y\i f .u, j\ ^UJI Jbcj »>, Л oliLil » M 

jJUJU jfibj V UJb’4 — ^ ,JLa <_rj >>LUl ^> Ш| ,>• L>-> >j' 

UN iLJUu-Vl oU~idl Ji>o f bJl aJLoJI j»Uiol f ie- ^UjoL ^U-Jl 
-Ltl ji Jij sLlo LfJl j о jj>- j_» ^l jJUJl ^jLkJl oli oLJLluJI jl j»J-*J 

f UkJMl oU JLP 4 Jj LJJ J5JL V LUjJj* Ljj; ^jJ Uj5j . <72) i 

£>*-> > ^jJ M*l . <73 ) «LLj_*J jjJLiJl uli j_ r *'-^! )) 

AJa*s—*u 4_о^о li C-> Lo liaJLi 1 o* LwP ^JLp j lS J-** A-J L<Cj>- I C-> L5 j^la 1 -<>J I 

- 1 1 .*.ir< • ь ti i i t и.г . i (74). I 


*4J 

UJI 




y aj^>J! y> j! ,[La^jJl>- y JUJ! aJLp jA LJ ^ ^aJLllJI 
y> J ^ks^J! aJ^LJ! oLUi^! oLj5! aJL5L! ^ISLJ! J^^! 

.JliA Lo !Jaj jj*-o 


Se^Ul 5 ^/UI J?\y}\ 5 JLIS _ 70 


Пбп 


jj^tju aJ I o^LLo c LaUJL ^! aj^aJ ! ajjI>«*J1 ^_pj c jj^*~_o 

J^” 5^U1 L-^j aU ij\ ^ j >- L j! J^U LgJ I ^ 

^UL>-! ^ l5^1 Lj^5LJ1 

jA Lpjj] LsjLj^LCo AiJUo 3 j*?-* aLj jA oJUJLp ^ y>- \ ^ UL>- IS" ^SL>J 1 ! JLA jJL-Jj 

I aJj L>*-o ^Jl LjoJj ^i) I oJLpUJ! ^y*>j 1 1 g - Ip jLp a^x^Joj oJLpUJ [LcJ 'У 1 

oLil IjSi^l jl >Ul IkiJl ^ jl Ml .J-lScll j\ ^o^Jl Ji> jp js-wdl j\ 
LjJ li i aj jj I^jJ ! cj L»j ysS 1 L * y LgJl i, д . ..^ > о ! с_*>«о ji Lj 15" Lajl>-j aj ^ j>tJ 1 

^ 1 J J 1 ^Lp di-A jj 1 I CJ LojJL J .A-o 1..Д >-! О Loo jJb jA \ j1*Lj *)l A-o Loa>-^j/ 1 

o « < м Л IfSH j c aj 1 c^-o 1 j>sJJ loolj^ 4 _j^*_o t—ij ^з LU-p Lg-JLo cjLs> ^ i 

•* 

L! t ^Jw^J cjL-L> jA. l! ^j-o L>- oL? ^^i .LoIjJlJ! oJla />> ^ULLtAJ aJLLS 
jJUi L > ^rr* - . (75) e -ji5Ul tL-iSl I > l^iUJl .LkLVl i __jcJI 


._,ЬЗ! 11» J» sljl! jUl JJ I (72) 

Schlick, «Die Kausalitat in der gegenwartigen Physik,» p. 157. : CLLi L* IJl a (73) 

.s_jL£J| IJLa ^ 58 j 43 jj^iiJI ^l (74) 

Arthur March, Die Grundlagen der Quanienmechanik, 2nd ed. (Leipzig: : jijL v^<75) 

Joh. Ambr. Barth, 1931), p. 250, 

jI^Lmo -lCjl jl l ^ д a>>>- jS ^Jlp ? *-£ ”Ц L^S'..» <-_i ^sAiJl la" ... ) *V jL*Jl uj Lj>>- j| J j_aj 
j_£jLw*JI I _l>- I frl>^-*Vl jjj>we j-l-SI j^Jl jj Jj-'Lll j l <- 1 ,(jj^>-Vl oLJjj>Jl 

. v#-*Jl d - j ISLJLl LgJLbP I j 
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oIjUlU 4^5 j >* Jl 4 » « ja 9 ^i Us JLLP ^ 

/ 4jcJa O Ь LJ>j L$Jl l, < jj«b Aj JULall I 

^jA 4_L? Lswo y I jJl o -а j 4-Ji 1 j/ 1 toL^jjJiJl (jLoJI LJLJjlS^ ^Jms>cO«u 

Jaj jJm ^Jl ^U>«j ^-->1 jJUI оЛа ^jA j-JJ ^l (jLiLLkil L)l diJS $ Н 4_^*0>«_1 1 » ^jl jJiJl 
^yLp Jaj j-Ul ^jjj" Jj^ 0 -Ь^> 4jUa>-l oli ^J У Jb--U J o jJ > Jl ^jlp 
>»LU oli) 4ij4r>*^ ^y>j j* j* 4 c jLs^)/I ^IjUJ JlixJil JS ^ ^j-b>Jl 

. ( * 45) (Lj^ ji 

(£ jJslJ I ^jL^uiJl l g jlAj jjl^jJl olujij (1)1 oLs)L>l)U j_Jl<J| j*A 
L^-jI^ -L>^j U>x_sb I j c..w>.*s.J I ^jlaj IUaj .^jLoJLj ^jjjJlJI o L-— b Lej^ 

^jJUJl .La^}M ^ JUuJl J_- Jlp LJ5 LJ jU-J . LLi 

sJ-i' Ljjj ^Uaj-lj ,^jLLjI_ (Bose) jy »Uaj-b 

O jJ«-i LJLx_>*-j Jj>«_> cJ-* UjUjuJI (^jyJl ^J) L>L oLj/ iiU») 


<Jl^Lil t^jLoUl ^ j jJ I L ^*3 Ls^ ^lI I tolo jUJl j <л> j^Jl oULllJI 

** * | ♦ 

. 4 j 2 JClL_* 

JLdJL^j LoJLLP ^yL>~ 4j 1 jJ I *0 Uj j _U I Ъ jj j*& (^-Ьо ^LJI ^JJLoJ l U j*j 

* Ц - * J“4 JJ- 4 *^ I 4jl 

fiJL^ (waLl>«j I 4 j Uao I 4 _laL>“ LllSUj l!» « >• * Lo <J jUt j j-s^iLlJ 

Lib rji UljiaSH ^jLt- уЛ Jl Jy jj> Jjliijjl уии уЛўз 
. LJlS 4 ^j Ljg,>-N I 4>.s<gJl 4 jco-Lj j£> L>- ^llaol AjP^j jA ol ^JcJl oJlA OssUl 

lLL^o Li-O J-*j ^J->*j ^yUl ^JjLswUl LoL>- L*.s 0 j L« lil LsjJLsi» LsSL-j 


Richard von Mises, «Uber Kausale und Statistische Gesetzmapigkeit in der Physik,» (76) 
Erkenntnis , 1 (1930), p. 207, and Die Naturwissenscha/ten , 18 (1930). 

( L j-jj 1 OJhx^ jA 4-J> J [ла (_ 5 ^-L LjsOPs-i <Ul J j jtJyO OjS (J-Ul ^ j\a . J I Ijla ( 45) 

jAy Ji 4 j^jSM iO^iJl JLSLil isijU-J jikli ^iJl 

Pascual Jordan, Anschauliche Quantentheorie: Eine Einfxihrung in die Moderne '. j. la Jl . lJL_.JL_>- a-JLp 
Л uffassung der Quantenerscheinungen (Berlin: J. Springer, 1936), p. 282. 


jLu ^mLaJI ij у\з-> c-'Ujlaa _ LZ-> V* jJc» jp yju \ ^cbj\ j\ Л5 Li ^JLc- ^jj&jW jl jfl 

*Vj jbjj>- eUipl ^JJl JLUJl j-S' ^>- j\» ^sAj — (Jj\ — ^JI j jjJ I ^jJ» j ji jAaj I $ ■ ♦ jjJJb (^yJl 

^U-«Jl tUL^Jl oJL^j jA j*>\l I ^JsuLjl L^-«>-La wLaj l ..<a > I ^jLULjI jlail<J I j*j jAj . L^-^jUj 
^Ь -LojlpI L» ^yLc- ^LlJuT j-AA jLS' .s_jLlSJI IJla *^JLp ^LsJl J^sJLJl ,y La^JLJ 

.((_^jL-juJI ^jjJl ^ (_^l <— > Li- j^J- LJlJJl а> j-LlJ I j j sjfL-* Л Iju>*j J L»jl>- j\J 

.(Jj_ill (Jjl>- I ^Lp j I _ ja £ Jl siLj 15LJJ ў I jj I j~~jcS L LLjJ> 5-L* jl*j ^jLlJlT jJi j 
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[163] 


(j\ jL_»j j_n)l (<jL1 L j cjLI jjJl j j£sj iiLcuJl Lj>L- j) J3l j_Jl 

.^jj->Jl ^JIp -Lj j*L Jl L : 1 ap I Le lil oUiwJl aSjJL j — oLjJjhJI yo o y»j _ f-LJl 

оЛ^и cJlj L* Jj>I jj> t LjjJ jl LjjJ-1o jl ^ yu o I ^LJL LlSJjj 

«• «♦ 

.^ji v jaJUjls* ^jJl jlSLJl j-P j 4JJo Ja, .A.s*ss.s*> ^ JJ I j-<J I J& C (J MJLj I J& 

j/j< ) (jLiJ*l j^j J-» c o Jjjp d»Ljijj>- oljlwo k » LsL>- ja LjJ-vo j£LbZ***+3 Ijl^Laj 

^JLp Jflj jjjl ja ^yiSL L» Ll L-j (J^LLLI <a3j 1«JI U»Ua>-^M c-»Ut>-jLJl 

o» L Uai» V I ^j—J j 4 j j ji) I Lj La>- I c-» Lx>- j LJ I La ^i*j j . Lj j.*uaj з j Jj>*J I 

o ^>-S/ 1 o -L a ^jl jiiJ ^L>L ! LLJl <LsUa>-^/ I oLjj jill j I L> l*J I 1 jLa>“N I 

jjj^JI Jflj j*L 11 ^j^*-» oL Jj-iJl ^jJl JiS/l ^yLp jl _ «UUa^J oL -»j 1» Jl 

UwiiJl ^J-p N j .(iJLS' Loj3 jj^ij pLJI oLJj^- j-o ^sS' 3JL*J 

jjljiJl lj L*_j j jj JJLo 1 41^ж-л Lj L.^.^l ljL-s^ jj Lojjp *VJ <L* L^ >-N I 

.3jJ>Jl ^Ip -Lj ^J-J I j?.LiL-»J 

^>]| SJU^I olijkJl - 71 

^Jl JUjo>VI ojllJ lij «Ljjh^ ji») LgLJ LJUj^I o ^J ai^ 

^LU Jj-aj jl5 . L-»^l j^Jl ^j-o U ul^ jj-o ^з j-salip ^Jj jl ji 0-»Js>- 

J5 ^ 5 £j3j jUifl-l» ji ji .« J_ Jjb ^oUJl ^Jl Uoj J> 5 fjij JUi^I JJ» 

^sP jj I jJ I Aj jJflJ jil» <Ц_>- j Jjo Ll» lijlfl! <J I o JlA jy^j . « -i- ^A ^ I I JLa <LsO j 

^ Gu^) Jl UJb io> Uol^ Jl V jU-Nl jSl i>->^ 
o,j-aJI iijbk^Jl Li^U lil UjLk^l J_*_Jl ^ <Л N1 .oJj>>Jl 
Jl a ^j H . (^-ssssJ I jJ I jll I) ^jpjstf j-<J I J U-l>- V I Л J__gjLOJ A—) LdsO L 

м м ^ I 

UJLio j.,{Q\*S cUjjcJl ik j^*-<Jl L-»wi>Jl Jl>-L Ljj_m> ^3j-a Jl jUi^-Vl 


1 * 


flj уй ^ a ) j <Lo^L*Jl _ k £ OC jJLj " ^ 

= аЯ(/?) k e (X U>!) 

A-o'jUJ I c OC iJ L l J I j^alp t k L-»JL>J I wV>- L Ljj-s^ J L > I Jl J j-Ajj 

. а Uc>^jl LJ^I (> P U%JJ UyO ^jU 


jl l^aoll JSLJl ў Lo yiil s j& j* сў (fonnalistish) U ў <OlS (*46) 

(, ^oLioJl ( 48 ) y j Jle L^J I LOi->l j *V I Jo-tl .<-s j Luaj^-N I u»li jJaJs«JLi <j L*ju- Li 'jLo >_i j-*-° Lft Lkw -д 

. I Jla ja 513 iiLs^Nlj 

. t_o.«ua) I ^Ji . . . j^auJl O I . . . G . . j* J I (77) 
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Lj-pL™*J lS^ С ■^ J> ' L^! cF&d'L^ t <-AJj*s 3 1 \ 1 л 


. ^JjJbJ! A^oj^Si Jl Aj jia.*J I 4 Jjj 1 J_S” LLU I ^Дя J ^ 

o:>JL>- li! V! Lj^ V >> ! LJU^VI Дз >iJI ^ N t^Lydl Jjri U5j 

«• 0 0 

\jSLbj . o U- \j Ot ^ 2 j~£lAa J li 4>- 1 OL » ■у UJ I • U*_>- y> 1 .д ..,|0 

oU ^ 4J1 VI oury LJU^. ^l ^Lkpl jjU JjVi JLuJl 45^4 V 

«• ** ** 

. w jJL*-o j^p й ^ ^ ^U I j <o U Lj® ^jSL <J^“*^i У ^ ! 0 1 j^ ! 

1 4д11>^л oUliio o jlp L OJbJ 0 jSL ij I oV L>J I j-J-S j^SUj 

.<Jjwl>cJl l-i-^J 4jiL>*-o Ljj-^ 4ji ji J Lj>- 1 Q> Lj jiaJ-o jjJLj ol -XjJLJP jU 1 

w ^ 

4 UI D jJa_> i^wmX) 4- b - * -o 4 -Jw0j 0 jj^ J [&] Lo jj» I <JJ jji U L-l>- 1 L— JL>bj jL -л 

4-Л U oJLP li JL>“ JJ 'У J .^U I J Cv^o *L <2P I Uo jjJJ J | 4J— V I J-*JL jp» L,4 .s^ jjJ» J *J2 + *S 

^ I ^ж>- ! L-.4...U I (j JLi ) LSL-U 1 4^л>- jU I lSjJu^} I uUi>x-o j li>- jU 

*• 

oL— 4jJI ^J-*>U 4 j LiSL] I 4—d U-» I j-~S 0 ^jlp C)j£j (jl jAj t ^tJLa^ I j_a 

.(U J\ Ъу Г LSl^y I оЦ -jiJl JLwJ ^JI V I 

•• 

aL-k J-aI LJU oVL^-Vl ijjij ^ L_^>JI olijLLJl OUI J jjs 

4--ж>“ J-O с_5 jjLO> J! (. j*j2^n£ i 4j Lo 1 c-J jL>-L OJ->U I ^jJ c l 4jUj>x-o o^/ L-»JJ>- 1 

<- 1 ->д>и I ^\yj ^j -з L-jLL>tj a w k (f}) к < 0 ^a>U I (J L j> I (jl LL>-I JLL .4-4-L>c_o 

i)j£~***> Lsj-o U— L)j^j (j I <sijJ>Jl ^Jw -з jLsJ^'yii .oJl*j 4-Jlp jjb U-p 

a Wk($) ^^jLj j lijLLl ^c-A^c-o? U-Js» Ij-Aj .jjUaJ jl 1 J LjLwo oJL«j 
^^Jlp LUjlpI Lu5Uj 4jI ja dJJUft Lo J5 .Jju Jo JJ ^o 4 JL» ^^Jlp 
[OJl>JI £jjj Д]а>- jU ^J-p JUjjwj jL>-} jjbj] (k e fi j \ ) /cg j? -j L5jL>-! 

• fi W k( ) (j-P "jLjo (J I j-*U I j (^З jl) /? |JUJL>cjj JU JL> У <— Д -j g j L jj>* I 
^->j *)/ .0 ^jLj p^k(j^) JUo-'yi jJJJlS' j L ^ - Jg 1 ^jUj JU.i>-Nl Ijla 
jj-p <oLij-LaJjo ^jULi Lfcjlj ^jIjj o> li jJa_jo ^LSLl JL>- L N ^U I <0 Lo jJ>-U I 

4 ! nJC o\ Lo J5 j .LU> oNUo-Vl 'у* k e (p Jio oyLJl ^1 jl>-S/! 

•Л»а>- ^_f**rj* jUl| ^U! JjjJUl ^cij jl ja 

L^J 4 LIJJI 4j^JaJL LUaj \j~*r Ljj-^ lPjU' jLo-^l fj^A* 

^UUI jiL ^oljJl ^ UV .(aULJI 0 jjud \ ^ (j, j^> L5 l^jJJI Д^ -L- ^JaJ 
— « JaaJJ l_^J I ,-L.J 1 Lgj L U j y& S ^ . ■ jjii I J ,/ I 4^_ojJ _,._■ ^ 4«la.J (jjJ 1 


,wA£ll Ua J* 76 j 75 Jjjiill jbi\ (78) 
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[ 164 ] 


[165] 


^_L«J 1 jJL>*-j (^JLJl уь ^P^-s^^.oJ I (j£ ^jl^lJl jJaJwaJl 0 1 j-aJI ^Jaj 

‘fSy*- I 0 j L*AJ J I .|*JjJ I 4>- jS .5 Jl>xJ ^ JJ I ^ ^P^/ 1 ® ^A ^J ^ . ^JjJaJU 
4-л ^L*j J-Jjj j 4 J L<0>- *yj /^Ж_л ^-j ^Aj <U3 ^4>tlj C L» ^л>- i Д ./? I t0-> JL>- LoJj L 

^Lp j-^Jaj Lj ^з J Lol>- I (Q j.L '« л jS* LJLp ^р ! Li^-oj j t Oj j>J I 

. 0.-J Jw>j I £-y 0 jA (^j ^JJ I L^-X>J I ^jS' 0Л>с-О j-sp jOj ^J^-s*» 

4-4-L*JL<J I jL>JL>“Nl LO Lo jJjcJ ^ylJJl j +^. «jJjJ I Л->2 Jj-Aj Lo Lj-J ^j^J 

•• 

LlJlp jl*j i— 3 I j-sp I L^j I ^Jlp t s^jl?x-o ^j-wP с^1^ло L^j I ^^Jlp _ а_о j-JI I -L>- N L 
(^ 1 jj» 'У I £_э 1 j ^з 4 j jjl jjJ I oli jJxL<J I ^wLaj ) (_£ о jJJ I i*1jJl>JI Ijl^j ^ LJ I 
oJL>- jJl ^yA 4 j jj I jlJ I LO li j ku . l I oL i— 3 j. L* j LJLL eJLj> Jj4j Lo LuJL! ^—J^ ( 4LP 

^Lp Ujl> ^j^? ^x^JLsJ LlSJ j . ^j ^>«jJ I jLo>“t)L] I oJu>- jJ I 4-wwu L-n N I 

^Lp C L j J-s^ 4-0 jjjJ I 4-J L<OJ>“ I LO li jJaJOkJ I ^JLP 0 j*$i Lo 4-wP j+£> y*S I 4jL? o- Lfl-s^l 

l-L^-A^ Lux>“N I ^P j-s^ j-L I j-s— «wfljJ L j^j j-L I Oo^ ^ <ОЛ>ьлЗ I j*P LO I j-JLjJ I 
Ul jlpl LJwwwJ i jJl y y J_ LJLoL^'yi 4i jJaJwJl ol Jjij y ^j-p ^OOww- 

4-wO jJl Jj^ - (^-sP j-s^jj») 43 j.la.0) LsJljI ^A LojIj I ^JLp L-J ^Jbu ^ LjL (LjL) 
LfJ I j L^wsjJ t o^J>^» ^ LpjL>j-* y ji\ Д>хОи ol “^Jj L:Lil 

J! i--0l J^JI Uu ^ J5 Jl>- . ( * 48 > .cw^J 

игй .^bL L^JI ^^Lp (J..^ajL:.» J>> li-A ^/siL; 1^5) ^j^ij-o j-w^i: 
c_43ji» M 4 www>oj c^LjJLu-JI jj-s^JI ^J-p ^уи LjL vl^-^LSI ^Lijj o>^jj 
Д л^х!! jL^pI Jl o I jjCo UJIj Lg-iJI jo j olj>Jl r^Luiwul LijJilo olp ^>N1 
(st-w>bJ Jjxilj jl JLj! J>«i <_ 5 ^ (®4Д->-0 ^_P jl») ft4jww*-o)) 4 Lo Lpjj ОЛрх-о Lg .-.4 i 


<Oj jJaj (J LoJL>- *У I 4j jJa_i sIj I j-o Дз ^LcJ I ^Jo- j^Lsj 4j I 0 *У I JULlp I ( 47) 

sJj — JljJ I w-dJL->c-4 j i l< JlP JA^-j (J L>_J 4j j S^UJL-J* J I sl— 1 \~£> j^J) jA 4_oJaj £j,J3..i d) L sjLlo_j l 4|1а, . .... i 

. U.^ *. Л c- 1 JljjUwLe ^J-aO I Ula (72 j 71) jj ^- j>- 1 *JaJL*J 1 ol j_ip l ^»^j IluJj *L^j ^jdL 

Popper, The Postsrcipt to the : j> ^^^--LiJlj *slJLJl j t^^LJl J j..aJI \JS j *£_»l ^JI Jj>JLJI ^JaJ 
Logic of Scientific Discovery. 

j . ^>u ^a>“ j^l 1 5_ Д «/aj I w_4j jJ*j jj^ jJL) Jl Jaj У Ua О — -CS Lo 4— JLp I Jujl slJjL» Llj 

. ^japsJl ^l olc-jjj sP»Ijj!jJI jLltf-l ^J a. lw ..i 

Jwjiil ji Ji)i jOxpIj LLs» 0-U>Jl *LL J^LaJ» C >J| oVl yij *У (*48) 

^j^Jj .( j> I jl ^JLp) ,jA>oJ\ 4 j j JL5~ Ia j— _ d j jjb sIj *У 1 o.t>- N I 4 j jJa. J jm—JL» 

fj jJJ (J^LaS" J *У I 4j jiaj j— v«_dj j -J^P I t j^* I ojL-mj jl j— « jjJ I I-La w-»j>>-j s. . I ^ 

^jj» 513 iiLw^Vl »viLL ^j-w» jj^Ll c5 j>“ 4ж ,/g j ( j _Oc:) jaS jjA^wJI j >% j 

. w-»LSJl Ujb 


237 



OjZ j-. UJL? L«ibUil J>\ coli jJ\ jJl yJL cj\yjjJ\ Ja^J j~Ju 

. ( * 49) (UjlJ. j\) jJl jiJl dIa Jij 4*i U. U..UII 

oU-LJI A^jiaJ <J j>- — 72 

JLldl UUi j| JjiJL JLj^NIj-lUJI^ 34 S>U)1 LjU 

JiSfl iwiill ob «L«Lw. SlUiP-l «wUkVli UaSJI ^уь <^>>Л UUi i>-jj ^ J * I 
^SL ^ I I I JSU j .«Ukv. SfUaU JSS/ I» U.kill ^ jljUJ ULli 

fj +лл bJj, Л.а\а;.л ^Ujj-I y^SfU^iJl (79) 0 ikLjl JUjo»^I aJLp l+J 

Jbjjl) I j I j*0 j^JI) <_£J.X*J I J UjL>- S 1 ^ jQ й ъ> \Jluj Us Uj' <_ g ^ 1з - л - 1 1 J Ux>- S 1 

jLrii (oU— jli <-!j~tj5 i)ji <.jj\}ijj) Jlou-S/I j.JaJ JjU- JkJ .(Ljj_j? 
jUUJl *j+Ja ^ Li^Lkil oS/U^Vl ^U-^ сГ -— Ь I j^ljlj kLJjMl IJL» 

I J U . ~ . > - 'У I ^ j д д . <jj Lkj. ^ j ^ a л <_yU tS I ^ *UtkoJ I 


(80) 


- (81). 


LLkjJl l.JLuJ . a L •. . 1 1 oU-UJI k Ljjl ^jm Li jU. jli js I JLk 

_^j 1 jJJ I O I (J 1 . Lfl LL LaJ I 1 1 0*1 jt I jjJ I . L . . | ( 1 g *. . i i„ . . . . *. 1 1 ^ ^д«.1 L^iuu 

Ijub „ ^Lp JUo-Vl <Lj_k> . Lj ^il <_£ j^o .L^UJl . J ^ I ajj^a I 

p >~jl i jla*. /v I ' i) ^jt.i . . ....'■ 1 1 o> I j > I j—J I kUjj j Jbjj-e. > . — | д * j >. ’. 1 1 

<_^jjk 4-ijUJl 0 jJLJl ^yi eLJUj (_$JJl _ («^Ол-лЛ j~ £. oIj_joJI) *ejji_>«j<Jl 

** ^ 

. - U. J jJ jl. Ljjo <_£o jJj I J U^-^ I i_4j_jju 

*У1 jJu- ^ oSU^I Uj.ycJ iL>Jl dJU ol La JjiJl j. Oj *)/ J\ Ч\ 

Ab* u* JI>~JI C-Ar-k мь •> A Jo ^ Uj -U U5 lil 

0 J_A L>- ^o I jjjJ I Aj jJio lU. > IS' taj Lol . Aj jJaJ I u -Д j yu ^З ^L^iCLu»w»J I ® <Zj I jO l^jJ 1 8 
^S ' jJl ^Ip U j JL o . LaLJLp^oI ^jJ I oU-LJl Aj jJi» Aj _iip LJlS ^JjUp *^Lj LjjuI 

^Jj * <J ^J-Ao (j L»-ww-> li ^l уиь *)! I I jl <sj I j Lulp I oJ«A 

JLo LwA JLsAAj J L W jtS I Aj j-U (j* ^-Au>bJ Aj j_A> LtJ I O Lsjii LjJ I j* J I J* 

" ** J <* 

llUwo^U o N j L>*_U I ioJLx>«jo uj <. ajIjlJI ^з ^U>wAwo jJLj jlS ^JJl t jj-w%j>JI 


Jl>Jl U uy LOJl ^ Ja^Jlj IkA ^^Jl jj -лЛ Uu ^Lo (*49) 

The Postscript to the Logic of Scientific Discovery, : J * JL^LuJl JjUJl » ^UJJ 

. ooliSJl IJLa ja 513 iiL^j/l jix > I .e^jA>«Jl j>u ^jjJJ jLkb>-Nl oljif' 

. uo b5sJ I IJla 3 5 i jiJl U lc- 5 jj-aj OjL5 (79) 

.^usai iIa ja 37 ;>iJi ^ji ( 80 ) 

Waismann, «Logische Analyse des Wahrscheinlichkeitsbegriffs,» pp. 128 f. (81) 
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V — lUJ i ' (jti ^jkiLlJl — t J^LlJL 

^y? уи : £*>U*)M ^у*-*-* ^i\ U-L>^ oU— jli ^lyJI ol ctLi 

i— d^-j!L-sAJ I UOLS^Lp ^j-a {*—£' I ^->r_-i ^Jlp i 9 J~*~ a eJULP Ш-> L>“ LJ 1 

Oj^b Lj l « Л> -д З 1 ) LjJ>- *^} I^jL-L»» ,_Ц UalJ N L>L^a3 Ajjlie ^Jl LftiJbCj (^j^-sAxJl) 
'У j o oLj^wij j>jk,tf.) jJJl Ula .(33-32 lj ^ iJL# ^LJ 

JLlIJ Ujup Lol *jJI ^ JLJ> ol ^LJI j>oJl Jj-sAill Lo5J-» *<c_4 JjUp 
A jjLLaj 4-o Jj>xJ l c-Sj-LvaJl Ajjlia oL jLlP^/l Jj;-*-) (^UkuVl ^Лр) 4.JJidl UjN L>«J I 
.oL>l — iL ( L j T -oS ) o! jJljjJl Ja_>j jj^j Lo IJlaj .^j^oJJLou» o I j-y^ *lo! J\ j_J l 

UOLi^Lp ^З Цз Oj -Ц LL^a-d J l t 4 _j ^JL^J I I J—A J^O-Aj (, . .,<g ) IJL^_Aj 

. lla ,. — д L-^n^) o L^5 3 O — Ll I ji J I . ^ммДл L l <|<д i t I >— i j fl »^a.l 1 

^JLJI iS>Jl Oji^Jl Дз!Ар j3j 


Y C P 


lil 


( 83 ) 


(k) [Fsb (ke y )] > Fsb (k e fi) 


I Г^е yj) Ai^UJt 4^LJ ^дк: Jl jLoo-Vl Oj^L ol IJlSLaj 

oJL>- Ij aJL>- ^З O L j L_JLa L*-Aj . (k G j$ ) 43^UJJ J LjLw -л jl J-JLa /j* 

«• 

( J j d . /? 1 1 J5 s— d_s^ Oj^j 0 1 ) OC ^л->- Д «.<? J ^WMM JL 4 I g - * ^ » 

_ Ц_к]| ^ly j, jjli JSLi Jb^b ^l _ iJUl sjlpUJI 
^ {/X 6 (a . P)] -> (x € y;j 

iJLs^Jl IJLft (( ^ I U т i N I . JL^j 0 J-U- ■ .' a (t^. . . ia 1 1 j ^jliJl» IjUb j _J IJjj 

Ot jl jJU _ L' -3 ^Jl jjLsJLi jl ,)J..LLg- s_-l>i-j j . o Ij L_ J I ^JLp jU>ULjj 

_ s»»-^ iJbi*5 LjJLjcu.N a>JL>j оз jJui 

«tfW < «яг)3; 

LUbil oL-LJl aJjIa. j . . .. > jl . Uaij 4 ^ I .jx- *и L- ^_. ->— u I IJL 

.4_JUr ^JI Lur JJLju j>J ^ L..._JI Olyl _01 iljLLj, J ^LL. ^LJ oli 


, v usai U» ^ 48 ijii)\ i(2) _»J jULJl I (82) 

,s>b3l IL j, 33 ijiii\ jjli (83) 
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Jajj t L>*J I оЛ_А JLjLwJi j-A (( i» UaJLi N 1 oi ^-4_> ь ^ «ub-> I L-J -e-j 


J j-1Lo j*p JJLtj *>Li 4 j L»i L ja La j I 4 ) ij yuS oL-LJl > ol Jl^xJl 

•• 

Ojj^ JL^-4J oLJifrl ^JJI >-ijj*JL> iJLx^SL 71 SjiiJl 



«»W < *Wk(P) 

^ljJl U* Ji Ji ^jJl t Jj^UaJN 1 UaiJ UJLP Лз o j-5o UlSLa j 

^Ji « /? d . i J5 j>- jJ I 0 UJ j 1 Jl3j Ujt-wJlJ I j-s^j-^J I j i «.aJ I ^/^js-o ^la.«J i I 

»» 

. L^j j~0 (JA ^JJl JLl»-t>U oLJatf-l JU I t L Jt>- Jl ьА.1| t iwLjjdl 
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JueiW 


tMj М*— U-Jl (J^> .~Л1Ч-^\1 Д 


j^^-Lp ^ L»jl>- 'V 1 4_LS\_Jw<>J LJ L -L>tJ j — ajLj L-mJ I LJ ^LJLxJ Llo jj jl 5J 
^ iw-U S^-^iJl JjL^JI ^JbJ LgJ L o'V I La ojIj^L _ j-*ji>Jl 

4-_« j_<»_^J I 4_)^kjJ I ^З Lj> J-O-P jJLS^ j/ I k Lfl_J I ^Ди ) jj (J j L>«JwO J Uo J->tJ I 

.^^akjJl JJ>JL ^Lc^VL ^jl>JI 
»» 

jj> jLSbLLU 1 (^Jb-l <>JLn_a ^Jj L>^ LLJ I <LoljjJl o J la <jl 4_*з islJLi N 1_<>_л 
J5 j_LaJ LJl .^yL^JJl J-L>- j“* jl JJaj *LjJJl J LjS^ 

Loj_lLo Lj_l>o J»SM jb LfJ-^ ^»..j L J I ^ p w j* I A>x_o2-J jAj j •-.._ '^XmJ jj J_i2_J I 
c LgJ^ J Ip ^yi <илко> c Jj L*o» <j I L_a LJ L ^jp <—sj>o 'У I Jls/LJ I <L*J j . Lg_j ^JLcJ 1 
1^*д1_ J i v_*^£!l ^LjJ «jl .jJjJI j* £yi j 

j^aj (J^ Ll o ^_> I ^J*_) IJ_aj 4 43 j-*_oJl L) j.k i ) 4 _aJl*jl<>JI c-jLJL? LsoJ I 

.«•Lj-illj J. ki<JI jjo 3j j>«J I Алк.ь j^Sij I Lio l^wJ I oUlSLil 

«• «• 

• ц^! a^uSm ^jLJi *ls** J? 3 1 -Ц -1 

oli^L*j _ ^^jjLgJ U_J _ ;U_~J1 c 4_ч» jpjL I aJLo LSUJ I ^aJ I <1)1 ( 1 ) 

(^lj сУ eT'UiM L^i-Li ^jJl iioJJ J-jO>J l^Jl jJLJ ^Ulj -bJxUl pJ_p 

•* *• ♦* ^ «• 1 

. Lj l «,д >- j La j^^ju jji JL> jLj 4 _JLp j . L) j j_o? 4-0 j3 4_J Ujj>- I <Zj Li jJaJ л jA j/ 1 

. jj Ls/a^^l I ^L*jJ I OjlijLp j>«jJ I I-La ^JLp o ^ —kj I 1 1 fi— L a sJL »»j 

sSj li >L p Lgj ^J I Li jJ I L$jl 33 j j L>xJ*j ^Jl oLoLJaJl ^SjLcJ \ (2) 

bl IJ-SLaJ . l ./3 >- 1 fi ^-wsmJ 2 J £-0 J I ^jO J_<»_^J 1 cil « J LSwoJ I A ^Ж_ Д J-J J>*jJ I J-P 

. U° j_o_SJ I 4j jiaJl cilJ^ ^Ji>-Jj jj -Ь ^J-Jl I— La C->U*LJL» Lo L> jj ^ LdJ 1 jj5U | 


.^bUl IJla 7 1 S^iJl ^l ( 1 ) 
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,_jJl U»jlU ij -Ь- •> j^» (J Jl<j (3 ) 

” ** и 

. ^уЦЛ j* LUlj 


jU JL J .LSL4>! JSUJI IJla U lil ^*£JI JIJ15LJI 

«s-llapl A_J ULol JlPj Jj ^a <ULo LSUJ I ^З 43 J ^JLSJ oUjLJ jljJ>- 

^з ^JU 1 lIjLjjwslII J5 LLo> lj j&j jA ^j^?jL*iJl l-U ol) .dUj ouJJ 

oLj-uaJl ol j-j Jaj ^Jl .a^jJLpxJI л~а ^o^Jl s-ljjUJl Cj ^JUI £^>J*Jl I A>-j 

. (2) («UJUj 'У Ij^I ^l jIpLj t IfcPJuJ vJL oJU» oi» vjJJl 


(3), 


1 1 j oo L>- L jju*> I Lp j-v^ L 4jLs^j ^oJl Lu>bj <— 

JLp jJ LjV UJLta JLp /jj li o j^Ujj . — 50>“lj 43 *)Lp pL^UjL «. <w> L jJ I 

^JS LuJ L N | JjcJLLj ^jJj С-д j_^-^J I 4 j jJajJJ L jJ I J^SLs-^J I 4_>x_s^> U. O xU I Jp Uwu 

. 4j jJajJJ Ojjj oliapl ^JUI ^LjUJl ^™ilU UiUuJl 

** «• 

^ LsU»i Lj Li « 4^-wwJ I » J j>- |*-5 L5J l <J Jo>«J L jJL*jo L^*3 j t ^ j >- 1 4^->- y*j 
^ (.Lj^LuJl oJla j^- 'У :o^l UjUJI U^-^Ul ^Lj^JLu-Jl L — iL 

j?^l У -LL-jl y v*j* ^^lj ц^1 vu>Jl <>LjJLu<Jl 

• jr^l y**i L^h 

N ^у>- c ^jl Lpi*y U>~UL> L) j-^Uw^ 3 >tw?^ill ул 4 ^Pjj 


f^ 3 ► 


Cl) 


Л ^^>cJ 
^<Jl*J I j5L 


Hans Thirring, «Die Wandlung des Begriffssystems der Physik,» in: Herman Franz Магк (2) 

... [et al.], Krise und Neuaufbau in den exakten Wissenschaften: Funf Wiener Vortrage (Leipzig; Wien: 
Deuticke, 1933), p. 30. 

J jJL>- JS LJL» j-jJL^-m- 4 ' UUL^*Jl j-— j l» jj ' « aj>«JL*-« ^Jlp ^Jb U -з j.-/ 1* 5 : .» (3) 

Ja^j Jif-Sl* J : jjb>JI oN;U_J ^LJi ‘JI^jJ ^La^lj jIj^>>I ^S/I 

_ <i-L** <1)1 1 Ла _ ^JUaJ N ULliUJl Jl I — < a!*iJI Ll»*>»j>- L) 4 )/ jLonNl 1да ^JI . * ..» .(.iil^jj 

jLpj ^lj>l Ja>- jiL^Jl jy-JtS i J5LLjl j A » > jLp J*L*"j 4 jLl*j c-ij» li| 

. JUJI J^~* (^Lp (o L ^j- 

j^jj .^ULI i_5 ^JI J-liJI Л Д —JL ji iiaiJl eJU Jl U^jJLj ^jj (J (*1 ) 

4_^_>- j JL>> jj .CjN L»Jo>- N l 4_> jJajJ (_$ j ^ — o*j <J <lJjLP <_£ JJ l CJ jjl 4^>j-*^J I «UjJalll <_£ j-— A j oJ-Lp 

*“ •* # ** 

Karl Роррег, The Postsrcipt to the Logic of Scientific Discovery. : j aJUJI <j; ^Jaj 

^.LJl J .,<а д 1 1 <1)1 <_£jl C-JjU j-J I Nl . 4_д j <» C J I 4 j j-UJ I ^JaJl * t *)LJ I lo I L—~>- 

. 4JL* 76 o jAA J I 4-^9 L>- J <_0 l J—^ ^jlp — (_5^Р 4-L--0- I I 77 : ўлЛ 1др L. v US3l IJu 
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JUJb«lll »JLp O Ls ^aU jt _ 73 

^_olj jJl ^y* 4j j_LJ 1 <J jJflJwU oJUJL>J| *>М LeJLJP P^_-_»^jLa jikjl 
L^Jjiaj M ^ylil jOUJl J5” ^ljl JJil .‘ ^LJl ^^jJj^^jNI 

^j-o ^jJ I IJLA JL>-jj . ( 4_u L^_J Ll~»J I LLhJ l 1,^ «,<a . L>o (_^0 4__u^>wJl 4ik>-*>L)Jl 
j I ^ jLu o L j j&y I bj I j l__.o.S' i La L^j_o (jJLkj I ^J 1 jjj 4j jia-» joLLjl 

^з Lb_i ll>IjL_w_$JI cJla ^^JLp lj*L>j ^jlSJ j/ 1 oljj^ jjl j_» Laj \ t^-uaNl ^^JL-p- 
o j3 UaJ I 4 - i.._laJ I ia jJa_>eJ I Lo I jj I jj ^ j_> Ua_l7 *>/ L^_j N ) 4__o ^j>x_lJ I <Lj L. Ja x_oJ I 
s-„.UJ I jJ I j p jjjiLd^Jl oJLa o wLwj ^|_o L» ^ j ^j j^ La o LS" . ( e ^ j-A ^ ^^^J I 

•J y. SjT^ <_Г^ 

•* и 

4~U> ji ^З L^»UI 4__vjjj ^jjljLiul -bj-J I 4jUJl Lo -X>“ ^jl ^J I lia 4 «LiJ 
*-‘.y^- > J-~* J- r — ^ ц^-Ч - _ ,_^-UjIjjJ jA L flj 

^JI Jl L_JL ol5 ^JIS ^>>Л IfrJjJa: ^ Jj^li. ^iUi5 oJLr j _ jj_JiSLU 
Lp-!>L^I c^jiiaxUl ll> L> jikJ I L)l *Ьк_» ^jlJL>«JI jLS ^3 j I_x^aj .^jSUJl ^jLuljjJ 

Л Ui!i (^i ^Lu>l ^L>b Lg-UxJj оЗ j_^ 3 j^Jl 4 : w j ; k I I Oljj J^— Jl jjAaj ^j-LJ 
4j«_wJaJl Lg-_i>tJ t 4Ья_л ^oLLoj t 4 _uL»J_3 LL* I J J j_sa^> 3j>-jj JjjSj 4J j*3 U__» я <уД-> j3 

dfi lJI jr^ j* 

4_LU (j-LL IjjJ 4j j-kj ^ o^j-^^Jl l^Ijj^-J I J-5 j I ^jjLlUjT ^j_sj _Li! 
^j_ual_»jJl LaI jb>*_o_» (J-LjLL) L<>_s3 L ^jy>j j La 4j jja_) ^З 4 __sw4j (JjiJl ^jS^jj ,u_3_L>«iJ 

e- r 3 'сН 1 ,Ia <> J^ 1 ^ сН r 1 ^ u j-v. л -J 5 ^ 1 > 

4*... Ja.1 1 (Jljj ! <CL ^JsuJ 4_iaju (jjJUl j ~+~j£. J 1 _ __>«j cJl j>- N I ^j 4 cJ L>- (^L 4>«_eL ji 

. Lj_sP I ^p 4j ^J aJl L^ Lo-s^ « ) I ^oLUJl ^jJiaj pLa>! ^JLp ojL^-^j o j3 1з 

•* 

^yjl c ^ j-^j-i La L^-*_u> I j La L ft__j U _5 c jljJL>«jl1I ^»лр ll> Ls ^L*_> ^-a *>М (ji_*_Lj 
Cri <-bL t> l# 3 ^^ cr'W* : J^LJl IuSUj 

«• **** m м 

tf-^jJl jJu l)L ^ (o UJL t__i ^>*_oJ I L)j^j _)з ^jJl) ^jjLJLJI jL^>-j ^j___aJI 

•* ** и 

(>“ U >^ jW-^ OIj 0j>U ^J-U 5 £_L*_j 4__>“jlj t JLuJI ^^ip 

«L^j ** - ■ i^ 1 <■» -11- 1 y s_j I 4! L> c. c ’ 43 li la 1 1 J3 Lo jsj lj . ^. и._ 1 1 ^j-o ^_w_w^_j I Pj ».<? 1 1 

N^i ■» и «* 


Werner Heisenberg, «Uber den Anschaulichen Inhalt der Quantentheoretischen Kinematik (4 ) 
und Mechanik,» Zeitschrift fur Physik, 33 (1925), p. 879. 

Wemer Heisenberg, Die physikalischen Prinzipien der : ij » 1 — pS/ 1 i__ p I * ; » £_>- jl__ 

Quantentheorie (Leipzig: S. Hirzel, 1930). 
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iJU Js L»jju yS\ *i\j J ^UJI oi j .*JLi dp ol5 U* 'libU ^UJl 
pLL>*>/Lj ^-о*>/1 jj-cu LeJ-iP IJL& tj L>- aI .^^LaJI ojj j-~~» l ^ « > j>- 

iip 0 wLJLj jo Lj o I ^il ! Ао j JU 1 p L*i 'У L diJj> 4 jJkJ j c 4jj j5*L>J I 

^JLjj J'>/jlc -'>/ 1 ^.Jai^j ^/ Luli Ш j . J LLftJl ^JLp La ^ jLU 

^J . *,a i 'У L_iJ I o\ fj\ io L>s ^jLaJI jl*_i <j jJJ I L_L 'У I <JL>- ^JLp ^^LiJl 

^ L iil jl*_> ^^-Ji*J I <J L>- Ju wL>«L jujl>- jjj Lij ^LiJl L_J> •j-jjJLJ L^ LS" 

<LLJL>- ^Jkalfc%j . j«i>ve j^ J^-Lo 4ola.’J I ^JjjLj 0 JU*— * IJla /^5LJ j JjjLJl 
p^yjJl aJL>*J oJ-o^woJi ^uLLjl ^L-^j J jla ./? I Oj-5 <J jJL>JJ ^UJl uiJLpJ j-^^l 

^n^j) <_£ jj>- 1 uL> ^Lp Jp IJ-a Cj^j ^(^JLe ^-«^u^Jl ^j-*5) 

1jl5Laj . J^*>/l ^A»LuJi j»L5L>-l jJLj j* ®JLL> v >u; jJi (uu. j (^ui 

43_l> L^—j L i jj5Lo V : LJLl 4 « L>. д! I L^-Uj L_s? ^Jajl jjuJ I ^ju LLJ I oJla ^JLp ^.,/a,> 
LJL5 I JlSLa j .( 43 _ц ul yi>\ ^Js- L^joo J5 ^LS aJLLI <У* c$^p) J LT 

(J L>xj> o L? LJ5 (_^l) /? x j> I <u 5 j-o ^JJLlIj 4 JLJI jj^Lo jl> I Li 43 u uu_*jjj j I 

JL^ ^JI LJ5 ^l) X ^jJi LT^ ^Li ou oUiiOl LJL5 (Ap x LLjJI 

(5) J^b iia jS I ^JjjU J^u'o .(Лх IkUl 

Ax . А/> л > J- 

4TI 

.(z j y ^jUIJL^ 1 Li 4 JLL 00 uuli*>Lp JLlaj) 

ot VJ уь tkiJl JL^o И -bJ J>A I jl>JI Ol JL 43%JI oJut ^ 

/^jIjlLJ I JL>- N LLj k j— sJuJ I ^UJl ol Lgj-p ^tjju j (J*jJl ^*-^) h LL^L 

.^>-^1 jIjLJJ ^L^JI jujl>cJI j>_Lp j_a 

c к ^j^o jj L$J jujb^J I ^-Lp uu li >LJ ® Lo i jJZj jJL! ^a» Li ^J5 o I Lo j 
jj^^j 'У ® .L j L**o 4_> j-jjJ I I wUwL I Ом> jjjj LwLp ^Jw_>uUw-j 4 JL 3 ^ j-*J I L 3 

. ® . . JU JL>*J I LL I ^Uc-o ^ t «jUJl» * j^aa *Uip| 


^juLSoo 'У I _l> _L> cJ I j»_LP 0 1з ^L p >^_> 'У . cj L j * /э 1 1 ^J j i La Ls/? 

^jSL-Jl jU ^UJI Ji>J ^ L.1 ^UJI jl*j ^ss^Jl JU cUUl ^JI JL>JI 


. v LS3l IJla ^ 75 SyuJl 4 ( 18 ) JU-L 1 ^ 1 4 4»}UJl oJLa OliCN (5) 

Arthur March, Die Grundlagen der Quantenmechanik y 2 nd ed. (Leipzig: Joh. Ambr. Barth, (6) 
1931), p. 55. 
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b*lkL-,l J>\ JiJi y tiijJJ Х~3й J\ 0_j.s djj^)l\^y-j £fj 

L*3 (I ^LJi j>*jJI ^JLp *»—*> L-*» UJ I л >/з.и. 1 .^>-*)/1 j-L JL>-i jJl 42_>L*Li оДло aL-5JI 

m <f <> 

^li Ал -Jo jJJ L-Li ( ^j ^jaU ^xLi ajIwwo £-n<2 jJJ L-j L i (*_л t £-sz?jJJ ^jLL» 

4-JwejJl 5 jjJaJ I pLUI ^j>Jlj ^sijJl ,^yt LiJ I ^cuLL j-« li^Uajl JiJb twww*w>sjJj ^j>_U 
^Jl ^J^oLft jl Ml / 7 ^(LlJLJi Jaia 0 jUll oJLa pLJI) ^^LoJI ^ aJu^UJI 

Lg-> V Lwo ^>«_> Lgjw® ^jo5o>tjJ I ^J__>lj_vj \ j-^J Li ^ LiU ll L I >J 1 0 J_a J L_*jJs*» I j^iLo 'У 

ol il ■ L^_Ju J^-L g£ I jj:> j-°j jjLb-*>Lu (jtri <£т~> ^ 

[ 171 ] dUJu ^LLo» 0 j Lw_L I ^yj jLwww*» ^>lJ I L/° j Lww.L I I ^»J L j Lj>- I ^ . L j > 

jjp jU ^JLaJl IJLa ^ ^J^jLa JjU; .LaLj^I ^jJl iLijJl oLLw_>Jl J jjula 
. ( ^Jj_o JLo ^ j—A» ^ jj 1 ^-sz?L tjj L Lo>J L ^jLjJ-s 3 ^ij 

j_wp oj»IjL«_JI ijijLL-s>J ^yLj^Ji yGu ^1л» N jl J j-J I _ъ^о Ul I jJ I j-^j 
^JL IJL Llj 4 j*jj*j jl з jl» J jJL JLj>JI oJLa ^Lp JJULi jlpj Ui^_Ji 
4 L^-n^jLj I jl>- I jl jUxp I V ^jJ I 44 _ww»*Lj j/i ^ojjL j j jj 4l_>lj joflJ ^L <jLLI 
3 L_> V I j j jjL^J^/ 1 jj j -L-Xj jJaJwJ ^1л_л (_£ I p Lla_P I LjwSL-» V . ^lo L-P 

^ySJuLi ^j-o ^_мм> «jL«-o)) jj P UjO_>c_jJ I ^Jbs>sJL_oj ^ 4J_o jjl>«-J I ^J Ll AjjjJl 


^J .(UiL_. olia^jL L>^pj (1 l) Jjlij U0 > ^jL ^лЛ) . W «L*J_U>> 
jl «^j_*_Li 4_o_jJLpn oljLoJl o_La ^JJLo 4 —* ( Li> j>» H Llj wL43 (J L>- 

o^L^j i_L» ^j-JjjL ji ^^Lp Jjb L -л UjU>JI J^L^Jl JLkl ^ ^LjULoJl 

jl (J jJL J j I L-frJ J I 1 ^j-J ^j-o JL>- I j_) V \ 4 — АЗ j-oJ I li_A j j/ . ^L [£ 

L_g-s-»Li la"... > N LuSJ j (Ь_л>ол IjLwo ^JLJL j) jjiJb^e Ljpj LUj 
LLJ 1 jiuu p U>-l J-si-A j 4J-OJ3 L 4 0 Jla aJ L xJ I j 4 Ал -wkJ I j I I ^ jl>- I j jT 

jj Lklj в-ь -j j\ cJj^j y>jJ\ V crfr^- Cr^ 

0__j_X>«jJ I > JL_P 1 -L -д ^3 v_AlJ I I J_A '<S jt • — J L v w ft J I I « ^ J'* - J I — jJ I ® (jdJ IwLLJ I 


(10) 


.-jUSJI 11» ^ ^oLJI 77 SjiUl J ( v iJUJl J| J_U0b ibJl (7) 

4JI ~Х U li») Jj^l ^UJI JJ OjjJJ)ll Л 11 * ^ 1 -^ ^MUJI Л~ <> U £*— 1 Л) 

.jl»U 77 ijiillj UIUJI .Jl» 0 S 1 jJ\* .(jyj>- u 

Heisenberg, Die physikalischen Prinzipien der Quantentheorie , p. 15. (8) 

Moritz Schlick, «Die Kausalitat in der gegenwartigen Physik,» Die Naturwissenschaften, 19 (9) 

(1931), p. 159. 

March, Die Grundlagen der Quantenmechanik, pp. 1 f. and 57. (10) 

Hemran Weyl, Gruppentheorie und Quantenmechanik, 2 nd ed. (Leipzig: S. Hirzel, 1931), (11) 

p. 68. 

. (* . . .^*-_а1длЛ oJut j-a-o • ■ .» : 75 s^iill J j^ 1 ) 
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I JLS'Jj j-Qr& l (^P J-&J t l ^ > L) ,(^jL) Lj j-Q-3 t tn® lJ — s— 4 J 

м •* 

t ^—Р ^ Л-* J^' J* ^ j>LU ® J LhM -л » J t в ^ jxJ t jj 15 ® ^ Lj*< I 

f j-^ jt сЗс 3 -* j ^ f j* (Jc 3 ^ L^->jj jL~* • i^ Uj— sL— oj 

J-^Llp ^j-Lp 0 1л L1L>J|j JjJaJi J-^-A (jy^J -(j^ £*^J j-^ 

— j-tl® t jLwwJJ ^j-jjJl i— >L*>xJl p-1jJ*-1 ^з! jJl ^з LjJLvj 4j1 LjIj LJV ^Lj-ssL— o 

. JLj ? j lj 1 j Ll>- 1 ^Jj p— «*>tJ 1 ^Ljt>-| t LjJi^e i L$J*)L>- 4 -Jjj j lj 1 j^aJ «^^лЛ 

LL-L-^ .^j^^-ft-Jl jjjjt ^j-j ^j^LiJl ^-jL <^1 р o^iaj frliJl jL-LI ^-e <L*Jj 

Lv-^3 L« 1 ® (J j-aj iwL o 1 t Lj 1 j Lv-fr ^p j-s^ j-*j 1 1 JLj 1 o 1 j_*j c L-wJ L» ^L -л 

«• 

L^jj Lg- Jp J^-iiJ ^ J g- * - 1 l) 1 ^J-s>t-issw<>J t ^j-o-s ^ Л ^ t j j j -ч— Jl 

^jj Vl c— i ' j— *Jl oJjb jJ-P ^*j. Jfl.",.« » > 'jf j . ^ <3 jJ 1 ^Jp» j 1 «^j-jLjJN 1)) ул ^J-J Ajj-JLo 

oJub jj .«(. . . oli jJaJwoJl ^l JLs5LJL o j_*_j V L.5 1S1 L?L>) Li51j.il 

J-A s^>L t ^jP O 1 (j^jA-i ^Pj-s^ j-<J 1 j-w-wdJ 1 -J_s4? *^t>«j 4-£>»j-o 4-1 sl>- >LcvJ I 

Lwr j L jl>«jj . jJJ (j^ Jjlt jj-LSJl 4>«-jj t Ll3 j^ -л o-swJj t «^jL j>o^ ^ jJl 

jl jpjs^ j-<L 1 j-s-sssA^JL sL>- V 1 L j j_3 1 ^lj-sjj .^j-jjJj-Ll j-o OjJl*J1 ^jl! L^-jLjl-o 

•• 

j-s^ L-*JLJ o.> jJa j 4->х-л L j-J ^j_jJjLa JL-jLj ^J-e JjP (J 1 j— L 1 (jU ULll jS SiJlJ L 
JLs>- jj t ^j-j jj La ^|лз L-5 i <J j 1>о о 1 LJsJj UjLs4j ^jJ j . L> j jJa-o ^JLo L yj Ll-L t 
д! 1 ^t c ^L* jjJ t ULa ^з «4-Pjo j^Jl» f-L^-jjJl JL*j ^*J . . » Ja^-V jj^~ jji j +-~J ^ 1 
4-^-g-L t ^j-jJjLa ^ji>xj ^J , «4 lSLwo c 0 1 JJ Ij ^j-s^ j-oJ 1 * Lj^U ^*Ja LaJ 1 j ^LJl 

. 4-Ji L js3 LsL 1 j-s4? L*J 1 j>5 4— o 1 4 j jJiJ 1 j-s^Jal) 4 -Aj Ip ^Lp Lajl>- 1 ^jJ 1 


J& • (jp* cJJLs) ISwJ^ La^ I — 74 

«• 

o j^-dJ I (jj-j LoJo) t JLjJL>xjJt ^JLp «olS'jLp Ja-JOxl LeJLJP c^j-ojjt-A j-Ja 
4 jjiaj» L>-A 1 JL>- j с j-o jjo j 3 j 4 j j JJ 1 ioIjj -J 1 c_-fl-ss 4 ? jjJ j-LL-s*»j .>j>- j-j 4 -LLaJl 

. « 4 -J>- o-o 4 —о o-<v 5 4 j Jaj » 4 -o LJl J « 4 -Jo 1 >- 4 — o а-о 5 

«• ♦ j ** j ••у ** V ♦* **V * «• V 

. j-JLflJj>t-o j-JL<U jia ^LJ L iO j j-laj -i -3 4 JoJ->xJt 4 -oojo>-^Jl 4 j jiajJ t <ji ^ 1 *j lj_A 


jjb _ ojlp jl «jLwJJ» yJ> j-Jl JlSLl» jj ^jj j _ _ * aJ I ULa 4j_*j ( 2 ) 

sispsJl jjj (_$ ^iai ^ U-UI LLSL—j _ i . — >- j <LLel5j oij jj«-o 4 j 1 ^l jl — ^Jl J* 

(_£J>L>*Jl ^js4>JuJ I 4-JJbjJ| 4 j jJ*wJ I oJLgJ ^yp » U * « A 1 ^jp 0 Jj JJ ^j ^ - s - l j 0 jj CJjLLs-jI 4jj.>sj 

. soL5Jl IJla j- *^2Lp jLJI j *jJLp 

Heisenberg, Die physikalischen Prinzipien der Quantentheorie, p. 49. (12) 


[172] 
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La ^LpI j <jJlJLiiJ! (cU U j l) <2*> LLj J j>tJ ! 4 _> jJa_> ^j -д fj^-o jj L a ^ 1 la.) 1 Лдз 

Vrj-^' cSj-!J-> .rVPJjJ’ L*-~r» V>j-^-!' L»j^J! £* L^j»^!>LJ 
4-oj>Jl I j^a *>/ 1 Ja АР^л^ьЛ ^l t (( ^i J»! 43 L»® *(Sj^ (_3^^ (J>J ! J ( 1 «. Д £ 1 ®4j0JjA>» 
ULbUL* jl ^Lloj jS jjj jjj . <l>- j L>- _b>LkiJj ^>- J>-b ^ j-Lbj 

.^«jj>^J! ^j-j^jLa dl.j IS w>J LL_» ^sL^L (_£>■ j*Jl 

oj j-s^ 5 L-aj jj-jbLL>e-« Ju>- j-o jj-s^ j3 ISo ^Lp A-oJtii! 4ijLUJ! j jL5lJ 
^L^J jj jj oLkpl ^jJ! 1 - ^ 1 ^-w~-oiJ I ^j-sAAj L$J ^L>- 4 j> j-4-J 1 Sjj^s^j ^wms>bJ I 

^j*Jo3 J 4^3 L*w« ^-wwjg j j 4sWm> 4j JSilS 4->- j-J ! 4j jJfluJ ! j LlP 1 j^L_) '. /jLo jiiJ ! 
.pLsAaJ! ^j-o 4Jww*je 4jaJaJwO ^З j JjZ^S*)} 1 3 J>- J JUj^-I 4_чЗ UJa*J> J>j ^JIp U>- J-<J1 
[173] JjJCJ ^l j-o ^ I 43 L» ^J->- 1з jyS j-A j J Uj>- I UlA 4^* joJ I 4>ww»> ^ j-o j_w*_> ) 

j^ ! 

4J| jiaJl 1 ^-^Jl UloliLJ ^jUa>-^I 1 j***~jcS 1 ^bo ^y]) oJUJLp Sbjj& <JJO I 
^jj Um«j! ^*-s ^ J O I 0*J t J Lw aL ! t J-P ^ j j j^-s^aJ I 1 Лдз . 4-o l «|<Д >! 4j ^JaJ^ 

4jjJJI о-з LJ? 'V I ^ ^ g д ^Jl ^JaJ! c (p j-oaJl oU j!) oL» jjj-aJI 4-wU> ji 

C 4^j Ua^^/ ! jlaJ 1 4_£^- j Jj» t O j_o? j^J ! 4-o j-saJ ! LUJ 1 jO*j . 4-Ь Uap-I 4-o-^oiJ 
(3 jJaJl OJLp JLjL!» . 0 j! jJl j_UJl oLw- Lfjjj J 5 ^JbLt j\ 4o3JLp 0 ybUai" 
JbLsw/JJ ^1\ L^UjjaI ^jj 'У t Lg_$>-jJ e j^>Jl j . . . LjjJJI p-Lj^JJl ^ Lo^bJl 
4_w-4wwOwJl 4o jJaJ L» Lb Jjj jli\ j-&j t j_-f> JJ 1 OJL«-> L$U-<J I jj-JaJO .4-Jl ./3 >-N ! 

JUa j^oSJSj 4j V t UU 4-0 ^>eJ I й lo J-jjJJ 4JLA l^J I 4 J L>J I ^Jlp ^ ОЗ j-s^ j-J I ЬО U UsLo 

. (l3) «iJiU^i ьуЛ .lUlj «JU^i iUi £> Jlc- ij I juJ I 

olljQ ULJ I L^Ja*o ^J ! OJLL ^jp 4-flJu>ta ^b Lo ^oj-o^Jl oJ-q L^— J l ^Ja*_» 'У 
^JLp 4_4-Jaj LoJllp Lol . 4 j jJJ I pLj-JJI уь! j-ls» ^jJ-p 4-5-Jaj LoJllp Vl ^jlJLlJI 
j-o I j3 ^ILo» I (^JLJLaJI oiLo ULoJ 1 l-L> 4-o y Ал%у? jU 4 jj j^L bOljj j— 

Lg_Jl jJaJl Jaj jJj <y» j_<JsJ I AjjJaJl jJa-» 4-gj>-j j -л 4>JLs<a ^JlJLaJ I OJLOL^-wJl 


О^ч. 


t (14).. 


V‘U^-1 iJa-j (U ^ olS4*£ 
. 4j j jS U j-ol уб 4jjJi.j| 


f*^! JLoLSL-oJ ^Lua^-Vl ^-w^aJI oLp) ^_u>j j-p ^я* Jl JjL>*_> 


Max Born and Pascual Jordan, Elementare Quantenmechanik (Berlin: J. Springer, 1930), (13) 
pp. 322 f. 

March, Die Grundlagen der Quantenmechanik , p. 170. (14) 
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4Jl> jUJl ^LS 433 p bjJ ^l jujl>wJI j»jlp о1з!Яр 

<--»jL>«-iJl ^з oL-UJl ^з ^j-«-Lwl I /*jl*J 1 jJL aJI o jJ j-L j t LjjJ I 3L*->*)/l *jj» b 
•» *♦ ' 

Л->1 jA oJLP 4 j I j I ^SL 0 I ^ I ,o3JL>x-e OJw-wJ 4j>x_JjJl3 Ajo Lf- 0 j j.m3j J . . . ® 4jjJJI 
JA I J~£ bJLP 4jj>Jl Ljj5 bl bl ‘AJL L>o» ^L ^l ц$3^л> iajUaLo jl? 

JL5JI з jl*J I ^ оши' jlj 5з jjLw. i^jo JS bl ol^Jl 

4j>b-jjJl oJla ^JLp L L — *-а NLol>“I JLa jl (J ^iJ! *j-w^>*j ^jLodJ 

oLxjNI t— ‘SS JLft3 jijle ciiJJ5j (.iil^p) ((4jj>«jJ I Л j>-\ wLlP оЗ jijwoJl 

j-w«j L» ^c-.ja.ij I JlIj 4-J Ujl>- I (Л-»1з ^Lp \ I . . . ^wALww<jJ I j UJ I J*~* ^ ® 

. (16) «L5U^I dbl5LJl 

«• P иу » * «• 


j*jlp <joL5*>Lp /^o -Ljjj aJjUxxJI oJla ^^JLp jLp N 4JI J jiJl Li5U_j M 
l) I LJ jJL-j Jj .op Uapj JL JJ I j-<aJJ I lLL» 15LJJ La>-^/ I I j JLwbxJ I 

ДЗз!» 4 jsJLJOo JUJbxjJl j» JL p OoLd^Lp j 'У .L*Uj 4_^5ча1л U j 4,.. Ja.oJ I JL^aJl 

^ ibUJl ^l 4^-SUJl (UL^l ol J*) 

jiajJl JUjj jl t o jjA 4_^з Lai_J» N I 4_Ls 4? k •> L_^>- L3jl L» bl t L-JLpj . oj» 1з *>L*J I 

•• 

. JLJbxUl j»JlP d_> 1 з ^Lp j a***Aj 

jLJbOI »лр olS^LJ ( _ # sLa>->M j~J>A I - 75 

(3j4j (*j -*-llj jUjx. ij-0 41 t^-jjjl-A 4o» ‘J-f- cL^Jl jj« 

L 3 11 i) j I j I UJLjLSUJ ^jJi3 L-o ju jl>t_iJ I ^jlp л»1з^\_р 4_> L. 

j»LiJl ^j^-e I jJLs ! ^>-^-<Ul LLo 15LJ I jl I oLj L$LU I j» 433 ^_5 1 

. oJLuL» 4j Ja.ll I jLipI aJ II 4P а1о_«Й 43 Jj tU» Lj Li) 

•»^у -У • * • V V 4 И • 


Paul Dirac, 77te Principles of Qnantum Mechanics — Die Prinzipen des Quantenmechanik, (15) 

The International Series of Monographs on Physics (Oxford: The Clarendon Press, 1930) p. 10, and 
3rd ed., 1947, p. 14. 


March, Ibid., p. 3. (16) 

p—Oj ^jjjbk jl5il jl (JjAi ' 4oc_rfljJ <>-iL_- Jbu 4^>-j iLdJol ^Jl Ь_Л ^jJ (17) 

James Hapwood Jeans, Die'. Jli*Jl jiaJl .£jJl l-La> j* oL-LJ <JI>.jl_-I ^JaUJl 1 

neuen Grundlagen der Naturerkenntnis = The New Background of Science, Translated from English by 
Helene Weyl and Lothar Nordheim (Stuttgart; Berlin: Deutsche Verlags - Anstalt, 1934), p. 254: 

N <ll IjJI j» . ■» ^ I -L>-j jLii ^j-SUl *<3jLJI l-Lft j» l >-j>b* ^LLJI 

JL-L>«jJl ^ J-P ii*>Lp ^ии _1 J -Ь J I J_>- V I j_~o>- I IjJa-i j I Lej t £jJ I l-LA ,j» lil 

jA Lo.3 LiojLe bJ I ^Jai— . j Nj . Lgjc» L-o^>«j ^j5L«-i j-Jl j I j-o5J I I lj> L_^^ j 

. iiUji 0_ljb t_J ^>- Ao— — о (_J I yj I Uj J Jl Ij ^Jb Ui J J 1 J^j9— 


[174] 
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[175] 


AxA/V^ Jj La oi L-A>“ .<lJ>L>- oJ — a 4»^>-j ol J— iw*j 

4TZ / 1 o \ 


Ь» JU- J 'l* y* **\j~*i — . (^Jl 

Oli 1-LgJj e Lrd lS -^Л cT'Li-^ ^ 

£> 1 - д la 1 д J L*JLj \ J 1 Lgj ^lJ I OLLLj jj-A (O^^l oUL-Jl 

Огг сЗ j -й-» Ol iii ULp AjJj -^^jUl ^lL^LSUJl jl ^j-UJl LULSUJl 

' — «# 

J-T 3 и~* L La^™Lj «^ojjLa» £^-^ й Ij UaO jJ Lg--o^sL^ ^^Jl t£waJi 

. 4>- LoJ 1 АЗ jJ I ^lp 4_^>j jJ2» 3 jOiS (_£ I Jj Jj>x_i ^*JLp uOli^LflS C 4—0 jj La 

jl *u>- j_J i J^L*_Jl ol Lw?Lj ^j^-jjjLft ^-sjg ^L- ' jLwq L 1 LjJLp w>*j 

.(LLUI 5 ^LUl ^ LjIj U5) ^UJJ iLli Uiy J\ L*J iilSL» w J 

(0 jJfl-Je j-^ N I 4j ^З jjb ^-wsmjIxJ I I j-A ^З >- 1 j -л N I Яз Lj ^ ^jtoL I j>J I j3 

«* t» ** 

^з *<_£j>Jl 3jj >-j J Ux>- 1 Lolj US <>-j_<Jl * Lj j* 4 ^ lS^ j 3 JLo_>-I 

*v 

. Lj j-s^ <_£з ji (j jJaXj» з j-aOo j>«j jj_L*j_<J I J L»-x>-\ I (j jJflX/p j^Jj .j^sjc« o LSL> 

t ^j-; sj jj La j-y^^ UJLo 1 OJLo LSUJ L^.>-L/ 1 j-wsssjaxJ I LJ 03 lil ^^>*-> j 

Lo^i ojlijJflOo-Sj — LJ Ux>- I oj Ц jkuS t Lj j_s<> 4_o I 00 1з jiaoJl I 

4 «s-iUfljJl 4 j L^j ^з 4 <s_ jhj iJJj ^ з ^JjwJI *■<_£ j>JL j^»*S I (j^Lcj Lojjsp Ufl^l Lj 

ч* ** 

0 

.ЬЦд>-1 La ^ _ws— j3 j 

l_U3 с__1з UJlS LiJb ^jj>Jl L-wss3 ULS® ! ^jIJJI ^jJJl 4_>- 1 jjo» 

jjJO-J . ^J LJ I jJ>x-J I ^yLp 4-LP j-w«Js-s*< J ^ Lyfl>-L/ I ^ j.3 J-J I Ч-ДЗ j -oJ L ® 4-л j>_» 

Ui» j^ Lo LLl>J ^ L>J ^yJl oL5j>Jl 4 oLJj>Ji Lp j-^- 4 с LjLjJ 

<# <• 

oJLa Owsw>tj ^ j_J I Cj L wS ^_л j -l>_wXJ0so . LflJLso o3JL>s> iijbj 4X 4 JLo1JL>-| 4 Lw-ot-o 

& 

JLi LJLS A/>* ^lUl (ilk) A/jf (J liflJ jj-A-s^ Lo Ij_sLp 4 /? x 4 4-oljl>-^/l 

; ^^ssSJJl ^jJLpj 4^U»jJI s-LiOl Jl>*-o oUi LJLS <_J 4 LaJU 3JL>*-<j! Ад: 
J L>r-o x jj>*_< J l ^^-Lp Lg>jp 4 J 0 LS j-a ^t-flj ^J I ooLjj>Jl LjLj_s3 (ixxJ 

Адс (JUaJ j-w» LjIjJLp л: ^jJLp ^я -sijJl oLS^ . A/? x UU 3sU> 

* Uij I Язз J 1 >*-а jo2j Lo jJLaj ^l 4 A/? x ^wsjfl» Lo jOij oLlaJl IJla ^wsJLwoj 
A/? x j Ад: j^o-s^UJL ^l obj>Jl ^UI Lojl lil : I ^>-1 j .^*jJi 
^jU oVUU! olS 13} \! LsLjJ Ul_a JU>0 ^jSU ^ jl>Ij oT 


* * * * 

Weyl, Gruppentheorie und Quantenmechanik , pp. 68 : ^^0 Lj^_SO> ULa_ l J_li^l(18) 
and 345. 

._<U£!l IJL» у, 71 i^iill J\ (19) 
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o J I Jj La . Al . А/? л > — T— 43 '^A-xJ 1 jjL>«Jo JL~w>*_> 


(•3) 


d-> 1 з >Lp j>«JI I -La 


plio^f I L^jJ^ I Li j~~-£b Jb ^Lsill ^jJl ~i*j jLL 

C& аз^ЛяЛ d\j4\ <jT ji j 

lljIJjJ>- l y>- 1>* ^_i.l.>- ^\JLo l U-s>«>- U Ь1 Lslj^ pLiol Lj ^>- 1 LJl ij ^JL 

. Ax LSLo (J 1 >*j0 jsS* I 4jwO AJL—J? A>tX3 (_<J I dJUL I JlP Lo 4jc*i 'У I 4^о J>- 

jl LoLj^ Osotol Lgj I а1 j j>-U I 4-o^>tJ| ©JLa J>\ 4-o>ju-<>JI oLjJ>JI ^jS <J jajj 

JjjJl lJ -А Ij J*'*3 A ° ^jljjoiHj I Jbj+j* . Ax 4*^l>«Ji Omm>J LoIj 

«• 

olUj>Jl loou j>- L>- wL>-^j V *sL^s>- ^jbiJl p L fljo 'V I ^-p © ^ wwojJ oJ->-j 

. Ax cJ l>«-oJ I jS' ja£L~* j I Cj jA I O LoJ>J I * Ltfo V I j».oaj 


ji «;; 1 »Ч J-*J 

^ dUi JUi b-J lib «*-ь»Л 5k-ljj iuM i,j*. Ь-И1 lils . (21) ^>ll 

^LioVl ^Ь Lo £_J > jJJ L-Li £_o? jJI f-LioVi jL^pI L 1 SL 0 I oLjj>JI _ь-1 

^ _И jj j^Jl j-*5 ^ j" ^ L5 jlj) L» £-L>j» j-* ^^j>Jl jjj^ Lu-Uj 

^Li JS* ^ J 3 j-jP (j-JJJl ^jSJj .(>T ^LJ 4k~Jjj 'У I 4ii^o ) 

ol>*Ji 4-U.u.o J I oL j ^iSJN I ^y» j jJU I jl>- j LpUJi ">Lo j j.^.uJ .LoLjJ pL&I 

*—j?jA *JU ^yJl oloj j-lSsJ^ I 4_la_>-^Le Jj>x_~-o» 3 1 JL*o 4 j LhJLw 'V L Jt-- 


— o tX 


3l_uJL oLj^SJ)M oUUaJjl ^ LlojJI J_^l jhUI <зу^ LJJJlS 

•us" 

x ebol J? 5Uu..ll oUjj^jyi aO> j ^Li <^1 oU j^^J^II j-j oliL-Jl ^LS 

1 ^ 0 - LiJ I Ulgj ji>j |*J LlSJj .^IjJa-s^ V I 4 ia>*J ^ 1 >- 
. x ol>Jl ji *-J ? jil IjL^- ^^з ^Ull Цн Lol . jr oL>Jl L^-j’ j 

«* ** ^p- •* «* 


N-Lj . A-Xt- L,U ^Aj jLp_> cJUjI I *^|l Lla ^jyu Jl ^^Pj^^j^Jl ^_лЛ JUjl dJj L» ( 3) 

{ ^£' LgJ ^jJL lj ^SjlJ I t_J jUslJl jA _ iJUle jl _ 4£jJbS?mA> J ji L- < (LO Lo J>J I jA *£ j^>mA> jL f ^SJ l 

s— ■ >«J .ioLiJl (^I^JLlJl jJ j^i-Jl UlA j^—J I s_OKJJ . * ( Lj JjjJ I jA A «.lx) jl) JL>- 1 j 

frLU-L (Л— UjLi I ijlj LLj j>- I»jl«j jl p^j>ij oj j£jla (_j j L>»jlS suLjJjmJI ^L*_i j -— jjJ ooLpI JLuJ! j - - -- 

. t-oLSJl Ula ^j> 513 <i Lj>N I jLI 1 LgJ t_o jp ^Jl (JoLl^>J I 

Weyl, Ibid., pp. 67 Г, : JX\ t «,Uz:Nl» Js t JluJl J~_- JU c JjU jJSL LAJiS (20) 

.*l£j'b/lj ja LJ I j-i LtfjLu {£ji ^ Li^>- Js c£Jj 

o-U-j jJLJl jm LaJ I N t ^ULj-JJ l ^jJ ^jLJI ^jJJl JLoC-,!AJ Uij t^j^LiJL (21) 

• (^LjJJ! ajjLaj u«iJl -C>-jJl j » Lil 1 LLp jAj) L qj I tt_oL_>JL t j£ LJ \ j£ ^-LtJl L_»lj 


[ 176 ] 
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[177] 


Ujb- L* !S! : ^ oli!AU ^L^iJl jjUaiJl ^ 

LjU (jL^-a^/l J -Э L-L L>« JU »J 1 (Л-1 LlU J>tJ I ^J_a 4_Р^_л>_>х_^о ^J_P (J^_^2_>«Jl Le 4_<Ь^-1а_1 
1л2хл_> 4 j I ^c- »->E-s<g .0 JUb ^j Ls^a_>- j/ 1 ^-Lx-jJ 1 Cj L5 ^Lp La^_L>«j 4-__j L-u I b 4>- l^j-wJ 

Jj_a 4-л J>- ^ I l 4 j J I jCa j 0 jJJ I o JL*>- j 4jU I 4-a J>- j Lj J-J e- Lilj I ^*J}Aj jUo 
^JLp J j^sj > J I LJ j l>- Lo lil ojj L ^ь»1л1а^ USJ j c ^ jU I <jj LaJJo c-> Lj^iSsJ^/ I 
4JL^J> 4>«Li 4 jLJL> 'j>* L>- Ja—K I jj 4-л J>J I ^jA I P J>* C— *>t>bj O L U-j L>«_> j?S I 4 _P j_<>>x_a 

»JJ> LLj j> ^JLp J j... ./?■„>«-) I ^l C Ax J-^ ' UJ 1 L 4-л_аа» V I jj j -^-> *)/j ^/ 

jJl JJjb * Lal> I ^JS ol ^JLUJI L.«.«.**)j .Jjjl j,>s> ojLo ^^*Jl 4jj Ujjo 
^Ln. Л.1 1 iJlA oJL> .ib^jj ^ ^U-jJ L p x ^JaJI JU LS jA 4jco IjlJ 4_<JaJl ^L>-JU 
4л y> cj.^..<ajj I Ll .j-jjl l^LJ> LJlS’ cC^j^jJj^La J*j] ** ^ LLji L 

oJ_a LJjl>- blj _ (j**Jl j*s Lajj^<>»> __ ^-s4?jJl ^JJ -Ь у> о L j^jSJI 

jJ_JU f-LtljVl ^j-P ^^UUl ^Jj jj jia—Aa Loli AjjIjJJoj UjJJl oJLa>-j LoJ>jl 

4_*UI Lo J_>* ^Jj Lj)J>eJl 4-aJ>*Jl oJijb jj c»-JL>tJ ^wlal^w) S LJi 'У jJ I 

oUj>JI JJLi /? x oL5^0 Jw*>- UjI ISI cLJLuJI JL>JI ^j) L*uj* 

. ( jJLbo 4_a^>Jl J_p J-*-^ jj J la .,Д a Lu^3 j-A-*aJJ 4jjL> 




L. ^Sl <ui ^LJI jjiL Ujao ( 22 ) «L_ii i)U» ji «LiJ JULI» 

.(^j-jJjLa ^ (^jLuJl 4_л *}Lp ^tL>> Lo~UP lS') (jSU 

j_>UI ^La^N I jUcJl oISMp LpL-> LowUI oJla ^ ISMLJ! LlSJj 

. 4-LJ I 4 J LJ I 1>«J Lg-wwJ L>J (J Jj3j С-) Lj>JJ 4jP j-<k>x-a (_£ I JL> jj j/ ! LJ I 


ULU JjUL- ji c_>^ : LJLJI LlLwJl J I ^UuaI J\ jNl ^ ^J 

j_Jj I UJLo LSL-<JJ 4 -_a>) U N I o'^/iUJ! ^-j^La \ L j] I J5 LLL L/ 1 


Herman Weyl, Zeitschrift fiir Physik, 46 (1927), p. 1, : JjU J S ^ydl li> (22) 


John von Neumann, «Wahrscheinlichkeitstheoretischer Aufbau der Quantenmechanik,» : L)lwjJ 0 jij 
Gottinger Nachrichten , 1(10) (1927), p. 245. 

Weyl, Gruppentheorie und Quantenmechanik , p. 70, Max and Jordan, > — ?*- aJLhJI LJ ^_р lilj 

Elementare Quantenmechanik , p. 315, 


^Jl 4-lJ I uu V L-J I jli Д I g - j-jjjJloH-* j-i-j 1 _д.>- | ^ J sJlS-L) L^jj-LLI Joh.i._j ^iJl. . ilbJl L^-tL» 

'LoliL» 1$>-UI Ll^Lj . 0 Jo- j jJ I jl eJL>j ^JaJI JJjb <JJ> 1 (■ Lij I C —.. J I Ijla I ф Л P ^.iaU 

. Lg_i qja— J l UbJl 4 j_J L ^jjJl JJjUj Va\— < 43_Ljj C ~~^ ^ JJ-^ 

_s_j ў (^l ±>- л V* : (*3 ) J^LJl ^jLel-jJI 1_л_? LLohJI oJjb 4_p L_> SoL-l t — ohj (*4) 

. вА^Д^! 5Jl>«Jl ^jA L^mJ 1>*J jS\ OjSsJ bl^>xu J l>*jJ I ^jA _ 4JL«JLn* J I — <& J^bJ^A ^LJl 
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fiJugJ I ^ja q */ а 1 1 L-Uu (3Ldl*il UJu li la : L>lL 

: t»-d3j-<JJ L«L<kJ L^U^o LLs * j L° ^yU-p i JLis c 4 _aj LJ 1 o yLaJ I LjIj L-Sj 

«* 

J j~> I jl>JJ ^L jj^ I I t/ 1 » > liLJLS ji L*a->-)/ I ^samjsjJ I o I J 3'^ , ~*~i 

<У <V^ J~"* ЦрЛ Ч=г dr 4 ‘ L#J 

^ 43 jJJ 3jJL>tS” ^LwaJ I Ula ^Lp w Lj Laj>-I Lft j~*3 (1)1 Ал -j 4->-j-J I ULL-L I 

j^jL i-s^aJU ^wsasJlJ I ULft J)l ^^Jj t 4— Lb CJJ jJl ^з toLjb'yi jlil j 

~ w . *• 

^*др culi4p * y*P ^JLp Ujjj ^4uJ L>- yiL L^>~)/ 1 L)jjj j~~jb 4—» 1 j>- 

y*-» I jJLl I j 4J> L^-i (1) L « .s ^ L>- j_>«J I Я-р j-**3 Cz^ ^ ^ ^ y* ^/ 1 ^j—J ^ Jb-L>*jJ I 

o'y L>eJl JS t oJL>- ^JLp t Ja-wsaJL» yw*JL> 1-«. ^ 1 a 45 (1)1 j iai3 LjLi>N I 

Uoj4J I jo L- LaJ I ^Jlp *— вз ji» (Ir^ 4 ^ ^ J-® 1 J jJ jl® (1) I ^>-j ^ S L-j jj ^ 4.0 jJi} I [178] 

} 23) 4*jJ\ ULi^l iJlSL.1 Ljbii £J > jJJ UJi LlJ jl j U*^d 

^t-^Jl LLj LSL-J ^jLa>-)/I j jj_» уи ^Juli o j*&~> 1 ^ JJ I ji0j\-Ai Jl (1)1 
4jJaj L-o j pL-So J_st I 4l^J j ^js*jjJ L U iiaJi ^ ijj^idi y>> j> 

L> j^Jl ibLuJl yo 43 jJ I ^^JLp 4-L> j jLJl з j-ill (jLiLH J-s>*i~sJl ja 4JI Sl . Jjli 

4jJs»li 4>«ь>Л OjLltf-1 (^JJl ^oVl j ^Jj <-*-s~>e3 Ц-Л ^j-J ^ LuL^J 0 j-s-sLjl 

pL Jl (1)1 уь ( 4 J-P L* IJLa j ) p_SJl cilLlSLJ ^La^l j~JJ1 ^JLJ 

j~J; ^ jiljS ^ oLLSL)/I LUiS'j LLi>Jl LjyLl 

<_$i* L-1j g*L L* - 76 

olS-JaJj рЦоз^ 

«» **Vo* «• P 

C-> L-s^ 1 L-Lj ISwJ I O I I JLJ I JJJe jX: La~11P 

LjI Js>- L» 4JlL*-X-J I Lo I j jla.>i^J I L ^ j_> 4-L» La >- j (JO Li jia-Loj t <J Ljl>- I 

♦* 

Jj5j ^jjD 1 j~jj *»<Д- J 1 ^j*J 1>J I l-lf- L) £jJl Ijjb ^jA 4j j la 1 ^Э 4 >il1JLww. J I оЗ j3>o 
y-u ^jaiLu 3 j >- jj 3 U 1 P N I jl ^ jj ID .( jJJJ jl JL>I ji! LjLwo JLl>-*5 I L-gJ 
^j-Lp jJL» LAsLwLu Jl» jj I 4_wO j-o-^J I *- L J-wdJ I ^w3 J O yLj I LJ I lu L*> L 3 

oLijiaJ^ ^ ^^Lu 3j-j^ju ^UipNI y-p IJu ^ (wJJLStj 'У jJbj^^yl ai-* ^LI 
5 J jLwo k <jjS JLi>-l) <xWk(fi) — p yu : L j j^ yJl JLia-N I 

v* ** 

(5 Ул± j к I к g P : ^wlJLJI (^Jj-I (-i- _j-* 

Л 5 к ^J\ J& jJ) к e P j 


Weyl, Ibid., p. 68. 


(23) 
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[179] 


LjlU ^ jP j -л Uj}® (_£ I \ьУ ^~ ^ JLwo j-> 4 Ja »,»«»J I 0> I j LlP*>/ I o -Л-А L^j jj 
oUjLlUJ jl tpSUl tiLJlSU j-uj j» j*Jlj ^Uj-U oLvLJ :>j>-j 
j 15 LJj .4 j5L_o о> L/j LU I oJla L) jSL> ^JJl ^ j^-° Lo>* L^J| ^j>j— ^*» ^jdl ^j jJi-UI 

olxijj»- ^j-OxJl dlJl5L<Jl oIjL^pI jJa^ f'jJl IJ-a ^jLJI L S 

t LJlp 1 jJ 1 /j*i t Lj j^? jp jiJ I J Lo~ N I o li jJao j» I ОхО I оз jL 

Lo> UUU .4JU^I JiJUl Jl liy- lij» oL5>l L^-jJ t^odl ^ jl 
^Ull JLLI ^l . iiJjJl io ^LJI oL-UJl j* ^UiL; N jl JUi JU 

j-A li? Lj iJ La LjIj . Lj L^>-l o j ^wvw Lj I jU-S I LiJL L^w<J I Aj jLj ^j-o J — L^j 

(( L> L>p) ^LL LxJ I ^jj>tLJ I ^э ^j^2>xjiO^) . Ljj^? <lo jJ I о^ U jLjlJ I L^i^ > 

.(^jJl ILa JjO 

^j-^3 (j-3 jJ I j» LJzJ I jUJl LLJl^wLl jj J jlll UaixJl jA jl5 lijj 

♦* 

4__^> L>«J \ ^ ^ чО 1 1 4_jg^..., r? д 5i dJ « * i (J l. d . t . j I 4j 1 (J JjJ 1 w-* 1 J '/Э 1 1 

J. Ol O jl iiUaJl J вл>- Jj\ji ,bu>! Qj-JuJij *Й1 **JUlSLw 

«Ў t jX*-jJl olitAp l. m **j 4 j^aL>' ^jSLL t LjL t Ij^aj . ( ^..^a.1 1 oJla ^j 
oLLoN I Cj 15 L-jLSj 4-<JajJl ^wo LJLoLxj L»-L5 <o-o ^jOxJl ^JLp i jL ^LJl 
^jLp Jaj^wo ^bl ^Lp ijjiOxj ao o> jPx-LJ LoLipL/ I oJ&ll о 15 LJj * Lj L j-LJ I 

LcidJ ^JUJI) gLJl wlJI ^Lol jOJl oli*>U 'У LS^UaJI L5Ui ^joJl 
j»LiJI |»Л1 LdjLSw» ^JLp ^Lop^L Jww>o^ :(t_~w*j>*j (24 ) LjLuNI 4^y>oJl 

.JaJai jJ jJl oljO LJl j 4_o y oIjOj 

^j-ojjLb L^-JLs L I 40 JJ I ^jLoJl L -ДЗ jj» 4 ^sAaJI oJla ^jaixJb 

jjLo: oLLL ^Lill JLtol ^^Lp j L a ^JI ^Jl oJU ^jJlj (LL>1 jjJ L_j) 

U LxO L o^/LJI ^J-S” ^i j-o V I jJLoj i jbJL>eiJl ^jlp oli^Lc- 4_> L L^i3^ 

.4*j L а^У I O I jUjJ I t-** »w ) ^jAt LjJj I 4 -Lq-P -XaJ ( ^ J Law^J J-wwi I 

. jOSLJ I ^jJL ^J JjJLpx-JI ^лр oli*>LJ L j I j jl I 4 _LajJl 1 jJb*j jJ 
LS LJ j t o I jJiJ I Jj J- px_> ^ j_p ^Ip J*5LJl (_$j-^ ^>j L—L j jSj *>/ oLj j> Lg 3 
(Jj-> LuUI jjJj Litd>- jl ^ ^jjl ^jJaj J-43 t jL^Jl IJLa ^э L jl> ^Jl ax« jOio 
LLjjj ^jL^jLa Ljj jl j jjjo Ljl Nl .^» jLj ^l j j>*L ^J Ljlj o LxJLLa,^ L I 
jUsjoL t J jL>Oj . 4 J LJ I 0 I ^э j - ■ ^ a ~ H i L I JL-A j .LLj jlo> jLo 


.67 4 <t_s-Li 4 jj L jj j ^jcS 1 Ula (24) 
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I sO ^t-ss^^-»j ^ ji* Lft ^AJ I^J O^sOsOsi I <~~J ^U« /a . * . <v ) I jA ^j.<J. l?x-J 1 ч. пМ^ 

.btjf^ <— 'L— Ь 


c L_j I j L»5 'y j^tyj La ^*с->д l_j jj _ l Uj < ~* - * Lp 1 I l 5j L_.i.» J 1 ajsJ 1 > «> , I ■< 

<ZJ I j Ls-wO-U 4JLA5 <ZJ L l~>- Z у>- jj (j\ ^ j*J i^ j^S <UL3Z <ZJ Lo^ L3 Z y>- yj aJlL*JJoJ I j 

и <0 LjUJ I aJu2j >^ ! w j ^Jj La jJa_s^ I . ^-o-SLJ I Jj^l^LJl ^Jl^a ^з 

Lll^Lo-» . La^^>-j ( ^JLo cliJJ) 0jj—>-\ ^a3j LoJssj t uLLJLJ ! ^&yA c->Ls*<L-5jl oJL^J 

1^3 ^! ^LJ* ( jjJ 1з . Lvj l. ./?■>-! ( j (s— . > t(! <J 1 j-s%J \ J^->s-« (^>jL>bjJ! 

4.1a.s* ! jj jJ ! J-Jjb lp LjcJ ^i&b » ! A-J lJ I 4 j ^>* jd L ^Jt>tJ> ^jjLLl L»3 AjlZZ> jJJ 

^j-s^-a ol>*_J I ^З (j-sJl jj -Д O jA ^yjJ 1 oU-««s>J! ^ j-^ ^-J .^^J-SJ (_5 j «s--»L>b>- 

oL“La .(^_s^ jJJ «ь_х>- ^Jj (J L>rJ 1 а.*. лл \з > liJ I Lsil ! IJla (_£3j-ss j) 

La jLsaa)j ^lUi *UuVl ^j LwJl oU™>Jl jLj> iiJuj obJloJl jb^>Jl 

*• 

f, 

^-s>^JJ y-US *w-> L->u ^LaJI I jj -д 4jl ^Laj Ij-A j L {J~?~~ > Jr° jLs—oJl 

СгЯ 

(. *> 

>obL Jl oL Lvj> j < 0 Lj LaJ I oJla Jl N ^j^jjjL^J li^L>- ^j>«jj 

4-i I ^j <ZJ I j-JjJJ ^J L ^jl ^jJL>Jl J>j^-LS* JLsA» 'У LgJ ! .4 jJL>cJ> 

OsLsAj Lo jj . ^-» I jJ I LOlj-Js» l^*.o A-s^ 1>J J L» I j-sL» jA ^yA>tZ Jl -Xj ji LjJsP L^pJp ^lp 

^vsSLJ I j Яз0_» ^s> I j-^J 1 3JL>wj Ljllp ^jj>Jl jZ*~o j-A ^jLa>-^II ^l*jJI oLS jLp 

flJaJl ^^JlP j^Jj^LS U^* ^J o-LOj jl j , sLll I IJLA jj» ў. i>bJ 1 LlSUj 'У .^*^*JL 


^_s>jJi f-iiui j ji ^jjJ' 


uy 


j L 
о\зЧр 


. v bJl \1a ^ 73 5>UI j j\i (25) 

(jJUl >liJl ^Lp ^jbi д>1 (JLI ^WJl ^ JjV I iloJl IJl^j) ^WJI IJl* > oji (*5 ) 

^ .ўз ia > .Lil j L>- j—i ijLseJl l— p~ALUl <■ . jl V I jJLij .4-*LJl ^lajIj-w (_Jaj»«ji Jlj 

i»3>U*Jl ^jJjJI ijl (J jOj (j I (_jjVlj) £-уэ j}S J» j. «,<a * <• lioL ^ jAj L»JLp ^jJjcJI jlinAZ jl jXw-0\ С-»\з* 

c- ^ ^ к д 

0 Ь o j l IaXA j •( Ia^a^j 1 ^■ « i , li . M »j L*j I f o V Uj I^j L~* L 1 1 - i ^ 1 

LajjJL» 4j3j-*J|) 4j3 jl}\ ^J^*JJ C-»l—<*l>Jl oj-A ^JuCL-v .>1 .,/7 *>- V I I g 9 LJJ * 0-bsJ J 4 j 3 >i\ j*i\ j«— A j 

Ja (_<J 1 P j*° Jlj>-^Vl O^L Ь *- L- L j L» jJ-J 4А.ЗЗ Ll> ( L^ aJ j0jmU *У JbJL>- >л-о (__ji 

jl I (j. Li j < L to I j L5L 1 ^ .3 i. ii-» L~>- ^jA ( -» L. Lflj I а -La L^*j .^-a— J I J L»c*J ^ ^ 1д ... J I ^j& j^} I 

ULa y* 73 o ^j-ijjJI i( 7 ) (*-^j tjL^LJl jJa_»l) ^-s.L-.l ULa ^oj>*Jl e^—^L* ujL»>*j . j-«»J I 4 la ..lj-> 

j-e (_>>«ij L frLpoVl JLJLj o jO 1—4 ^s<7jJl pLaIjI (— sAP ^jjjl LJj #-LtfoVl 4JjJL j V з1 ( <— » L^J 1 

j& ^AiLiJ L*_j jbtjJl ^j9 bLojl U c д «U^vj 4 j j>*j jjtiJL 4j ^j^Li Le 1 -Laj . jZa- l Z I cijL5^Ltf’ 

513 ЯзЮ)/1 >JI .^VJJ\ Язз ^j-U j jrU^ 4эз j_a «>Jo» jl o-bll Jli I -L^-aj .(JJJl 

. twjL£Ji I_La jj» 


[ 180 ] 
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ji-^W o-L-LiJl LJL5L.I Ll M LjLa^I о^-О.О I Oj-kJl jl 
j_e- L^lalll 0 >L-La3I oJL» cJl>C_l jJL jlt Jj tiJa j^-a-jl 

^-^U»Jl illjb ^^jJjLa ^jjIJjj jj>*jJI Ij-A ^JU JbL*j . i-J L J-.3 Llj> ^jUlLj аллр^а 
[181] Jl>- J j 1>sj j U Ul~3 . *cju jlb La Uj j Uij 4JLi j^-> Uj|j L^.u> a-J L>^3 Ll.<J 1 

^r^-* -» JLli (UUJ o £>хЛ_» ,J U» j-^j) ^j-^j ^j-r^ j-oU-Ul 

1*Л jj^ IaJ I o J la -t- ^ ^ l^JJI I Оч-ц^ Lr^° ^ j ~ y y*~^ I 0**^ Ji tiJjL>x-<Jl 

oj j l^JlM ojJI ^a«s4aJ tj V *. ' ' J I L^^dJ 

jl .y^LLJl с>л £ 1 ^jL^-^Jl J jJjuJI ^з dJLiJl lj Л Jj> ^-La-l> ^*>~ ^j^jjj L a 

oJLa j j^j jl U1 L-*>tJ ^ dJ I j L—4kJ L j-) Ijj Ll->lj-j-L> ^-A j -L>*_oJ I (Л-> li *>Lp 

^ y>*J I cUtil I ^JL I 5 и1яжл ^ I U5 - ^ LiU <Ь li o lj U-J I 

. I^j aaLcJI y \ jJl cjIj^jJ j-o jU>cJ! L^jl lil _ o» 

ja «o j-^jJ' j^ jj^LUJU jS' 4L-b"j t jL-Jl (*j^iJ ^J^jLa ^Uoj 

-Up II^aj .Lfr^ IU jJl U^Uj <J.,Jill j[5oSfl ^Jb Jl UU ^l j>> 
i 4 jL- 4>- ^%---^>*JL) 4 jI . . ^_A LftJ I * у*м ^jA 4-UL^ j J^ ^jA j jjftJ I -13 ® J^J U 

jl (J jH\ JL>- ^Ji Jb-L jjJJ>jl ^Jl j ^JaJLj . . oJ-s4?j 4ia>J S/i i^^L^UJJ <dL 

^>0 e-lJLol -Laj ^_J A^lj t <J L ^ L ^j-Xj I 4 _U>x-Ul ^j^" jil 1— Д 3 jJL> |^_mis>cJ I 

JLC*_> 4jjP ^l jji jlSU)/L J_*_> ^J 4 jS/ ^U^ftJl U>o jA 4-UUU I oJla 
jl iL'UJl w >11 Дл-А» ^ jlS'LJI jU Ч Ц буА «jbyj . (26) «i,^l Jf. 
IjLa b \$ y*s* jA I g ■» j^So l 0 _>Jl Jta j I jL_Jl IJLa s _. .->0 J^>Cj I 

Н t* 1 

jjJ I jl J -Л ^j^^j-Ul L>xJ I 'У 1 J 4— л_А I 1 ^^ssLv^j *)/ cSUj I j 

jl5UL j^cJl jL~<Jl Uj> y bUipl USUj 4 JI UUi .jljUJJ iJLIi J-UJl Ula 

j! 4-oLftJ1 0 ^jftftJ I ^з ^ ^jvsAfj , jC> j-Aj iiU jl j l^-J 1 I Jla ^_m*>«J I -Lv^j 

Jb- Jl eil5 Ua oL,jjI U jl N 1 ] .oH >г)/1 ^ £>JI I JLa Jb N (il UUlSUo 


»Lj_JwaJ 


(*6) 


{JLju 


March, Z)i£ Grundlagen der Quantenmechanik , p. 1. (26) 

. t— U la j» jJLc- CJlill JpJLJl <_$* eJLioUoj jjL-« k 43 ^LjJOl jJ 

jl£i! J-JL-J i>waj L«iiie jlpI pj Sl La L41U0I #с5 1 jSM jj^Jl aJLj>»JI oJla 0 y ^J (*6) 
^>t>Jl J5 U>- ja j c i^j>- j-o IJla t i_d_> L___l 1 iJL*j>Jl LfJl jLUl 7 7 «LoLaJl 0 jiiJt* 

jd J ^l i^SUSl JLp JLwO U! :77 *>мЛ j* uL' iJLes iJUJl SjJUll ^ fcjl^l 

Jl>- ^L с 4_51 _ж »-^/1 oo I j.oJ I jjL>«JJ ^sc>UJl Oj ji^JN 1 j L_,,» s—> L_>- ^Jl ^L>«j LJI 

l J la ^jA 513 ^Jl j L JL ^ J I ^JL^p \ */ X ) 1 ^jJsui *(inJ^J^L«Jl uz^IjLm^JI o^La oi 
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^a3j ^JLp ^uUl Aj j Jj>«J I ^jLJL jSJsS ! j-A <wA3 j-<»Jl £~Lajl ^ Jl« L^j Lo ^j -иаз I 

jA c— ДЗ j. L U L-fl-^aj O-^^J ^-*> J I ol» : JL U5 LU> cJ !j j L—so J I ^ j % й л 

p-^LLJ! a-w>-^L> o| ( <u-o j_4>JLJl JjL^JI ^з cjjj>*-Jl j j J...^ io J_*_ao LiT) J j-JI 
ajjLa» j^S' L^jIj c aj j ^SLJ l cjUj-^? j-J ! ^i_p o оз La-J I 4—jLjJI _ Lj ISJJ 1 
Cr*» s_o<r ^UI J* Jl La ^Sll UU J dLLi j-ii . (27) “LjiJl jLuMl JU 
CL-ss-J <-wi-J I (J I — 4_w0 jpjjxJ I J jJaJU ja LJ I JlSJLJ I J^a>t J _ JLAj o I Li>- 

UJ I j JJJU-o (aS j^~ I) JJLa L»3j 1 J LL 1 jia.ll Ju JL*j 3 j>^* 

I Lj L jJ I _ Lj ISJJ I j j-uaJJ ^j-s>s-s*» j y^2JLi jA 'У I jjJLjj L_»|j o з Ljc<J I Lj L j-Ji I 


0^1 Jij • ® “La* JaJ I J-A I j-LJ I jJ J j L>«-o ^^3 O N I 

«* 

l ^UjJl _ ^jlSLJl • — I Jf- ^JU^xJl ^l ul» j_j; O^Sj 

t$l 3 >J jJ oJIj JiLji ol Js- JJj 5 oli'il ^JJI j-LoJl Iju Jij ,<JLoM 
oj^. JU oj^, L iJLjJl _ LjlSUl ^LLJl JL M jL L ^jLfj .JL- 

£--* 5 ji Jj-~“ j?*J jL^-'bll jJS J LiL_ JL i » J I I -La I JL) o|o LLLsO 

j S S ooli j L a *JljJl ^jLa>-^/ 1 jjL^-jUl CjU^Lp o I Ls_> JLflJ .Uj-5Jl 

«» ♦* »• 

.OOljLuUl Cj 15 ^Ja.Jo LLUiS^j ^j*Jl j jil 


Lj j^> <j3 j3 J Lu>- I oj 1з jJaJ-o JbJL>oJl ^JLp ooli^Lp o I LJu I -U j o N I J 

4j I 7 1 0 jAA^ I jj-o LLLp 1 L^-o~o I JU I j J-<J I L$J j— smjJj jiJ LL >t--s»a I JU3 

(J j la * л S c 3— X>cj> j -***-^^' Lo 1з I j^amAj L j j**^ ^ ^ 3 j3 J L-s>- 1 (j jJa-wo ^jS" j^am A j j 
frUaP-V - Ajjj^LlIIj oj^Jl _ 3j^>Jl J — *Ai ^JLa Lajl Lljj c L З^л» /jLi ^ЛР ^jP 
I J IO-JJsa> I J j 1 >*j L-XJsP ^J-jLau . Lp J^a> JA I j^^vJLi Oj 1з jiiaJ^J I jj-o ^jjJl IJLa 
J bJL>Ll ^OsP jj>j LJUp j o jusJ Lo ^j S jmP ja Е^З^з] j mmmJCj ^P j-v> j-L I L*j3->-N I 
^^Lp ^ jJaJUu L j-uLU 4-чР j-s^ j-L I <Uw-sJ I o I jJL . A— vLj з jj3J-<J I tsij JL>J I j 
с1Шз О^ ^j. ,/gJ a-JLJI ^jjco ^J-^j ^ylJJl j-saauiUL U Jl?j I L 1з1 cJjLoJl 

ULa ^o->- LxXsj I J-SJ . j^jj3j J Lj>- I ^! ja 's/ 1з j~mj&> as L| >-^j—u 


Schlick, «Die Kausalitat in der gegenwartigen Physik,» p. 159. (27) 

Niels Bohr, Die Naturwissenschaften , 14 (1926), p. 1. (28) 

Popper, The : J-vAaJI 4 Lr* <_*U j o ^l JjL^JI o-W e -L (*7 ) 

Postscript to the Logic of Scientific Discovery. 

bl jVl JUipl .aJ> U L^P ^ jU» jLl Jl LpIjJI ^UJl JaPJl jl Vl 

iJ 1 4 .ч> * I Aj ^lj .5 Lwlj <. . .— >J CPjUj» 4 j ^ 1 з ..5 V Aj ^Xjj j— jSj jj^uJ I J 

. jl ^ J Loj I 


[ 182 ] 
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[ 183 ] 


Oj Ц Luls j -ж-л p^jjjsJI o jj~*0 jl <J j2}\ 4_— JU қ jjJJl 

<uUb l) j 1 (1) I Я> I 3 jj^y Le ! ^ оЗЛ>*^о ^jp ojjjJa} L 

^ЛР 1Л-л ^ j^j>x-a ^До (J 1 cLLta j .^JL> f ! 4 -JLp L- LoJj 1л»3 9-\ j-~j ЗЛ>ъЛ 

. dJJj ^Jt J Зл>-1^ lLLLJ .^jJL>xJ 1 jLS ^з 1л>-! j iiwU! 

^J -ЛлЛ Loo|j <CouJL>U! <C*-wJaJJ ^J-JXoJo LojJj 'У *~*>" _^-Ll o j j-oa. 1 1 j! j-yij ji <—>«-> 
JL^! цз® j**i*J j-L ^lj^li ( V ^J a l l oJngj 1лз ycJ 

C-jLS'j рЬ^оУ l JS iJlJJl <J Lo3>-')/ I 4 j ^laj lJjJP iwLS" ^ jj IJl^Aj . 1X3 j*j* ^\ ja I ^A 
tt j+~J>*S 9 ^JJ Jj j*J 4_J jiaj ^ ! Л>*1~* IS" _ La lXs<a.A» ^yj I L ZJ L>- lixiwx 'У t C^w? ! 
pLj-oJl l -ДЗ j -д ^-Л*>- ^j^jSj . АЛо ! j-«l — 4 -jLsA>-^/ I A_3 ^jcoJl ^oj LJl^>- 

^Lj-jUI pJUJl >J o-l j» ^l JSJLJI >p ^Ш! ^Ш1 IS bLjbJl 

JSLjlJ I Jl>cj ^JxS !j __ ^As4>J I L*J 1 4лШ? _ (Usd Ш 'V I LLSLlJJ ^J>- 'У lJ I I^xjw 
J l>J! J il> .(^il* Jl L^pUtjI) JLJJ IbUjt ^ ^J yuSi I 

4-*JaJlj 1лз yw ^J-P lIj ^дЗ I Лд j t (jL-Jj Шл>“ t L>- j-oJl ojj-oaJl LJ jAJ jl oJi-A 
^ jS' jj ^/ lg>J j lj L>- ^Л) <jij Lp L -лл*» *)I 1 o ла jJ I _аз . ® L»3 Ls^ j 1 j ^L>- ja 
^ I <LJ La>-^/ 1 p-^J I <-jLo k — J Lijiax^ ^-sa>sj j t l*>j * <up j-jfl jjU I (J j> lj j 15з I 
oli jkuJl JS > ^S/ ! «JLp jA US" <. <Ju Ш и (Intersubjectiv) UjUlo oljLj>l 
U-»ij оЛ^ -j ^ U^Jl-^y ISLJ I s^Ly ^ jiJ I (^jLp Ja.ssM.J I LLL>S ,1аз1>о 'У) . Lj L jLJ I 


^ oUa^l ^JJI ^IJJI ^sAJl JoLi-o ^ ol Ji SjLJ^I j>J! ^ 

jJrj 0 jJL tcS^jJl] ^jofljJl j~~jc J! ja j>-! j^ <ь л^ -jj jkjijjJ ^ljo'J 
Oj. ^ Л 1 1 ^jo j^kSLJ I lLL ISLJ I j J>~ 4j I ^Ло 4 *sLj ^лоЗ j j-j >- j3 ! Ла1 ,^j Lfl>-^/ ! 

** «* L ■ ^ «• ^ 

(jUl>-l (^jJflJwfl LjIj LS" jAj) <U>-j-oJ I oJjiLx-L ^ l.ofl.>! j*& Lp j-oA j-a I j *~~*J}j 

t ** #» 

оЛА lIJ jjj I .<U>-j-oJl 43 LJ I £Л ^wsss>sJ I 0 jL»Le jjUflj jl lJ J L> Л43 ! ( L J j-ofl (_£3 ^з 
<up j-s^ j^J I p" Las^| . ^-s*msaJ I ^j xJ I 1 л^_1 0^wO_oJ I oL_^-Ul j^Jl JLp IjjUUl 


jj I iisJLj j j-fl4 Lo^JL. 4 — jij _^CjOj jJt Os^j aaJ .-Ц-1>о]| .jlp Jlp 

4_JI « Jii V ^yUl IJLa (i^JJl UU5 U-jUl Ou, ^) pUijl J 
ii^UJl JPjlJI ^l4>)ll jj_^ jlU . (31) pL^U UjJUI 


Jeans, Die neuen Grundlagen der Naturerkenntnis , pp. 257 f., ^ (29) 

. L :L 258 j& ^аЛ J-Ua-Jl -jjajl l^jllll AjJlll 

IJLa 62 S^ill >jl (30) 

Weyl, Gruppentheorie und Quantenmechanik , p. 193. :JllJl J~w. JLp ^lajl (31) 
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*• ** 

JjLe 1 ^ 1 * й C Я^^_^_>х_л ^ ^>- I 4 j 4_0 ^З (_j LoJU>- 1 OJ lij) Ifl < ■<> 1 0^__o— U 1 oLL. aJI 
. 4j^la. 1 1 * 1 ^jJsjjAj j>***} I I_La ^Ip l^ t _Lj_X>xjJ I ^JLP bjli^Vp 


(32) 


1 а^ьр 1 j /^UU t$->- ^il ДьаЬ 


UUj L^J>x-s4?^J L j— w*j!j j l (_£ jJJ . oJbJbjxJl 4*_л j_o^Jl Aj jiajJ I j3 OJW? i Ju>“ IS" 
Ojl^Jl 1 1 Uj>- (j**^*J A — S LL_* <_ Д «/3 > ol jJ* j . 4-0 Ip LgJUj>oj ^Jj 

jS (e-^bl -П i^S') Oyijb JJjjCbJ ((^JJJ-v* ajl) <JUl>-Nl ^J^J J J^*“l P J^“ JJ^AJ £*_<>__*_) J 

(HL^ij .«ИЪГ/0 = «ИЪГ/О = J- : jt cil «_15UI JL_U>I L,L_ Sl^Jl 

(^^sPxj 4j I (^ I t4 *S j**P jA UjLs 4L>-| 0->^yUl>-l LjIj L^S 43 jAj IJLa (J Ul>- I 

ol ^ _o_j I j— -P OC 1-л 4_Pj_o_>x_o OjLJj_»j_9 l_ 4 jj ^_o_J 4 _Lj LaJ I 4_wsJ? j-J3-l I ^J-P 

diU _l*J ol^oJl ^ip /г L_s *-0 Ij JJ ji Ja.tf.s»_J .J>“^/| l g Д > ^>»I^AjIjJ 

.oJl> Ij 4лзз LjjbUi Lo_i>-M I «Oj-JJ® IllSLaj L^_lp I 4 JI L^j^xJ 

J\ ^ c_idl -by oUi «Ujis j» -i- J ijL_ i^_Jl JJ «Ь15» 

oL-JaP I (^JLJl JUJl ^jis 1 - ^ - д (j^_JaJo JJLoJl ULa (1)1 ^ — _P> I^J I .0 j 1 

j^3 4JLJI «—43 j-oJl ^Sjj ^З 4jjJ»xJlIJ £y-jJjl_A i— Lo I . 71 o jAa} I ^З 

lU Ul>xj • • ■ 4_ss_SL*JLoJ I 4>- j-oJ I «- 4 ./3 1 ^яЗ j-o ^З 4 > j>«jJl ^J_sA4j® J jJLj 

j!5 4iUl >ЛМ UUI JU ^Jj (l^lj^Sn 4iL JtpM) J^UI 

4_P j^t j^a jS\ 4_P j— > J_A_oJ I IJLA s-sLJLL) ® >— 4.«__*Ь 9 ® I JL_a_) t— 4__ajJ I IJLA 


U» (*U Л (У Sjj 


Heisenberg, Die physikalischen Prinzipien der Quantentheorie, p. 29. : ^AaJl (32) 

Jeans, Die neuen Grundlagen der Naturerkenntnis , p. 264. (3 3) 

jtS' JuJ .^\ySl \ аз\_А ( ^kaJLwJV) J\ji>-' s i\ (U j^xJLj 4b*j>jj*S\ iJL_Jl ( 8) 

U yt_Jl ji Nl .«Lipi ^jJl ^iUJl UJl JU I^iil^. ^ 1934 -U jl .vJbjJJI > J 

^ 0 Ф ^ 
LLuJLP .LflJ .4— *^<bJl 4j ^JajJI J^>- jjIjUI ^iLfljJl ^З 4 L*Lp j_J^LJ JL»o t LJLaJL» Ijj3 1— *JLj o_>- jJ^ 

Роррег, The Postscript to the Logic of : jj> *\ 15j *100 j_J jk д 3 1 J. : л iJL iJt_Jl c-tJU, 

Scientific Discovery, 

. v L£Jl IJLa ja 513 j t505 t502 oUi-uaJl dlli5 J±>\ 
Ljl— « a W(P) (JL*jl>-')I I . P j ol Jjli— j Ujlp Vl * *)f bi^- 4 )/ l 01 ^! ( 9 ) 

• Jb-ljJl pW(Pb Li >-JI UjL-i pW(P) ^ij 


Heisenberg, /)ie physikalischen Prinzipien der Quantentheorie, p. 29, (34) 

— _px» <>- jS\ Jaj j LlaUJl Ja flJUJ® . •__> \j*& ^Ip J^J aJ L > J I oJLa J^j>- 0 ji J^flj j ~> ^jJl 

j4aj jp L^_jjj«-i flJ - fli— » J \j Jb»-ljJl ^>Jl «jL ^L_>-Sf 'cr aJL»j>s_» ьь! 4>-^<J I la . i jj Ubj .JjA^a 

Max von Laue, Korpuskular und Wellentheorie , Handbuch d. Radiologie; 6, 2 nd : J&\ t«4ij LUI J jf> 
ed. (Leipzig: Akad. Verlagsges, 1933), p. 79 of the offprint. 
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[ 185 ] 


О l А ^ а/Э \ ^ ^/ l ^ у А^ ^я* М • & i у */> ^^3 ^ ^ l 

^ уА j ^* - ! \ *ЛА^ j£ 1 А.л^Э L.O j^"%*J Lj^^%>- ! <Д_дЗ • ±J ^jLj а И^Д) J а^*(7?) 

jp U^ii ._ k e Р j\ к e fi <j\ UMpL - oc jj» S/jl fij P ^!ju>S/1 

^ — .» J g- j*a 1 ! Яр j+s* j*S 1 jSsSu Lgo! ^_^_*_l] 1 IsLgJ 4...i_la-U.J I Ш ! 

kf-j^ ^y> j~S\ Af-j—j **-*-;j' Ц~->Ц йгг- 1 ' jj LJji ^y> 

J~“ Cr^ <M«J 'У Др j_**Jl oJLg-> JlajiJI j ULo ! tj 1 ^oJjU Ji>-j\j (1)! L« ! . f- j.oa.1 ! 

. luJ» ^»JJL 4jli 1>®-%>ь%^ <j LS^ <j!_$ y* 1 j -^з c o j Li! <_£ ! 
j3j 0_ib j 1_ж_> jj Sjj j-s^ j^lp L>-U 1з 4U 4-JJbJLl! 4 j j>U! oJlA ^к*_» 

'У 4о ! 4_>- ! j-s^ LjJ j-s-o US" . Ljj_s^ ^_д_) ! cJ Lujp^'V ! j *Ls д>-^/ ! ULo 

^j-S* LL<J ^AkuJl ^J-Ji>bil I jla jp 'Sj dL L^U I j^*aj ^JSLLo 4>«JL*-o 

♦ tJLu>-j/! sZa U jjalA j +mJU 

(,) U-UJI s-^jUd I - 77 

^LL. ^ ob_iiU ^Dl 2^U^JI (>• (jDUl j^l Lib- -LJ 

(2) ^LJLj Lol.^a>-| j-— jb j^-oU! j_o 4 j! (1 ) Цо JLiaJ .73 o jiaJl 

suL-LUl j! ^! c^-SJj UULSUJ Liku LjjJ iijJJ juJiS U^i; jli 

~*~\uaih; V 3b jiSVl 


(*I0) 


Ula ^A_p {_$* 1 L-Lj L^_-*J I j~~j£ Lll^_o-j c l~i>- L— «_>• i Joli {JjJLj j_5 

^Jjj> jlki! UJU ^LjJJl UJL c o ji JL>^>- j! ^! 'У JSLJ! 

.iLijJ! >J! oljUl ilUu-! 


^ *yLp j>JLJlj ci-aUJl SyiiJI > (*10) ^ij ^ULJI >JI : Scu-o is ^uujT * 

.(_jh£HJLA 

t aLI^a 43 jJU J .LiP >Р U__<» L$j\ >L»J| ^JaJuJl > 43 j-P> J-«J! 4*1A JJl Lj>cJI С-З-Ь- JiJ (*) 

IJLa ja jjLS' (_£.iLjl JLj Jl>J I J>J_J I ^j-e 10 «Jaililj ^j-oUJl ^jJLiil ^yijsJL* j-» (*1 ) >j jLet^Jl jkjl 

^»ll]l ^JjJlJ I l^_o j_j I (_>! cJL— j jjLUlj L» Jj 3 < $ *(_r* L!a>Jl _iii»l jA Jjl JlS) .k-jlxSLil 

Carl Friedrich Weizsacker, Die Naturwissenschaften , 22 (1934), p. 807. : >LI .(»_jLSU| IJla j* *jUp 

C jyJ ll .Ut j/ 0 j__g_JLH 4CaJl)I 4j j>d I j\ 4.<t-—i U- Lfj! (_£ji JLP l p_]j 4j j>*Jl eJjb jp C..—1 Jj JLflJ 
*jUp ^aUJl jU>J_Jlj (*8) > j jUL^Jl >j| .o- >1 U JLjL Lg-U^» JjkS (Rosen) Ojjjj (Podolsky) 

jjS J iuli <jb-*)Ulj iiLJl CjI jjij \ I > o jl >1 (_5 j>Nl jlSL»\ I a1._1.v .s__>llSL5l ULa jA *jUp >LJl j 
jJLJ I IJLa L)i La JLS'jl о 1 Ju j I (_^li o jiJ I «_La jLL» o j Lp| JLiol ОЗ ^/з w.ll j 1 U_ij . 4j j>*lJ I «JLa к j.i— » j o jjLj* 
t 1 1 0 1 JLjjI *)/ I US c l^l-SLj! (_yUl *Lk>-S/ 1 Ijji oi OjJLjjj frl jil I ^jJxjaj O I JLaIP I ^l^Jj ^ la . to N 

. s_jlxSJJl |Jla jj» 513 1 5 1 2 ja Liuil jlajl .jUaj^/ 1 jP L^jIU-^jj ^уИаР! >Р jLcJL 
. Laj I ^jA C-JLU*J Jj (_у>^ L jj j» (3 ) dajLi I O j^j I JL^j j ( 10) 
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[ 186 ] 


! о J&j 4-£>- j ^ 1 ^ Ij joaJ I (J - ^^ l LJa.*.» L/? j 1лл j 


X ^jSSij ^ *>Lw« A ^J-r 1 ^ Lo j^liL I \лу>- J -Л-» 

j^> ap j!5 ^LcJjl IJ_ a iJLjJ oUUJl oJLxj ^LiJl Iu5L>j .ioj>Jl 

o yuJ 4j>xjUJ j»Lw> aL.^ 1 jj jU jj La UL>J ^i x L^jjJlJb-1 w™>o olj j y£}y\ 
X o LhJ *>/ \ ^lp Lw’ I j~>“ ^jl->*J O L j 1 y o y> j ^Lp ^Jwa^xJ J-*> j o J—>- j 

Ll>- ^JjLjjo (LgjliLL ^LJLj) x oLxJl ^ o ^jjl oJla oL j ^ 5L| f jjp j j£ jj^ j 

# «* 1 

^lxUl oli jiaJ -л y> Ji>dJl L5 Lo 4 vi. U. J Lo *L)j .^jJl oli^Lp 

jJ 1 c-i jaj L) 1 Ljj o^ yLb} 1 o L j jz£}y I c-> liLL jl ^jyt' L ^y 3 - > L L LJU5 j o J la 

jL ^jjJl I -La ^j -л (j^LJL ^LUl j*Jlj Li ^ L j^> LiU 

Lo 4_L>*>- ^y l ^j ./? j . I - 9 tZ->lj-\Jl jS^jJ 4j>c_Uwa_i j»Jliaw2J CjL j 1 

oLj^&NliSUa Lgwij^ oj!AJliiUJl c 

oJla jl (^_Lp ^Ji LoJllp (jj>*Jl ^JwoL5 ^JLp LJjL lil ci ^ jlpL^j .j-JL^_> <L-Ja— *» jJl 

J>-jl Llaj _ J--*jsJ| 1 J_a ^y ll> L-j L_ 9 jl *>/l .<J jJjLo iLj L L^-> I j <ll SLo -л ll* L- L iJ I 

о L j^iSLN I ^l <w2_>t_ij ^JJl jLSLl ol ^\л*,Ь\ ^Jl ojj^aJL (jpji_* - _ 1 ^lpI 

*• *• •* *. 

<з o I £-*j X ^з L<^5") oJuJj> Lw*LJL L w » 3 з| ^JLS" ^L*_JJ! j\ co 

Lo Lo) Laial>o 4 j jJaJ I yx&j ^jJ i— > jiawaj jl ^Jl_ 9 o ^ojJl C->Lj^l^Jl ^jjp wLL>xj» 

iL-* j JJILJ V LJI 'У! (ip jLoj> oLLiJL ^LUJJ ii^^Jl oJla f jl^l. J 'У 

. Lg-JL j-JLj j j^ 4-0 ^JJ 1 CJ L J jJ}y L (j-LcJ ^ I J-A (jjo <i jju> ^JLp (J jWL>xJJ 

. 4j-^>ejLvwvO [ iLj— Ll-oJ I ] 40 jJi} | (-L->lj-JjJl jl 4_/2 jL>J I j 

I jJ I (j-o-3 • I jlP *^/ 1 ILa jJ L-*3 l-> ^ л!—— ) ^jj ILI 4 j I JlJ I -Цл (J-iJ 

Lo J5 j I j 4-о L<a_>- 1 4j jJaj (j -л Ja д ^ j&1»~a j-Jo ^ I (J Ls.lL I 4j I 

La 4j ^j>x_> Lo (j^Jj . ( 4j j j^W 5 0 O^JL>x-o j^fr O j&-*- a dJj-Jo ^/ 2 ^L>tJLwol jj_A 4-1л_9 

*У 4-jN £ L$-> lojji N O-j L5 jlj C-> 1 j-^-LlJ 1 oJjb j_la_>bJ N ij j Ja. 1 J I jl jjt> 


j^SL-Jl jlS 151 'У! o yL. o!>jJ iJl 

.LJaJl kwl jla-/al 




j-s^->*Jl 4>-j (^Jlp Jjil Ll j J-* 'J-* 1 jr^Jj : LLsijLt» 

oJ_a j_>- 1 4_iLia L_9 (j_5L>_) 4_j I ^^L-iJl I J— a j>LUJ1 4J L>*jl-j L 

L I j .c-> Lj ji£Sy I o^oj £j>*jj 4j*_si j л>*-> j I j j^ 45 j>clJ I ll> L j jiSJ^/ 1 

o-L$_j ^LJLll ^c_jL) jl_^>- (^U j L5 bLi ,4 _о_р-Ц L« 4 J J *Lp.5^/I IJ_a j! (j^jl 
4^>- ^-sijJl <oj>s> 4-Jj j^Jl oL51 £jLI (j_o (1) 4 ) .,J? J ) ^jSLoLi oL-Lill 


[ 187 ] 
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oi_A J-Le j \ UUwflJ C-Jlj i j ->- 1 iX -$-2r <j-* (^)j 

Jjcs . !l oli*>U jS[ diJlSLo ^ ^jb jUij aJL^aJI oUUJ^/I jl toU 5 l jill 

o j ^>- 1 ^ j>- j j^>o-> . jJ^ «Ъ 4 j l >-^/ 1 I Л*>- jJ I 3 jJ I j La jJa>«j 1 ^.« -o..*—.) L^S 

»w-»l j>xJ I IJla j L i ji I .oHpLLjI ^LJl j-o j^o_> 'У LgJs^Jj I g - L . ^ I jj ^jLUJI 
oUj_^)M j »jjp b'jji JJ: <jL>iS Uikj. J^U- 

j|) JjL>U (jAikJI (j* (_J Lj^mj 

.UL- oliajco U L-i ( jp 

jJj) j L a j) jl*_» Laj |>J 4 j! Nl .UUj aJ jJL*_o LjlLJI ^>«>sJI jJlj j 3 
(^SLjkil .liJVli (»Li 3 l lil * 0 l JUJl ^Jall (iSj~* U 5 Ja*j 

aL j^>JloJ I c^Ij-jjJI ^j^jIaj ^b>«>xJ I oJla с.-.Л» ^з IsJ L j .vjJJUS” j^o_o JjUJI 

p 

° 0 Lj (J^ j <fl J I Ld L^j_» oJL» JL>- 4 и.м./з ji a Ai *^&ш) L^jJjj j^^J I jJL_»lSLoJl 

jl jjb aIj UJ I Lj jUJlj (p La Л^° l^U*»*^/ L) а!> U ^з o> I jJJ pUap| 

5У1 м - : 


£. j^Jl siLJLSOJ L^_k; (^jbc, . <35 'LJLjkJl oLUuNL ii^uJl oL-UJl 

.01 I>SMI w>> -Jl l»U LLUSLJI IIa (У UJjJI L^kJI LkJl 

ц^1 : (4) iiaiJl jLJ» UJlp (3 ) UkiJl j_o Lp ў jlJ j j__Sj IJlSLaj 
Uj) Lo 1,.,д> 1 ^^LoJ I ^oj_o^Jl j.Lo LSUJ I j^> Ал! jjj I <LoJajJ I ^аЗ L J ^Lp jT^ <JI 

^LkJl jl jJJsl jl -jl ^JJs^/l ‘Os-sJj j_j>j (^j-*Jlj Li UaJ I la fl >■ jj^->l ji dLL ^з 
^ 1 >о j»JLP j_wsOlj lo IJLAj . jtA 3 ^ll ^З A>x_so jLoJ I AjLvwJl jL^^Vl JL> I j 3 >> P LLj L 

.jS/l ^^vSUJl ^jjJl LoIj-JI ^>*>JI 


La \^J>yC^ <.k_JLJl JU LuLjJJl coljlcp'yi jl jUjU^bj; 

[188] Ula j Loo UoIj jl» jl>cJ I j»jlp oli*>L*J ^jjaJvoJ I LJlJL>cJ UjJLo oj» L_o> jAj c.»».- I 

U_p L>Uj LJLJJlS' J-iCswo j^l aj LwoJ ^JlJI JJUcJl j*V * JJUcJl 


^JLp jlA^Jl ^jl oJL^j ^yill j 1 1 aUv-I аз j-s^ j_Jl алаЛ Ajj>cJ| jP Ual>- J 

.А»3 ^iJ I tJO J_ww-o>L I O I j L w.oo 4 j jP jJl 43 J L j joJ I 4_о ISLj 

^Ulj aJ j^..» jiS^'b/l twUj l>tJ I (^ало ^j2>x_flJL) Ajj>tJl 0 JwA аЛз JJ 


oJla Liwa.» LuSJ j ,jJ-\ j£Li JL- La L^Jjp L-l>L ij Lj»N I L-J» yLll jl (35) 

L_A L^~-_4j AJ^Ij ^JUl J-A ^Lj_iJl «'Ldlj'yij ^j^LdJl jj-J J L) *У 4 » ---a 1 1 

. _ L> L£J l j 1 a-^.aJLII oj LLt L«J I й I _ jjceJ L 
I J,ja>-b jj I i 4_J_aJJ I ^jL>jJ>w-j i Ojjaj>4^a (*-*-* 1 (_£ JJ I J-jJLS LJ I (^Лжо jjJs» JLdJ (* 1 1 ) 

, La 4.: Jxp 1 ^JJl ^jJbkJl (jj LJ 1 j-Ji>»jJl LjojI 
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( ylj ^уз Up U< aj-I $ I 43-iJ I j <z-3 i^j L —J L 1 I ji D 

ULcuJl ol>uJl ^jJI ^ jL^Ml JU-LI >J JUJI L. . . Ь, j .jLi^I 

*• 

y> Ia^ jj j— ^. oJo ooLj>«j aJjL*uJ 1 JLL LjIj 5^a>lJI o ^ j LJ 1 L j>J L 

j! cL-w>y (A/ t Az t Ajk t Ал) oLjJ! _ olSUJl Jjy L jJi 


Cr 

. 1 I-La L$Lp ( j>;Lo oL^>- Цчл» ^ Lu>l <JL>- ^JS* 

*0 

'k-a 'у >- ) X e Ljxo I ^З iS ^_>еО-л LlJ L_» J_>- Ao»J_>- JLjLo LJL*_3 L-S (Joo-*_U«-U»>j 

«* 

oJLl>-j Jl o I o jJ>J 1 oJlA j- 4 ^ LoSLJ j (LjjU 4л0« ! 4лу>- j! O L j ySs Jj 

^jyS у* cJjaj .x ol>ejl ^ <j j I j-w^JL ISI oLjj^Jl ^j-L .OjJJ 

Lr° Ь-*о J _>* Cr° Ч-Ч LNIj .^L^JJ ^jL^J! y>y^S M ^LlNI (>j-*J 
o oJlA (o^bpl LJbt3 U5) <LJJLj JajU/ jj 1 4*JL> 

** У 

I4J I ‘-Zj I 0 j_4j ^JLp L l a L ^ j I 'j*S jj JLl<Jl J.»---. . ', ^JLp ^ ^ la t ... > . Ljj^ 

>>JI Ltb ^l Lj^j С-:..,Ц, ^ ^lj (sLLl— ^Juj) ^ x yiJj-> 

*• •• 

oJLa ^jo) ^J_S j_P JL)JL>*oJ Lj c_j . JL j_j L> jJLio j-A-i .,д ,1 1 Ax ^-i LSLoJ 

oJla oL_tjj>Jl 0 jj» j JL>- j JU* yj 1 Lli^J ^DJL 'OjjJ J 

W и «t 

p 

j^SJ J |*-SJJ| LJLJLSL -л ^o jl_*JL> 'У 0 j-° jj I oJi-A 3 j>-J Ь j>*-° ol £-U>ljj) 

L^oL5jl»I 4_«_)1_^_л| (j! 10 ^ojJU Uo j-*-oJ I ^j^r jJ I j-®* j L^jl _L9 ^JJ 

0 j£s~*» I jl>-^LJ L^j-j» ^la.> pULlLj ^LJLll LjjSL^-j .(Loljj_3 

4_LbLjO»Nj) I JL>- 4 .,д j j-P Z ol_>*jNi jl ol_>tjVl oLaUoJI A_o j_>xJ 

oi ууъ Uj I yj JLa y* ^ jjJ I o N ( LJ Ljo o jJJ I jl >- j ^L*-Jj I 0 LS U I ^jJ> ^aJ 

(jjJ -Л сУ lSj^' (Д -^jJi Lla jj>j yual} Ljl — 0 aSjJI (^JU-I 

jljl>~ o yC^Mj Ju у Lo j Лз ^LibN LaLoI jS " yS .j^_AL>oN 

^LJL ^Jauu^j .(^iiuJl ^L-JJl Ula ул J^J L*_* p^Jlj £-ў > jJ 

^jLp aJa 3 LJ I L j Ab ^gAJUJ I ^L*-jJ I tJ_A vZ->Lbj>“ (j-o ^jS" ^jAJJ J|LjJ 

j_j. J I I J_a jLu-l J L>J I <*.^Jaj LlSLj j £jl*UJl (jj jl? jj j*a ) a>- jJ 

.(aj 4 jLJI L> j^>tJl LJx3 L j>4 (^JLp) Lj j>^j 

•* 

o'y L>Jl (^Jup L.^b) I 1 4 -ULJ! loV L>J I (j_o ^jjJI IJ_a ^JIp Lo oj 

j>» (J^ J-J' LoLjJ tjr^ ^ JLuJl (^Lp jiLu .(^^SM 

LjJJj LLj^ с- Lij I ^JLju L! (_$!) о-^Лч^ y ao I л>-1 L LpL-J» OjLJI Si*>j L*U I 
j~*> oL>Ol j^p L-J» ^JL*-> .((JjLJI JLJl J oL>JLp ^JJI (^laJJI pL 2LNI (JuLL 
oLxj'y LoLolaI L^->-j Lo ISI LiSJ j ^(j_iJl ^j-o L^_>-j j>- o_«j oLjj>xJl ^j-o 


[1 
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[190] 


Ula ^jA Ojb ^JI oL_»jUl J-5J iiJUj ^j_*Jl Д^5 y> uU> mUi j-w*-* 

^j -л L JUo ^j-w*_o ^^з kJUj L- ^iJ I oLLj^>«JI JiUi . oLjxJ^I 

^ «. ** *■ «. «• *» 

La^Lw«-^j jLsA^>-L jl L^_oj*jj I g, я «,<а jj j~U I Ljl^oj ^l ^ ljj-X>- Lla^ pULjI 

.jLsJl I-La ^jj ^L p 4 ^-jJ ^y /y^j juU I I-La jLz^I UUj Lsj I Uaj 


I ^^hjJI J-i>uJl jLS" jlj t Ijl-LI L: .->■>- j -л La UJUkj "У j^VIj 
LsLjJ oUj>Jl v LuJbll ^JJlj oLLiL) ^JUl JjNl JLJl JL>- ^ JJJL 
^J LJ L> j * Lg_o j jp 4 _.-.-..%. > AjJlit -л 4J?- j~+j LU Ljj>«J I j - i a.) Ljb . L^j l ^Ua ol>*jl 

“ m< 

x oL>xjI LpLjI ^Ujj JL>«_a jAaj ^jp L^sJl^j o ^ojJl luLl»j>- -Лр Ljl» 
Lpy 0 J^oj j» jP ^»L~>- Jx>J J5 ^ USU .(oJLpLix) 43 UI ^»Lko) jj»jJl jj У» 
'. X oUcjN I ja ^sij^o ^З _ 4-1 sl>JLJI oJLa ^З — £-4j 4 LlaS O-sdljl oLjj>J1 
.(^-^jJLj) I j~j> Lg_*jp Jl^ LJLS IjLsaj 4-sP yJI 0 jA jJ l p-LiL»l jl5 LJSj 

4->-jJ JjLsl-Msj jL j>t_J I Ula ^J_p o,Lv oJ I LL» I j-LwJ J ^^j-^uJl jLlL^-V I ( j -LL > r-> 

^ *• 

jr* ( 'fy* jr*J ^j** IUI U_;j .4Lo J^LLo -^jU 

4_» 1 U ■/>* ^JJl ^J-jJL j _ujj 1 ^j-SL^-U I »-I-»Lij jLL^J^/ 1 ^Uaoj^ Ja_jj_sUl 

Jaj^uJl j»Lol 0 J 0 jL olj-UI oJla Ja>UI .^з jUl Ul^j ll»L j jiSJVl 

*)Li>- jl ^ 4-sj j_si Jl 4-*uS/ 1 4 J L>" ^з) L>r_J» ^Jsj^s-sswU I ^IsLjJI ^Lol jl J ^>tjl<JI 

V (ll»Lj ^ z^J^/ 1 4 J L>- oL>xjI p-LijjL Lp jll» 4 » j>*J I oL>xjI ^Ip Lojj*_p LjL 

oJla j J-*0J jr° Ч— ~i ~ ~ * J ! LiJLsj Lg_o jp ^jl>- lj» L u j>J jj ^_UL ^c-o-wj 

■v f i ^ji^ji ^jji j 0^1 

^ j yUl jS/ tLuljLj>Vl oJLa oLs-LJ 43 ^ sb-JbUl ^jlp luL^Lp jlJL *У 
oI^jjJI ^UjLs-N UjUuLsUI oL-LaJI Jlp oli^LJl oJLa J-UaJ j_a LjIj U5 

«sU> Lwhi Li ^Jlp ^jUajj U I (_£ I 4 tsU» l j-jU I UsLxj-ss - U I C— — » Uj L iJ I ^Lp ^-U j 

U»^\ i 76 j 73 ^j-sj j d 0 1 1 ^З L:.sAL>Uj -LaJ .®4-JLsJsj cULsjLj ^p*Uj ®4^JLJsj)) 

«• 

Uw. £fJ jrf ^*-r’ i_r"^ 0 Jbj *ч™1' jf ^L-LaJI cjNLs» 

.Lib-j La eL_j^ (^JJl ^UJI Ll ~j£- ^Li osJ ^L» (^j ff 

I LsJ I ^jl ^J^s—sll 3ljL*J I j I J L J.--J I Jaj j ■-] I ^ Lo I 7т ■ - jj. 4 I 3 .-I 

£>J>- U V »■ ^jJl aJLsJI ^a oJlaj . jJ I ^->1—з *ll*i 

^j-m^Jl wjL-axj Vl (rj (I oLJLJl N Lo_3 *Oj ^x^J V I s— >1— >о 


(36). 


■ wtsai IJL» 73 S jAUt >il (36) 


263 



^j^LusJl ^Jw-j Oj ^i^JV I jL*wo ^л___и iJLxJl ojj jj-w*LLH J-^Lill 


Je-L-ij . ( * 12 L^y»Jl JU v l >У>1 J\ цр>_ V A J_JLJ *UWI y» ^JUI j/tfl 

jj» Lw^-<>_J N 4_) N ^^Lj-iJl IJLgJ « А-р LjU I 4 j1-U>tJ 111 jj_P L ^-L*_ i LwS' ^ j-il_A 

U-U 4-ia->J AJJu j~y~» ^У ^! ^ y*J сгУ’ ^! p d?y^\ fj* 

^j Lo ^p2^U>xI-wj1 ^-Jo V 4j jj-wIlU O^^jU 1 I ^ДДо 4j I j-Loj} ^ 43 Jb 

Ljij ^L wJ Lj^_a Lla «^jloiJI j *. p w LwiJ I li_A ^jA LLL « Laj Ljl>- I 

. 3^ilLl j>Ul ^jxjj ^s-^jj 43 Jj Jj-lJl L)LSL»j ^^Lp (_5^ iJwftJJl 

jA 4 i-»33 dJ Lmj Ls$ oj 4JbliJl 4-i jjLl I jj_s 4«<к_^_л ^j Ll> ^ ^ LStJOwJwwJ Ll> I L-i_j 

^l i! jJla LU> joi\ oJla oJLS' lil Lo 43 yLA e^-LJl 41 SU 0 jJrto £jJ! 

.^-oLJl J>JLJI ^ ^Lutisv Lo ULaj . N 

«• 

jy. ub ur^ 1 2^^* V-*-^ Lij^J ц^з ^r'j— ' 

4 J 1>xI-wj I ^JlP ^UlJl iJlA Lo JLA3 . 43 jJ I 3 jU5 ^jJ^jLa ^ ^wwwiJ LjLjI 

L^oolil 4-4 j jia (jl I jJl j^SJJ J .433 jS I ( 4 -J-Lj) (JOLjLJ ^-LL» 4_wLA3 4 j j>«-> jj-s42j 

^J_wP LU I j ^j-o I j-dJ I jwJaL ) jJL jyi 4_J_A3 4j ^>x_i t__3 LllS' I 3 L-JLw^ I ^Jau-wvu V 4 J 3 ^\J 
jy- ^L jj ^UipV I jlS' LJ j .ljLUII oJla iJLSLl Jlp (<i j ^oUl i^Lj-UJl 
Лдз ^*j_&_S\Jl LLLSLJl J5 La ojj jjz J L ^/?jU_j (_ »jLxiJl ^jiJl IJla ol oVl 

jpLaJLJl J>Ji>- (^JUl t^ilaJLoJl LLL 54 J jQj .o_l>“j oLxjVI li-A ^^3 (Lu>*Jl {£ут 
U-J3 oLLij ^LaJI 4JLSL0J ^J-p LiaS L j->«J ^LI ^jJLI ^ii (2)j (1 ) 

T^ 1 <r C L ‘ ^ U ‘ L 

LfljL» L1 _*_j Lo-S^ «^jUbJJl *L iij V 1 )) 4_» j_>ti Jl oJi — a *i — L j^/ J — <k_*jLwwO-wj j 

^yiii-Jl p^j_>«Jl JLS Li L 43 j-*-^* Ll^_o_j g- Ui_i 1 o j*l\ 0wLa jLi>x_Lwj Ll^Jj 

.^Ьз 1з jp^ jj> 


[1 


0 jjJ j5 L^j^i J (Idealisierung) illil L J-SLu o j-SL ol Lij^j^J jJL*J V 


(JjOloJI ^JLOL>U» ofrLu c-JjL?- jjJJt) frLp-jVt I J_A <_jL LlJ-jI jJLxjI ( 12) 

<jl Ljo I* L$-i 1 4JaiJlj .coUSJl iJjt jA ^l — И ^у?0-*Л Jaj I .<UwaJJI t w— > j L j I IjlSwAj (^j^oL—JI 

jJi LJ ^AjJa ^jnJJ ^LJ t^_--iLJi *)} I jL._ J l oJUxj N jUjJL *V ^yJI u- * L_- lOJ I 
LL o' ц^и1 j-U* J=» — 'i L-j-^Jl s ^JaJl i w , __ _>u ^5L_«Jl (jLj ‘(^^-wSJJl Jje- jl) 
o^w> _U ^jLJI yJuJI ^ S^-Sll s yiJI j(i JUL.J .J jSll ^LiJL (.Lill J_i _,L_Jl 
. (_$ jPl <Lj jl S <lai.Jl ja j\ -li (-Laj L» jlaJl) X (J- 40 I lij t— ® O ^ ^-»1д мх>) 
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[192] 


Lil Ljj . <37) (Geiger) ^Л. S _ (Bothe) o yj (Simon) _ (Compton) 

^ 1 I 1 ^JLd O jj£j* \ ^Jlp <Jj-s<2l>*J I -Ц jJ 

^-<»-*JL*%J--Af j ^ 4 aJLp A> 1 ^ jJL> c£*U 1 ^y* Ls* V 1 ^ J«*J 1 ^ 43 UaJl Ld>*j 1 ^j^) 1 jb J 

^LiJl ^ ^y» :^LJl J^ t/ 

Л-ж_) 6 2 j #2J ^lj-l a 1 J---9 Ь\ J d\ J-a-joJ -жЛ ^l _ 1 s-i-J ? jJ ^^jJl 

^jA lJ j j*j* > L— >«J I IJla) ^ ^lIJLj jl-Lio oLS j*a ^JL>-Jj ^jIjULo _ ^ll Ь | 

(39)/. w . ^ » . 

• \0 ftj ъЖА ш& 


V^J'^ (2) |»ij 



У 


-X 


UaIJj-I) oli jy b>j>- : <40 ' > < _JLJI ^>»^1 ч-Ь 'jJl jj-axJ 

V L-aLJLS ' j . (41) (Ьь^ J5SII JL L-aIj^Ij *L_i рН\ 

(.Uj ^j-*Jl t IJLlj I ^LJ L$Jl fj I tjj-Ul oJLa^-j A o> Jl>«J L i <u_aiJ I oNL>cJl 
^j*Jl AjJjJa о I y^j * I^jJj^ 1 < Ц пь ^*- > ^w^jJl ^J-Jjb o LflUo B <Loj>*J!j 

jj_v^-sJj ^j Ьь Lb^>“ ^Ls^jLs^» • |Ьу| 

U] (*> 01 .Sj&ij 0Utljb[£b U] 


Arthur H. Compton and Alfred W. Simon, Physical Review, 25 (1924), p. 439; Walter (37) 

Bothe and Hans Geiger, Zeitschrifi fur Physik , 32 (1925), p. 639; 

* » 

Arthur H. Compton, X-Rays and Electrons: An Outline of Recent X-Ray Theory ( New : 1 ^ J 
York: D. van Nostrand Company, 1926); Ergebnisse der Exakten Naturwissenschaften , 5 (1916), pp. 
267 ff., and Arthur Erich Haas, Atomtheorie , 2 Vollig Umgearb. und Wesentlich verm. Aufl. (Berlin; 
Leipzig: W. de Gruyter & Co., 1929), pp. 229 ff. 

. (^.flUaol I 4 л-д 51) iL>JI jl oL>«j*)n ^jcoJL у. j-qa t — >*j (3 8) 

Haas, Ibid. : jK\ (39) 

.(2) JSJJl j&\ (40) 

t lj lij jjj td/ L j jSS\f ^jJlp Y ll Ь> j>- j \JjJ? <a у>- JS^ J-j (4 1 ) 

0^>- JiS/ I Ц*л1Л>-| L-J ^La^>- J U jC L * I LjJL-» .(ujUj^jjj 
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1i-A Ь i [^] — 1 Lw*_d LaLkj! jLl>c_i LJL>- 4i jA. JwwJ [5] Ll flj j-A J 

jdl U] olX;^>Jl lil^ £ja LJI Л yU j SX UL^Jl jSl .fj^Jl 

( 1)1 . b^j CI2 ‘ — «* L-«_>- JJLLt_>- LjJLwj .^з 1 s^:ll JL*j oLpxj^/ I lj A j-wwtJJ» 

Л ^Ar^l A3j [5] oU ^ ўлў Ji [v4] *ц£^>- JS JjLL 

j I ^>t^w« L I Jp _ I j L^>- 0 l>tj I ^з (1) S/ 1 ^l-msu! . ^ j*-1 L j c-j j— *>txj I Y 0 L>tj I 

°Lr*Jl ^ S jA A-jS/ 1 tL^JP^LJ Jjo coLjJ>JI ^Uajjl _ \jy&A UajjJ’ 

LJp j>- L L»Jl>- ajI J jill Lj^j>j Ij^jbj * f' Lmo Lo jJj ^---.^ 1 Lj^-o-i 

. Ь^ ^ У*-{ ^ ol>ol ^З »S ^jjo A>cJj 4j 1 1д ..) ^>-1 L[j>“ Jl <**i LjL L> 

^jJ Li3 ^л-л J^L>- ^j-o 3j>tj JL j>-Nl ^(.5j>Jl Ijla 3j>-j jLSLo lDJLS^ ci jjc-^ 
. iS AJa-ejJl ^з jjL*-jJl 4Ji>J AIP ^-wj IjlSj ^Jj^wvsxJLi JjS/ I Jl ^LlaJjl 

** (• 13 ) 

. Cjlj-jJl 4 >ъч> ^jA jjjl>fcJJ Y oLhjI ^З ^Ijlp >j 


Л L5JO I 4 L 0 Ji>fcJJ Co ^l Л I ^Liil! оз jl oljcJl 03 Sl 

j I £j>jJl oLJlJb-L j-o^l jJLJ e-lj—w JJUSj ojJl ^jlp o li *> 1 р ^ JU*iJ ^ 1 

olj-jJl 433 JLwwo ^_>- ў 4UA JJ I Ljj^>fcj <1)1 dlb . S Y 0 L>tj 'У I Л ^j^-ll L5" j *, j 
j -Ц» ci-Lll) ^LDi LJLswo Л1 S Л ° jL^-J I [5] oLjj>JL 4-iUjuJI 
. 0 L>*j L 4>jjiuJl [>4] a_L LLoJ I oLJj>fcJLl (j-jsiJL ^.wj 'У 4 JI t ^ s Jj 4 yi 4 JLA jJJ 

Л ^w?jJl =) -^jjjJI jJ <^Ljj SX oLuYl Л ^j^JJ 'jA LJ j^ (^LjJ' I-L-aj 
( 1)L (^3LJl J>fcJLJl jJibl) L jJJa^J I oJJL 4j ^Llil ^jSbkjj ( SX о1>«5'У1 
3lj>Jl ^Loi l > 0 . g * ., д ) ^t-s ttjA j I ^jjL j^S JJi>- ^Da-uui jj i ў\ ^j-'Li i f j-*-!l 

J*^4j ^JP (^LJi j>fcLJl ^уЗ > A -> 1 д ii_A (Jj j — 4 LS”) Л1з ^jp ^IUwij . ^J>t_wM-o J 1 

.SroLtj^l ^ ^j>tiJl [5] oL>JJ juJi оз 

•» 


4_lLcuJ 1 <*Аэ ii uj 1 jujJ I (1)1 ^ jj (1) L 4_uaJJI 4-> ^>fciJ I oJla LJ 


OmSsU 


J - oiU? L>o- u* ‘Djjj t jjlULil jjjl—j (*I3) 

СГ* J ^ f j (ir*-J^ (^"L-4-l^ U 4 V Ujlj ^fc-J>fc^9 ^-jJjLa jl 

L—j L|j i^liJl *(_£j>fcJl jU>- ^*-* — ^ ol JjS/ 1 *(_£j>fcJ! Ь_з lll t .X «Lfcj'Vl 

£~*j^\ c/'L* ijr! jLiP'yi 1 Ь5 LJj .^LJl *ц5^>*_И jl JjS/l *(_sj>Jl 

<>^J «jUl «-<j£jUl twjlja->l jl jL ^L^il J^d*_Jl JA ^ Jj ^UaJl j Ja>J JS” ў ^JjJI 
*-t5J>Jl f J* jl ^L>- IjjSLj <>fcJjJl ў j .^yjLl <_U^JI ўе- LjU>-l LL-Jb ^yJl fc>jL-bcJl 
U *у~ал L— >j *<_£j>J U jl LJji *_UUi jZ’ 4-JLp t_»l jbj>\ <_$! JU-ol j jj ±>j ^_JL ^yUl 

LajI jaj . ^JL® _j U_J 4 ® j Ld*d>-J ^JjJL? Jli) . U> j - ■/> a LeJ S'j 

. wjLSJI l_i> j» jJs> (_yUlj jJs (_^^l>Jl ^j-jtsfcJUl 


[193] 
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3 _L>tU I J • I L<l«J 15L-J I ^CO |V * ^ * * "^ L^_) C^ ^ 4_) I L_m- 

O I j+-& y* e*^j>Jl aJ L>- twi yu LeJLLt' 4J»Sj_e Lg_>! • JJ-U J ~Ь ^Jl ^iaJl 

J -л-» j^o^l AjLvA>- ii j^-Jl ,>o . LjL-P j ^л«*>и L^jI-L>“! ^J-P jojilS L)j-^j 
ljw»l Ч\ c aS j_>Jl <JL>“ £*_-w>I Дз р^^>ч_]| Oj-^j j_w>- lS^ ojJL>«JI 

bl (jL_«Jl ^Ip ^j^-^j) . LajLi^-^j Л -J \yzzd I ^ Ljjlwx^/ Яз jjcaJ I oJla ^Ijl>«j_w-I 

д\ Uwjj .(^yjij^ p-^Jl ^jJJ y*j o\ LjJji [5] *fjj>d\ j\S 

c_JL>x-J <tw_*jJ L jA 'У I LJJ Л^з X j*d j^J I ^з ^ Ua:» I j-is-» I j^j LJ ll» j>J I iOj Lo U aJ j I 

) 4-o.la.::^ j-^ lj li L— л ^уа-я^ y& L^sir^j jl*j_o L^_> LjjloJ I [ B J jj» Lj j_>- 

wLLj ISv*,<jJ I lu>j L*J LoJslllo li LwoJ I ^Jjc>x_> oL t_iJLb j^c L_*Ja^L»j| jJj «CLol jOLp 

* 

U)w^Sv. -> $ Lcwwe 4 Д 1 д J 1 0^3 J . 9 A g ’ I Jj -L>bj t (_)^«,1 1 1з1 V *C3^ 1 

iAiJU 5^ ,i^>' Uji«JI JJ»> UJi J! «U'Nb 

l^ij ‘£ilk)l r)j>- jUkU LJLo Sl LbL*\ joL V <ЗЧЬ>1 Uk^J 

4-Ж-*^1з— ^_P (5 jlj^* ' _J-i LdJLlg jjJLrf» ^s*. . t-J IjjJ I J. -*-_. LlJ^aj 

-3-WJI wiO 1 »M J 

•• 

iJl5Jl jl Ljj t^jJjjL* — «jj ^jJjLjj U^-j ji ^J>ljJl j-j 

^j LSU^I ^-iJl U.J-&' ‘UjJJI ^ iiJ^Jl iJjJl ^ „j s^l 
[194] j| jJLoj . 4 о..1а.:1 1 oJla £_о уэ jLcL> £y-j J j La j~~Jb jli ^Jjdlj AiUaJl Jali>ol j-*-»l ji 

LS" oJ 0^4-> Lw*> 0 j.» , .) j L>t .-iiJ I ^ifl-i ^>ь*. 1 1 AJ^n_o_o LwO^^^^j 

^Lj 1^ a^ .U м> . д l_sA>“ I ^л__Д)^ La ^m_^j J <f>fl Д ) Ал«о l> Aj^>xj L a j L%f* I 

.^OJ^jO»5L] I 

> •• 

w>*>UI *L>ibuJI - 78 

«• mjm m 


1 £_UiU U ^lji ^ J-iUl j* цгЛлЛ j-3-Ul U-p jl 
‘ I j* (_r*c*U I ^ j I LJ I Js- jU ,_у)1 «л -^U 1 » Ja j» — -i-i j 

£j Ua <ZJ Ь )) ^-ol jS J ^ tj^y^ £■> U> O Ь ® I jS ) oJ > yCji <Zj\yOj ^LllLw-I ул 
<lSLo_) J Lol>- 1 j^'yj jj I Cj Lwj> У £_si j LJU aJLp l*>jj c (ila jUlo LL>lSjla,Lo 

4jI 'jj • j^-o-g U ] LkH lS^ ^ J ^ ^ Jr^ ^Ll LI s* » I jJ> 

dJ ISjkLo -,<fl ) LoJLLP jJ I jo <JLj L_s»> j3 j LlJ-P ^J_s>x_Ls_o <L I ^UipV l UaiJ I y> 
ij^Li Jjly cUj U5 c^U^ iol I O IS jJflJLoJ I y* I jdS д I JJUi Ua j ; «/3 o 
(O-j li jJfl-L/Q ip Lws^ aJ L>OLwm L p LpoV I UaixJ I y> Aj I U5 . jj I jj O Lw? j3 jA 4>xJLLLsm_o 
д I Я— o j . J L>W<J I IJLa j-jlji oli j-jflJ» a Qswwj Lo JL>x_o <Js> j_wfl_o 

V - « •* 
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JL>oj . Lpa3 j ^ jP-UL >■ 1 ^Л>“ I jj jLS^ jU ^ J ^ jJ 1 ^ L is -ДЗ jj>J 1 

l JlA 1 лЛр JlaJ .^Ualj*AJ Jj>«o» *Яз 4-o I j -ЛлЛ 3 j— sJ <slsO > - 4 j I jlaj j-« ^ljjJi ^^ip 

.69 ly^\ J ^SUJI 

И «* 1 


<J j g ... i ^wJL*jlLsj Lo I jJojj J I L—>«-J-] L>eJ I jJJ I jJaj LjJLp l -д *,<з i 


joj dJJi £A J .C L^JlS' 4ii>e^Jl] 4 jj ^SLJl j 4 jj ^UJl jJl jiJl jo 4 j jjJl aJlA ^JlP 

^Jl 4 j j jSLo jjl j-aS" J®j ^ocoJl Я1? j-wa_<J I oli jJaJoJI olpj LiJaJo> jj^L-jJl 

4JL>*JLsj^)/ I 7 0 0 jJul}\ LoIj JLij . j_SLoo» ^_sSL*J I j-^Jj jo I jJ oLS jJaJ -д 

j ^LohJ ^J j 'У I J 'У 4-lgj-^.^o» C-» U jJaJLe j-o jJ I jo C-> LSjJaJLo (J lo3JL*o^/ 4_oJajiJ I 
''У j oN LaJo> I o^L~_>ro ^LoLSI j_SL>o ^/ I Loa^-oajLo 4-0 Loa->“ jj 4_o? L>l qL J» 

. < * 14) iJL^I olv>- ^ litsUajl 


^j ^^JLsdl iilj^^U 'У JLhoJI ^-s-oSo N j-g-3 ^jJllaJokJl е_ДЗ j -лЛ j-A IJ-A 
O0L3 jJaOw ^Lj-wJJl Oo L>- L>- J-S JOo ^з Lo jo L>t>eo jJ j : ^^jl^'AJI iiljj>^L 
t4_o>jo»“^/ >eoLo ^^^Uxjjol jj>L I <J l>- (_£ I LLaoo jJ IJla L)Li \^*~+^-j j^lj^ 

J 'Дэу-Л* J>>-j (»-bu .Ipi'b/I U -й 

^rj ljJj Vl ^JliJL» <w^>bj *<Lo1jlJI c-> I jj ^ Ljjzj [ 195 ] 

«* •* 

L^i о^н L^d ^ L>5 jLljiJI e_u JL» jP ^jLOrfdl jP 4o%Uo 

^ t* 

• ( J Lw>~ 'У I ^j^jU I L>^j 4>&>u L , fc ■ >% • 1 1 1 4 .Д>~ ^ Д^ 

.77 5 ^iiJl ^ UUUJI ^l oaJUI L^sJI i>wJ jlSiVl .Jla 'У Ji 

•• •• 

t L» 43jJi j»ap о1з*Ар ^^a^-Jo pJ 4jy>«_i]l jl t ^^SLJ I ^jp t yLJ Jo 

<sl_— < 0 — JL3 ^j-oLdl ^^JuJl ^-3 0 j J-S _LxJ I 4-^_soL>Jl 4_jj_>eJL]l jS/ J-ijJ 

oli jJaJo) UjLpL ^/j <Lo li ^A aJ 1 oJu jLz>“l JoJLp jSLo t (^д jot^Jl tiL » I 

*• 

LJ l^LJLj .^Lo'yi i-U ^yip ^l UjjjaJj l^Lo Ji>dl j£oo 'b/j jjIjj 

/ 15) jjydl Uu jo> L>N ^jL <J L>- 

N I j— ^»1 ^kjssio» jol j3 jj^Jl ^SL>o ^J_fc I^Lll Jlj_sJl J^>j j>Lj 


IJla j* ^iliJl ў Sojl^JI ^ liP (Л 1 LLa jjLllI y > jpJ (*14) 

. o. .4 > <Jljl ^ LJLL £*j 'L^Ji 

1>Ц J* ^j/a 1 >OL._o tjl Ui£a_> N ! AxoiO 1 ^JLp ^ J-L j._i->bX] I IJLa (jl (_$ji O-J J L* ( 15) 
frLjolio» ^JjjJl Lr ...i Li 5LJ j . L.»i.>- N L j jaJI o Lo J l jl j jJcJI j 4_oJ j ^JljiJl oli j-Islo» 

. IgJL- ^L^jLaJI 0 ■ v ^ J J. *. 1 { I o l L_J I j oL^aoJI . a . • * ■ — ! ijL 
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[196] 


p Js- 1 g. a . i . : 5o j-jijjJi oN .I^Lj-iL-ji 

jl^jl O I ^-sP .4-sJUl>-l lfr>- Uls» > 1 ^Jals.*j U5 c Ubj^l>«j Ljaj 1 

<jl o'^Lp! LLj jJ j 4 Jj>xj iJjjjiJlj 0-s>-LJl 4 JjL>x-a <jjS” jJL*_> N A-w^-vJ I 

jl l«J — - oJIjN ^-o-s«j L^J jl .iJ j-U-° 4>x_>- <_£ I ^^JLC- j5-> iJ j l>r-&J I oJla 

** Ifi 

iJJj . а.«.ж.^ J a 1 1 ^j-°ljJLH LlS oj-»-<>_> oj IjLj? jjisj OjjLaJI® 

^--ws*Jl j jjLill A>«_s^ jLl>I j^-o_> . . . й I <J j-dj ^JJl t-ll ■.!*»> j 1_Ж_л LJLp Cs4j 
«• ** 


(42), 


<_s*^ 


L. 


UJ 4 -s>cj 2 -Lo 0 JLP UJ 4 -s> 3 a-^j A-j L) *— 3 U-o 4-L»9 I / C а--о 4—s^swJ I 4 L) ls3 U-o L ..... 1 4 

>L -!J - ( j* сГ —^ 1 <>* сғ 1 ^ 1 ^-^L 11 о'ў ОГ* 1 -? 

4 Lj J -лЗ IjLwoJ I <J j-JOLo jj-o j-*-L5\j ^J-n^- 9 I j - »-Lo (J j -Ж-й-л 4-ws-wsvJ I 4 L) J—9 LOkULLs C 4-JLp 
La £3 I jJ I I ^Lp (j? jJ ^>ь13 — j\JLo ^y-sj Jj La [^.1- a; ^lJ I tsiiJL5 — A-w<>sl>- >LJ I 
4 jLs4>- ^Jlp Li*JJa I Jii Lisjlj^ o I U5 isis>t-sU aJLj jLI ^y> £^*jJjLa ^^Lo AiiJ->- 

L IJI t a>w?I jJl I 4 J Uj t o'^LvoJlj oLLLjj^ I j^p Lispl oi LLl La^LLo 

.tJO Lls L j j^ I 0 -i-A J^P 0-s>UJ W^Js *-4 V й ol jl j-OLsjLj UUol ^9 j-si>- 

** 

L^->«jLl) ^/J jj -ж!; V ^U I j A-gjLisUl <JO 15 jJaJwUJ j ^j^-ojoLA уз I ^j^jkj *b/ 

LLa^, «clS sJl>«j J5Lij N I jla j .Ll^^/ oL>Liisjl Jl ol a-jL^>N I 

ol *>L» Jj-5J oL5 tA-gjLi-o 2 ^LJ Jl ^j^j-o LLji® ^j->j ^Др 

aJ^ jl ^1*-д % jl <si— s*Jl jj-« Aj'y JLili оЛр 15 LaL jSs ^JI a-s>t-^ ull oJLpLSJI 

jj5 L j 'У aj 5 Uj . ( 43 ) S, yUJl oli jiaiJl j^Pj ^jJl jjjJl j^p 0 -s>cJl « Jsw>tisss«J I » 
ol Ljj .ti-s>x-Jl jjp o_i-3 jJ I ^Jj L*_9 JJ ^>c_^JsO ^Lslsjl tsJj L A-j j>t-> 4-sja3 з J^TJ 


Schlick, «Kausalitat in der gegenwartigen Physik,» p. 155. (42) 

jj 1з j ^y--— — 1 1 I J — o- LI *^з15-« <3 j I 3 • * oL>«jpI lJI Lo^ ^ >■ oj«-L» J-il® ! ^L»L5 ^дЛ Lla o^-^L- 

Llj Ij>U; ^Jl oJLa ji J± .LjU J^or Л LpLjiJI oNjL~ J5 oolij t J2UJI jUp^ 

jjoli 0> I <>«-s43 4w3 J-Ji>x_l ^jJl ^>mO\ ^j—Aj jjip ■ ' 1 1 О JjLflJl L>«_s4? jLj 9-I jSLkJ 4jl ULLs. LJL LjV 

L..sLJ I slo lijLu 1 1 £jUaj ^L. : Ja.‘J N i LLaj oJLU- L> lol i A.w,. .Ja.1 1 j— tl^j jl L-sijI LL L 5 Jj V -Ь 

tiLL L _ul !«^Jl IJla o> J- 5-iO «o* U-Jl *-) 9 S / 1 ^Jip JU LjIj 4 JLLL jl <oU> L< JI 

4.«». : 1аП ,jOI jjJl oLS 4 j I Ujj ,jl>-Ij uto 4> laJ I ^j-jIjSj I jl -JI *Oj 0 ^5* LLL- 

Moritz Schlick, : jaJl .^^oJl JjUlJLJ iJLIi L-UyLS” LaJ «^...-Л lJL-01 » j-jlpI -Ui LLo? I LLai5 
Allgemeine Erkenninislehre , Naturwissenschaftliche; 1, 2nd ed. (Berlin: J. Springer, 1925), p. 374. 

.*s->LS3l IJla /^o 4 0 jjLaJi с(1 5)j (14) jjj» U I Loj 1 Jajl 

Рорр>ег, The \ j» *^l ^JI J-aaJI to yUJl La> Jj Ь Lij yuJ\ jULiVl y * al (*1 6) 

Postscript to the Logic of Scientific Discovery. 

.^LSUl IIa j* 12 S^iiJi t(2) ^ij (43) 
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Ьь . ( * 18) OJU^I oJu iU_, 


^S' VI j» j!>Ul j^> Lp ^Lp ^ j^>«j V Lajj-*J 4 . 4 1 1 oJla 

/>5L>u 'У j } 17) JLjiUl iLli o L p V 1 oJla cJLS' lil ^ 1 oLp Ljjl^I 

w •* - • . f.*-- . 

®-La olj-Jj 1 j ^j-olji jj 'У 1 IjbJLJuijj l PwLp ^jJLp jLa^JI 

jl a;U1 ILL*3 a^ a^ > JiU* JLp ,^411 ^L^-N 1 lil L.T .^1 jH\ 

Lll5J^_» ^ J ^oIj-Juj Jj-u Iji <j-P L L -wL p к-Л -J aJI ^уЛли I-Laj o-LwLflu 

^у^}\ ^UaJL L>wal!l J> L-s>Ul ^jP ^JixUL UJuil ojPjJl >1 AjUw^-VI 
^^Lp L jLw>-J ^^Lp o J^li i-j j->«J i-wi > 3 j>-j aJ15LoIj U j>Jl jL* 1 л£а j .aJ> >JLI 

.cjLjJ LlJL p j-L -л jJ) jiJl ^jp <^-u>Ul ^jp 

«• 

*>U1 ^^ip L)La^-J| tjj>VjL>wo (jl ^j^-J Ujj Jj-pLjJ| Lla ^*_u 

c->VjL>*-* J-j tjL^'yi ^wJLp a-wojl>- *>U I ^j-o jjLeJl Ula ^j-Lp 

1 1 g a... < pU^I 

^j-J' aJI>»jl-*»I 
AP LJ>Lj A^-sJj >Lo-S LgJjJ* t Jj JL> tJl j» JLP LJ> li ^Ap d)1 ^ip (1) La^J I I A-wO I >1 
Уу> ajLJjJI jy*~*Aj >1 cLiJU5 a^-o 1 jJlj c L-j>«-J 1 oLLSlol ^Lol lj>-L>“ ^узИ t * j ^ 11 П 

^^LU JLw>i5 c JJLjt>UJ J-*-Ul j^-5j *j-UUl ар^— l/ij rj.?.« : .UIl - .1 fc ll 

й ji д -pijji c > ^ ji \ j-s>-1 Awo| jJlj tvJ-w>«-Jl oLliLo^ 

i]L-A c LjIj ^>j * L^J ^ло А» jA Иэ >5LJLo ^jlaj L^j I ^jp JL» j->-1 j>«Jl oJla ^Ijj 

I >5 (1 ) LwL>j c Jjjo l ^ l-o h ajLJI (1)1 h j c ^j-JLulJl jj-JlA yu aLU *>L *3 

[a>JL>J 1 L^-L.*-.- Jg j ] » j ., h 1 1 APj_w» LJ> L_» Awa3 V . <-!•«■ >xU 1 LJ> L ISLol JL-wflj jjp 

a>-j ^Lp U jJLj LaJj>*j LLl (JjiJ L$jlSU j ^j-wUl oJLa jjLr^ y* L-^-Jl 
^5® j-o | tliJLS'j . c ул J*S\ A Pj**J jJjJu LJ>1jLil ^Luj Lt ... 1 Lul j-sA2>Ul 

«ojUJl Ajijli c->VL>-» j^p ^jLsiiill ^Др j]k>*S La^-wUj c--u>«j !Яз ^JjjlA 

jl .Lg>-LJI L. V ^j ^ j «,»a >U I A >- j ^ip Lu 1 J La J>* u ^jj Lu I ^ j>x5 LouJj 
j-o — LL-j o j Li J 1 a_aj L i c-> V L>J I j ^>- j ^ j-saJ 1 a_p^_s*» j j L>sju ^U I ^>_-wJ 1 

AP jJ-o-J 1 jA 1 jiai I jjP o Lo ^L-JuiJ I _ y j>- 1 Au j>*J j-.j 3-> J-*-flj L-5 — islsP- U I 

' J L^ 1 *—U iJLgj Aj^/ tfe.i.JoAJ AljL>t._J 


ji JiLtJl IJL» Jlp JJUl. oi N1 jU i jS IjUb jl jUj (*1 7) 

jdaJLjl jJajI ДЛ»и ^jlj-l иЛ5з L«u L-ooiaJwa 4 jj— *_J> ^jljJ -Ji~-fliJLl j_> L5 jj-laj-e j» 

. S_ullSJl Ijub ^jA 66 ё jAa}> I i 

.3 j^Jl Ul •— 'I 1 LjV 4 JL>UL_o <!_-_) 1 jl J j-oJLi AL>«J>- (jja>JLlj (* 1 8 ) 

. iwjllSJl I-La jA 513-501 Ць1 jja^l .j*** < j~ r * J^-Loj З y>- j} 1 j]aj : ^ўи Ula ^jSJ j 
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\ J-5J , 4 *s>xJ j Ul >JI ^ ^^AJI ,bjJUl J^> ^ CjSU, 

, L^jaJ I л jp L^j ^juuj 4_^jj>sJ I t' L Lu»J I o-j IS" I 5 jja^xJ 1 ^>xj>~ L>jj Ш 
t o jJLU 155 t. i*lall 4-o L^a,>-N I ^J^LLji ^Lji 5 4jjl>c-e ^J -Лз j^j 

Jl ^Sl cLU5Ji v Lo C^;l JLi LikuJl J*)LJI ^ ,J 5 JJI cJjJl Ji 
^Jl y c3UiLl ^jSLo N : LLj Lj* 5 JJiJI IJla Ш jXJ ^jJI Ll .w>Jl Lji 
>Ji LJJj ^^3 j -л I I Ju jlaJ ,5jJlU ^^jLsa^J j— p <Jij-Le Lj Lo 2 _>| 

^j-oi j-5Jl ^J-ax-o 5L>*-® cj N Luu>- N 1 o Uj ( j_*l jS~ j jo 4jjJao y°j ® ji® 1924) 

— 4^-<OL>tJ I j*JL*Jl ojj-^ ^jPjo ^Jj (5^ L»wO .(o ^-4Lo) oj^ J-5* ^Jl ^З 4jpj»ws2l-<Ul 

. Lj y^> J55o 4 JL 0 I uuli jL:^ ^p Lj^p LjSf сМ^ ^Lbl llAj 

jSl 1 ^ LJ 1 o JL a ^JLp L^uu^-^l oLJD jl5 j 


г 


Jlp oIS^Lao 


. Lj y& 4jO jU I (J LuJ>- 1 UJ> li jiaLU p-^3 p j-o 4 >cUo £j-j jj LgJ JL JL>*jJ 1 

4-L уу 2 л I J3 J (Jj 1>*Ш I ^J*b/ I J-A L_A 4j U-J Uaj j I Ljs5o>o Le J -5*J 
JLwUJo JP ^JlStCjJj ^ L^JLJLfti JL-^a.3 4o j->cjJl) LfrP l ./2 >-| 4-iao j_*i £jIj-o 115 J oJLoLoj 

,Cj I jjiajsxoj L iLptUI 
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[ 198 ] 




« Lft^j I Aj 1 Vj cj L j!h.iS t j5UI j£j*j 'b/ 


j\ W 4j>^j>t „a,\ Ij » СЗ L^ JajJ I <^jl*^j jS* OwXj JLp C-> **)/ j JLaJ 

JLi ) j . LL^-nJ? j I 1^~5 Uj>-I LgJI Цдр J ^aJb 1 j t « ДЛЬ LJ I » 


*V 1 ^U>*-> . J Lul>- 1 ^JaJ-e JJL* j*js .> J r -w- j .» 

^ I — 0 1 ^JlX— — oJ 1 L L,J? J I W J LiLL>“ I 4>*-s3 й p 1 j jCLb* I 1 JL-o JlS^j j> 4— Li-J 1 J UjL>- I 4j>- 
. Ujl>- I j оШ L p I j SC ^* *)l I l-L— o 4><-s^ J ^SL *^/ -Аз ^j t l.w>j Jlo -оч-о L^J_*>o 
dJLIJJj . Ijl~-i li L>- j-L ^j^ *ii 4 ju j-{ *Jj>L_s^ jJl Jl J L^jj> I ^JwSLLo о I ^ jj3 L«l 
j>*-i Jl ^p isl— L-»li ^o^Ls-s^ jUJi JUjl>I» ^j-p UsjJL>Jl ^j-o Ls^>j-r3 

. ( ^'J4 1 ^Js>- U ^J-o ^L?Uj ^jb>1 


4j*-j.} ^jl j— JL) Jb L>»-a ^ Ия .,д д ^^jLiS (Jf* ^ ji ® ji j**^*- J I cJLol ( 1 ) 

l>- jiA* J 1 j.J 1 (jL—Jl IJla -bL>^« ^Ua.. /3 fb t Л^23 \j .4— <ij JL > Lj U*JJ» l ^ Le I Le 4—3 J J> j.».«u3 

.(JiJjJ o L*j>- N 1 s—> I — >■ 4— iajo (^JJl ^j»»-*JL *У1лХ>-1 jtS I оисл^У! OjL>l I 4—3 jj^l ./э.' ^Jj*> 
L)LSI 4lj~*) JUip-V I 4^jLLli jjJu» 4 JL 9 L-J l— »1— »1 a^jJaJI j— jcJ I ^ Ll>- I {£ j >- 1 oLUSJ jl 

.( j-3 4 j ^Joj J jJ-i-ft-i j I 3 ^j I jJ I — fl J I JjJjLa-i k*I.L 

<z~> Lo j/ 1 4 j>-jJL> L — 9 4jJl>- sJj L. L i L -д З^Ь 4jlL>o I з*Л 1 ejj^xjJl < 5 j*j-^® 3 j^ * - 1 *— 'UjLS ^*->- j^ 

Rudolf Camap, «Testability : ^JaJ l tUj— « ^JLwiUl I Jla JLoC-j. 1 ^Lij (Degree of Confirmation) 
and Meaning,» Philosophy of Science , 3 (1936), especially p. 427. 


.(jJPj t jjA>«j i ^-—9 I C O — j I 4-jUJS/Ij jjLflj j^9) 4j 4.1a-j ^aJI sIj l— P 1-ЦЗ I >_ —— ■) j— . * . J I 1-Lft (— >- 1 'У 

U j-Aj) 4jj-iSJj/l_j Corroboration LJ3 JU-»C--I 193 9 ^U- t—>LijLS ^l <JL-j ^ c-> ^ lSI Лдз iJJj 
o j-— *j JUjC— « 1 C-»j j9 JLfl9 ^>- 1 jl# I ^jfllij JL9 t— > UjlS - jl Uj .(Parton) Oyjb .0 iU-Vl <>■ j^l 
U-J— ^ Confirmation c I лЯд IjlSUj . o 1_>«_1_1з_ч42_«-1 1 ^JU 3j-J^ 4 — a-a I jjJU I 'У 

^jUjlS' kl_J L-i »- Lb b*j Ul» Confirmation oLe-IJJ u(j llk»_ cuS Jji Ml .CjI jJLJI 
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[199] 


LO yll 




J&1\ 


j Ь J j>- _ 79 


^LJl jLpI Лдз c 4>w? ^j-o jULJI <Ll5L»l ^jlp JLpI L I ^05 
4>xjLJI oljOxJl 4>w* j_o JlS'LlII £Aj LoJLJp 4j^JaJl jUllll JP- L^jJL>Jl 

<uJiajUl j L t П <ц>-^ > j_>J I ^j -л UK 'V lJ -Л Л5и1 ol Ojij 0 *j -ii » 1 g > o 

L^LpLjli^I Jl js*~ y i I ja J L>- ^ I ^з ^j jji 'V 4 * +Ja aJ I 4 _*>-^Ls^ olj 

4j I . L* 0 >- ^jyJ| 4_s?xJawJ L«j_4-A ^x>x>xJ I оЛ-Л 4_w-uflj О Ю jJ I Oj^J i » $ " ^ J J 

'V ^l Ijlp (3 j-jLJw* oj-j 15 lil L-p <_з ol 'У UL (JjiJl ol5 ojj 

^JLp 0 _w>-LJl ^UI ^jjjfl^e c^jLJI ol i o jJ jij 4 JU-AI L-jSU--d Lpj l>xy»x_s^ 

• -Ь-Ь- j» ^ La_lUJ jl aJL ^^Lp oL~~>xJ Jl>-^)l (‘IjUl 

0 j j_*_*J I I^jIjS jl>- ^ c s 5 ^ jW' *^_г, i-_svi J Ь Aj jJau O-J JC3 Ol Ja3 O-J JLpxj ^J 4j I 'У! 
La JL>- j oJLjJL>xJI *^-»jl>xlJl O I .oJbJL>- ^j LL Lo Lojj 4_o_jJLaJI k_>jl>xlJ! oUa_P I O I j I 

4-jjJaJ 1 g t-P i ojj tU_)JLill 4_)^JajJl ^^JLJ mJJ-S'j .4j^JajJl y* I p-**s>xj I ^-A 
j L$J ^JLsaj C-JIS ^yi! I 1>J I ^yip (j-JaJj e j_w>~S/ 1 eJi^J ajJL>- 4 J L>- 4 oJuwL>- 

^/ LssJ j>bJ Oj-JjLwO 4LJ»I ^_e (^JJI ^UaXj'V I ol 4 _s^^L>*J|j . 0 j_Ul oJ-A v, sj jJxl L 

IJLA j-JCss») 4 j I C LfllaLo (Jj-i_o ^_ol jJbj 4 (JlpxJl 4 »-;L) i^ltfXP^yi J 

(j^ <siLii jy ^SLJl ^yipj L . 4Xu»x4Xo ^j уу>^\ UUl ^ jj* (jl u-saL ^/ 

«• «* 1 ♦* ** 

.i-JaJt — ) I j J ^ — J I o) jj 4-. U U I 4— >т ^ . /у 1 1 


^L^JLwJl ^Uzp^M /jp . LJ jiaJ 'У L^xSJj I 4 J L» U5L>xUl o_L$J 

J-O (J^l J j-s^j ^-Ss_ja 1 LJ ^/|j UJJb jj-ojl LmSLjI Llj) LuJLp ^З (» 1 1а7 )^/ 1 3 j_>-jj 


aJLp U j-ju (jJLII ^иЛМ (ji 4 Lob LJUj Ul <Jl Ul ol M I . C^p 

^j_o ^jjJl Ula 4_JLj Llo (jJ*-® j-> LH j_> L^>o_s_s3 .л1_дхр^/1 IJ_a (^jJLwwo ^^_р LoLo_j 
® 4_uL j_s3 LsU I® ^JjLs*w*Jl 4-swjjj ii jJLwJ I cJ_LLsOssoj _ LaIjO>- ^_a_*J loU_S'1>x_UI 

ja jl 5LJI iJLSUl ^juJ U>^o_Jl U_aSM ^ j! лу LJU- ^_,LUJI 
,4JaiJl oJLa J j>- iiUl 4_JL>xJl ^yajUj L I y IJJj oLjJiJl 

1 ^ Lo ^y-Aj 4_o-SL>x-Ul oJi-A oJl>- 1 J 4_la>-*>Le 4 JL 3 LJ 0 JujJ LJI 

м «« 


'ў J_«_*jLw-l N l-Uj («explicans») UjI y»J Degree of Confirmation J_«_*.,l.._ I jl = 

*29 0 yiiJlj 4 *^_-LiJI JokJLJ! LsOjI jJiL>\ . Degree of Corroboration Nl UjJLSL)/l o«JUL ^l ^OJ 

Karl Popper, The Postscript to the Logic of Scientific Discovery. I ў 

■» 

л...а\ j > li \ ^jA *1 5 .jiillj p li5J I iJLft y*lUI j^ftJuJl _^iil ( 2) 
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[ 200 ] 


[201] 


4_Aj Jb t t L jJa_> сИ I 1 JLa ^*JO . L*J I 4>-^UaJ I 0> 

. 4j>T .,<3,1 1 j-4 J& lll I 4-0 liloj {bjs* aJ J .$.~~ J (J£~*J> 4ib jk j 4*>ъ£Хо 

LL^ j ^Lp-I ^^Lo» lc£J j) Up (i j-LJ jJ ^^JLll jl JJj 

^Jl озЬ-о<1 ^l co jy~AJ 4 J jUte jibJl Jj-JlJl IJIA ^j* Col>- ^Sj jJj .(^JUJl 
(*_->«-> j C-> Lj jiajJ I ^Jlp I jJa.Cx< 4jjJj>- O» *}L _L*j O I ^З JljJUp uLli» 'У .^-о I jJaJ I 

Loojj l_o-*>-j IJla (j«^J .jLcpNI jj*"*- 1 £_£jUaJl »*Lol>«JI Jl>- L» ol oJl»jl>«JI <j ^J a-'J I 
"Ч -^J Cr° • U-^> oL^* ^^Jl LJl Ji* ^Sj ol LajI 1$-Ap 

jJk j ^JLp t— UaX.> 4_ooJaJ I Col^>*Jl Cjj-o iJL-o La LJjLJL-^I Ji LJl <u>^g,L 1 1 jJ . 1 1 1 
^Uali'bf I ol J jaJI Ua>tJl 4 jI ^ j I Jl^Jj .oLojJU j I *Lail! 4 ~cJIj 4-s> :> .lall jjl jill 
i-i j>J LJl J j-SJ L ^ycio^j ( 4 JLJI jl 4-Lj Jji j-Aj) j-Jco N ^jJLill 

и •» 

HjJjL-J ц$1 ^ J>- J ^Jlp ^JLLcjj) oLijjl (^JJl ^JcJl (»JLP l-JLUij 
^ 4_о>г .<у 1 1 jJa. J I 4-g>- j ^jo J j-JLo jo I Jj*- л Oj»ii JLC4J 4 -o l^-ol JU l-L^Jj .(^iJLJiJ 
4 * . . L 1 1 o jJ IjLoo ol : V4r^ tjiL^ Lr* LoLiU-o J*>bJ j-o ^JaJI LJ 
. 4Lo <—+l j&i I ^4л— s— Jl IJLoO» Jlo 4JL-0 4->t^-.o O-LpU L j3 ll— 0 jmJ]j {Jj*^ ^lxJl 

(^JJl ftf-l yC ^ \ I IjL-oW ^^Jlp L>t^J-o Ll.,i дЗ I oJ -А р«^з C-j'V j 1>t-o (^Jb-l JUCxj 

4Jjl>*-o LgjJJ j t oL jJaJ I 4>c_u? j-o JL5LJl JLJL |*UaJoj pl jJLloi N l 4ijjia ^.Uo 
4, JjJi\ jl (l) Ui^ jlaJj, .Lul ULjJLo Llt .1 la_J jSl UJU 

_pj *У1 <Ъ Jj>-S/I М <lIj уцил ^l (Jij;-- CjsJ 04 

J5 .l^^ioMl b__. ^l ^JaJl <j_f— JJjJ j j£-> jJj 

oUb^l ^JUI y»j t l_uJl Lu j!5 jJJ .jluJJ iLU jJ. kyJJS Jl jh^SM 
cJLpoI Jlii .4-jjJaJ J J I Juojj L»JwO>- oJLJoij jJ JLJuLJJ >Llj t 4-ijJajJl 

«* 

^J-P ^т «i<a j Lo L^-Jlp .,/aj 4-o 0.д^ Iju-Jl IJl^o 4j LlLo. 'У L 4jjJaJl oJLa oLpLlJCoI 
JjUJI pI ^ iio/N I iJLoo jljl> ^yJLp ^ JiJ Ji* JlU-o IJijb j : modus tollens * 4) 4-JliJI 
c^^gjio^UI ^Jj Lo j± Lo I-Laj .jllaj c-lj-4io*>U Ijlo J Ll^I <~~>-j liJj .jllJiJU 

,4^i>-3 V cLo*Sfl 4 kks- jf* (jjklo ^Jl ц$1 y f^ > ’ Lir4 


4-o_»JLaJl U-t L» llal » >! I J) I o-»Lo3^_iJl oJLj_L>- 4 <» la,i ^J-S” ^JLc- I A-J LJ I ё JlP LdJ ! , X,.-a i I ( 3) 

.^-xJl ^jA ^ylUl ^daJLJl oJlc-L&JI oJLA ўл «■'.»« .Lft j»~J & J)l jl Sj^itoJl 

.LobSJl Цць JO 1 S>iJl ^JI (1) 

IJUo ja La -LLs Li I 'У I * j) $ J a 1 1 >, ■■-->-■ L Ij jJi» (j la.:_L I sJJ» L JLi _»J I (J)_jio ( 4) 

C— >ч 0 j L w j. — < *sLJ iLLi ^ -L^ _jl L l L)l L j »_ o? LuiJj . ~Lq> ^J l LLLu *l jOUoNl 

. l^Jl L>JI JJli ^Ujj ^SUo N 
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^Jlp jju c J Ja.'. .a pLl> c Дз ^aUU <j * Ijj 1л-л L) ! Lo j_> 1 Jla 

л5 ЬЛ <Jl 13 (.A^jJio c^JUJU ^Uil ^UajiVL ^LjJUJ! .sUipV! 

j\ t)D 1 jA^Azl 1 Lo-gJ c-LJIj N I Л >- 1 jl*l>-l LwJLP ^JUj c4jjJaJl 4_>т_о? 

.JUJI ^SUJ! 


Jjku JUb . JjJU«JI cJl^^l^ 4 *%v£? jJJ I <jUl^l _ 80 

j! cli *^\JaJ L^ll>c_^j? sS LJ 1 4-o LSJo! ^ jlp ^aj ^ L> jJajJJ jj^_<*_> *)1 1 

4Jl«J ? 'V L<oL>- ! ! j 1 jtS 1 j j_SL> j I c 4 jl_ * _U j ! 4j j3 4_>- jJU 43 jj jJ* j jJJj 

v-t->JL>iJ! JLoJL>-! jj_p Jlj-Ul ^J} 4_^ J > jJJ i JLoJL >-1 ^jS* J ! j—- ! ! ^jU-jJ ^j^^woJ! 

■ ( ‘ 5) <,ak;Jl- W.LJI ^JL^JJ %l 5 <Ьс- Jtlly 

•• 


jku Jlo cCooli лз w>ji!l jU^IUjai j j&jS 
LjjjcJ» Зли j! ^ UU 'У .ULUJl j:!— J! j UikuJ! JiUJ! ^ ^^JU! JLp 
J aJ ^JU! juJl ^ji jj Lia! Я>-^з jlj^ ^>Л j JLwo ^ bLJ ^UUl ^Li^L 
4-^jj ^ 3 J-O...Q? (^LLo ^JLp C 4-J-P Cwj23 jJj Lo jj— » jr^ ^ ^—43 jJL> Lo 4-wj ^З jj j-*-> 4j-o 

jJiLo с_з! ^ lpL 43 ^«*U I L jJL ^a>*. 7 'b/ JJL-oJ! oJ-A j! 'У! .j^! ^jL>- La j j 

Jjji pU' ^! XJLJ! ^L«L>!j) ^Lo-U-I ! j I j*j2 J I ^ < w д > 1 J Lw>- ^/ ! 

I g & > d->Los> jJJJ J Lli>- 1 4<>--3 jjp' 4_sj! jJLLuj I d-»!j ! Ji jIp UUip! jj^o_<J! 4 J! 

1 j_>Ji>Jl JLi>-! ^Jl ^ j ^ UJ ! Ula ^U- j}j 


JUjl^V» w>U- LiL>U jU^/1 c_JU ^ UU>>Jl JUjuU ^ku 

«* 

^>- ^L)a,o? 1 J j>x_> ^ °j^^-> j*~^~ ^ ! J UjL>- 1 Uub ^w_ J j c ^ UJ ! Д ^ j Jal-<J 1 

j jp 4J L%wo j|)) ! J Lj I ^JLp ^ LlJLj I j jllp 1 jAj ! ,l^aj .cJ^-LpJ ! J Ui>- V 

^j-o L^jlp! JLll .^^Lla^?! 4JU0» ^a U_>! U>Jb>J! ^JJ j! ^ jJaixJ! ^JJ JUjLp-^y 1 
jj J o_aJ 1 LjJL_> 4JI NJ U>_b- JUjuJ -i- з^Л 0 j^j JL>! jj_g J> JUjl>! jS/1 

I 6 & 

. к — cjjU*° ^Ul>! ^ 1 4>- J ! _gJaj)) ^Jj h ' * o 1 ! 

6 ‘ 

U>jl>J! JUjuU ^j-o j_>UajJ ! Ula 23 3 ^JLJ! oUL® U ^J j_*jJ 

£*__> U U?UJ! LUaiJU e_Ua5 JUjT «c^JbJ!» Li ^p JLii .<3 ^kuJl JUi >-! j [202] 


<HjCL_«NLt 4—J » jk Jl <JL«jl>-1 qLJLi tj cjN j L>»-j Ijaj L-L-l (80) IjAA Jl ola (_£ji>«j ( 5) 

. ^oLSsJl IJl» 83 a jAa}\ Ul JTT* Jjj £y>- jJJ .ojJL>«J| (jLo-N j\ ў 4 j jU 

Hans Reichenbach, «Kausalitat und Wahrscheinlichkeit,» Erkenntnis, 1 (1930), pp. 171 f. (2) 


276 



[203] 


ULL j-kUl^ U* ■ , l~L>-'bM <JUjl>-I Ua^p Ij LUlU I j Ujv> I cLoJL>«JLj LJ 

oLJLju 5 U^-w^ijw- LLli jj Jl oULjuJI Lol .^w_*Ul UL ^iaJ ^Jo :> 

JjiJ jls’ j-lwidj jJU-Jl J! ^>S/L jl Lo UjL ^yJl ^kU .LUa3 

oJjb ^4J_> o j j) фк ((4>-^ 4_wOj &)) J>j_AjJl 4_w0j ^З 4->- jJ I J J L С-4 -ws^j-J jLLo 

C Pi C pk C/?j !^J^-JL!I ^j-O LUaU 1 J^-0 4-J Ujo ^J-P j>«lJ I ULft <_5‘U ^Jws4?.>x-> . 4 .../Д-Д ■) 1 

Pi LL ./2-аЛ J 4j>^-w= 4 Ш LUiiJL /?i LUaJaJl LL>I U> . . . /?n c /7 m 


L l ./з, д 1 1 4> г . уа . 1 ^ wss J I jj I j^} I 4j L L lJjL ^-3 J U>- *)l I j-ws*u3j .aJLLUL 


^^-Jl JlyJl ^ 'Ух (3) LLaiJl уь. J 

•* 

j_>tjJ I UlA J JL*-.U I J L^JL>- 'У 1 ^ j ф Л-а *LwO- w iJ L -U. lil U5 Uj UlSU j 
L UaU I j^-o U Ul« -L> U I й 4j>x _^gj I )) j^Ax» > 4-lajjj ( ^UwLj I j ) w L L ja.J 1 J Uji>- 1 )) 
V L-ws>*j oJ_>lj Цлз ^Jlp UjUaldl JL> Jl O ^д5 -ii aJUUI oJU j I jUj 
jj-^j U-wwss>- ! 0 j 1 I ! Lg.i>x_s3 ^j I jj jl 4 U UlU 1 oJla J U_l>- I jl> L 

4 J L>- «LgJ*^Llaj)) jl « 4 - JsJj\ I 4>x-s4>)) ^,s.4j .(( 4 JLLL))) jl (( 4 j>x-w>x_s4> )) 4 » Ja U I 

4j jL>tJ 4j V (( 4>г yg 1 1 ^ j-^jUJ J Ui>- 'У I )) j L Jj LUJ L J J Ul>- 'У I jjA 4-s3 l>- 

jJL>xj j 4_>wJ I I jj I jj J! _LLLsL LL> U U-P c— A j ^ л-> I ^-_>- 1 .4_s^ l>- 4J L>U 

4-s^-wvJ j ^JwJ uJ I jJaJwU I ^з oUU I (( 4 j2_U_>U I sZj UJU_p )) ^JLp 4_s^ L>- U L>U 

. J Ui>- L/ 1 jjiaLo llUUUI oJla 4JU0J ^JJl <__> Ul>J 1 

iw_3 j*-U 1 (( (J jJaiU I J L»Jl>- I )) ^>0 4_U> jU I J Ul>- 1 4 j3j Ш> j 'У I U^»j ^J_& 

oJla jl _lU*j ?ojl>JI J Uj>- I ^л-о o U j ojj-sAj 41 U Ш> ^lUJLj j>Ul lijb 

j-o Lp jj» w>JI JUjlU U 4JI *^UI jiL SJ i^UJI JU UUi LLLkJi 

j-^_4_U l 1-LgJ оЧр! o Ш а_Р I (^oJl c__4j^_*U 1 ^-o_s3 4jLd (((J jiaJsU I JUjl>I 

J-MiiVlj .JL> wbol J! Cw— U jU ^UkvaUlj ^l Ul$J j^ N 4jf .^>^1 


John Maynard Keynes, Uber Wahrscheinlichkeit = A : ЦкЛ c J-J--S U! (3) 

Treatise on Probability (Leipzig: Joh. Ambr. Barth, 1926), pp. 81 ff. 

.(oUJl ^^Ul ^-U* j^i Truth frequency . . L>w? yly L*l 

(Hans Reichenbach, L -U Li I ^ ej^J? LuS" iJLc^-'Vl ^ la : ,л e-LJLt^y л .j» ^ л\\ Ja^Ja^mJl Ljc j** j (4) 

«Wahrscheinlichkeitslogik, Sitzungsberichte der Preupischen Akademie der Wissenschaften,» Physik.- 
Mathem. Klasse , 29 (1932), pp. 476 ff.), 

(Emile L. Post, «Introduction to a General Theory of Elementary Propositions,» c j — > . J .1 -U_»«__i 

American Journal of Mathematics, 43 (1921), p. 184), 

Oji 4j j J a.~..i 4_— * JC-S” j-j jl JUft“C_jl^J j\j}\ 4j j-iaj ■ » 01 ‘{j^j*** OjJJ ^ljJl 4 j ^Jsl» J<juj 

(Keynes, Uber Wahrscheinlichkeit , pp. 81 ff.). . 
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(_£ 1 JL>«J l J L»JL>- 1 jP (JL-jJL^tJU (J l»JL>- 1 й ^г,1.1а.*,д a <J U-gJU* I ^*JLP jJb 

. ( * 6 ) ji_^Ni^j^ 

\г«у L ^ * — -*у * *)/ <U-s^ j-di 1 (J Uj>- I ^ j ^ 4^3.0 j-^J l U«-aJ I (j| (J^AJ j>*J^ 

LJlj^U^s L^liUy U^a JU>^I jku.> aL^iUI oijLip^l 
.L-J-L>«Jl (JUjL >-1 jP ^Jl (JI^^“Vl j-o (J l>- (_£ I ^З aJj^>*j j^_*j j/ K<Uj>«-oN 

•• й 

LJU> L I-La ^L>-j 1 Ujl?- lil jJ4 1 ^ilj ^j 

JU^l U JLUyJ} jl Lu5Uj U-5 : Ji>Ji LJlp ^ j LUUi 

oiri U ^:*;> l i ^jJUl (Jj&i j^> ^LiLj'j ^ LUis UUlo > >1 ^j^jJLj 

j C 4 . * . - Ja 1 i ^ jJ-*J 1 j Lp J ^JJL-oo . . . й . J jJL>j Ij L* i 4_J U> j I g •-- a * 4— si I 

Ll c L$-J| N LUi3 oL)U> c < 0 o li jL'.o J 1 j>- I J l>- ^ i c-s*U 

jko ой 'Ub -ЛЬ ,>• Jil UJ UJlj 1 JL^I U J t iiJb I J UJi U 

•• 

4i ^x-Jl ^UJ 4-UlajUl j j «,<э I i j-o j-uUl j^UJl (^JlII jA 0 JL>- j J Uc>- *)/ 1 
C>ij oU yiJl jl AJbLilt jkJl i^>-j oVl JjUcJ . < 5 ) «V 4 JaJl -jJlJI J 
pJla > jUj ^>1 4-s> L>J i LLiiJl ji UJi ^j-o jJ : LLLUi 0 LJU 0 

JljJllp 4— si ^JJ I J Uj>" I jj-s*-s— »>j . oJla LUUi 4 -JUlo jjJl>- Lajljj jl 4 LsL? ^jJI 

4w4_sJ> ^Ul JLo-l OjUU^j Lajljjj > 1 4«s<>L>JI LLuUI ^jIjJ ^la-w» I j-> 

>LUI ! 4 J LUl > jj-jUl j-» Usii LUsaij Lg-UjLp L> lil _J__ J LjLswo 
> L VUi^l U >11 jUo (^wsLl ji : ( 7) 4 JjUJI >jJi oJla ^_-js>U jUjL^j 
4-wsi ^jjJl L$-3 C-s>e>x-» ^jJ I oLUje^ I 4_s~U ^jJJL >Р LilJu jj-A-Oxjo 43 JL ^JL>e_o 
IsLa j5 \J j ( ^ m .j jj I jJ ^jJJL) sLaj LgJ Ut>J |U I o L Lcjo L/ i 1 L)N i ^^х>- 


i OwaJl ' Jj\ ў Ла-_И y yiJl JL*i>-l* j?~Aj ^J^Lj N (I) I i-JLJl ^j jJaJL Jb*-I oJj L* (*6 ) 

j* I ўл j I 4>» »jx 1 1 jj I ў) jA^ I — ^y«-«~4 J I jJ I _jjJl 4.1a -* l^j s_i ^*_*J I J l o.T.>- I <—A.*Aj jsAiS/ 1 jA (k— >) 

il l>“ (4-—— jD I J 4 — » 1^.1 t 4 ,j ) 4 — — — ^а) I J ) " '— - L t ...■■■ ! U . ) ( j V в . '_i l _ 1 1 J 1 ■ т— ■ L & . *-i 1 _ ) ) 

ixSL-Jl о!_ г „аЧ Jc~\S JUx^l ^JI jkJt JNI jji ^ji N1 ■• j jkuJl JUx^-V» i_U 

* * 

^Jajl .<^w> 4-Jl jJauJl VjU ^ydJaJwL I ^ ■ ■ ■ - a jJ I . t „д ,ji \j Qjj «.Д 1 1 sJo N Lo-l>“ N I «__» L___>xJ oJU_LkJ I 

Роррег, The Postscript to : U \£j s_»L£Jl Ul* jA *^-.Ulj ‘*U^i ^JbJuJij t48 S^iiJl 

the Logic of Scientific Discovery. 

Reichenbach, «Wahrscheinlichkeitslogik, Sitzungsberichte der Preupischen Akademie der (5) 
Wissenschaften,» p. 488. 

. 4-^? 1>«J I o j£ jJ I J 1 5 j0 J 

>li SxUJl W>JJ 0 JU^NI ^Uapj Ujl ўь Uj U Ul La (*7) 

. ^JsUll JLJjidl у» Ula J\ J L-i >lU ^J >1 oN UJI J* j..a:a1 iJULJI j|i I Jl^J j 
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ejllaplj 1а-.,д1 L yjjjjl IJLa i U_>- I ja Ajj/ j^,Jl_o f ^Jl \j$jAt LsAjI 

w>U oljJl oUU^Vl vJ JU ^jJLiJl Ulil iijUu. Г^>Л LSU-, .0 wJl 
ySfl ^Ij ^ J-*>w)_5>-Ulj> 5>^j JajC N ^U^Jb^U! oUUxo'yi Jl 
Ls t u3j .(ajkjLjJ i_J yo^oUl y UjUJI L^j>*Jjjj I JLaiJ U ^jIJUI jycJULl yjj ^^JlC- 

^ ^ м »• •» 

^p I^^S" Ь Ujl I JLfl.> J I 1-1-Л ^LkXj! ^«UJ I 1 1 ■»жэ->/з-£' ^ aJ^ U«-<J I o-i_A 

LjL*AaJI ^"- J I ^J-P ^-w<i-jLiJ! t wi-> JL^rJ I <jLo-JJ>-l 3 Д->т-«лЗ ll ^J I ^J 

UbL wJ ~ UUN Lwii ^Llkjo cLLULJI LUUIj 

• *♦ f «k * w • И **V • ♦» V 

Ji JlSUJ! IJu ^JLp jU 1 cJL-i>“N Laj j *~-> Lj I ^jJl jLLtJi ^jajj _ u 
^ J Lp < Li »s^ ^ ji -l I (J L.^ I L , j4j- I :JI^I Jj ^ Uli Uult r ^UJU 
. Lp j -ч^ j-* ^j-d^bxiJ aJj и I л5 LJ I ^Ip aas^j /j® jZ&j I ^-^jJLqJI <— 


ji . L Lai aJLjo LL> ^iJl jLp! L ^JaJ J-j>tJUvUl ^ aJU JL>- JS* j 

iUi J5 jU ^ JSUJi ^ USJI LUU! J5 oLlS jJ L5U- Ula j jSL 
jLipI ( j£**')1 JSLJ! Ula oJl>- I jJ L^jSI (( IJlSj I JlS' k j-Jl ^ Ол>о jl :A: J 
LUuaJl aJLj» Ь jJL>- USJi 4--,i дР Ц -Jo SJbjUlj 4-sijLcJl AjJLpUI LLsuaJl 

JSUiJl IJLa Js> c— J USU! UUwJI ji (6) uij Uji 'У! .US31 UuiJl l^iyo- ^l 
ULai aJUxo LajIcpI ySUj Уй UUj . ( 8) L$Co ,JULJ 'У Uju-UJI UL-aiil j 
LUaiJl AilJLjl AjJLp liJi LUaiJl ^yiJ aJ lo jL>-l UjL- Lo lii ^JxaJI ^^Ip j 
1 JUc^Nl ioiibo ji w-J JS Ja-i y. yUUl L..U...U jUpNI yuy USUl 
[205] ,i) 5UUU.il 5UuJl 5 jJLpU 5J| UUuiJl 5 ; jLcpI , U;U UUi j‘j( .w UJU 

^UipI ja ^JLj LLI 1 sjujLJI LgJlJJe ^J! eJuJUi ^p j>- 'У I AiiJLUl LLsiiJ I 

J 'il 1 A-^-uJ I o-La ^ j UjO j .U-^JjJl (( j*>UaJ I ^jIjj^ Ao-v3 JL»IxOu ^Азч -sJl y I jj^ 
J jLUa Ail-^JI a-UlJI AjJLpUJI LUaiJl U-U? I JlS j aalJLJI LUaJl J? 
5j_lpL5JI ULUiil ў. jjJL>w. aJj<j *У1 < » 1 ^xpNI jSUw N <ji y_>- 


. sol^Jl IJl» y 28_, 15 y: ў»11 JUJI J__ Jjt >11 (6) 

ji s-U-UJI LUUll ^;1Ц N.UNI LUUJI_^>JI JJ iiuJl SoyuJl ULiiJl jj (*8) 

UiO> ў JL*jj>-i Lj ў lii Ljl Nl »L^Jl lJift ja 28 5 ўд] I *L >-j** L» IJLaj jo jl LUoi 

jJslJ I sjj JU sj ^l_j-iJl ^jp 1 (JL%j5>*')/1 LajLLpI Ju L L U fr <s__j>- j LLaaJI oJl* iJ L ju* о«_-лЛ у^у* 

j» J(5LJl j» аЛ 4l— )L 5Ji Ula j* 28 ё ўдЛ 4(*2) o* ^L ^l UlJi .Sjl»jlc' ol у 

jJu>«jJl j* .Л~1 . (k i j-Ji J5 <Ja— /I jo ^ I) Lj yt» i-)N 1 L> LaJ I j5 <Ja_«l Lj ytj oL yiaJi j5 Ow^ 

(L-LpUJ l LLuaJiJl ^l) LjN I LUaaJI кл iLjy jLxibJ SlJL»-* ^ 1 ^jaJi ^ ^jLJI 

. jl>-1_jJI ^jL — j <-j^I LLaJI oJLa ^jp -L*ji*j J> ji 1 JL*j>- 1 0 1 ^jp y-j^j 
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LLAs <UUlo 4-JLSJl LUaiJl j jjL jl J 1 >«jx* I LJujbl lij ^x^-j Ijl^aj <. o j ljU J I 
l$J oJU iLli U*U LUi ^ oUb l* Li>Jl j\ dliJS Lgjl 5j l*Jl L>Jj 

.4>U (jl ^l JU jj U^ LUj 

JL>I ^JJ^LpU UJL^J ^ ULSUI J >JI jVl LIp 
J_*ju>*_o 4jI j U^J b- jp LJi LLl ^jiJ ,L1 j д.П LJLjjo ^ j-g-U ^JLp ^iJl 
^JLp * jUl JjI>«j Jiij . j -sH-o JUi>-L <J-J J*>- 1 aJ Ljjo I Jj>- j LS" lil L jj-> 
JUj>L oUvi ji LJUjo ^i I jl>- cJlS" lil <(LL>«» LgJl UU> y J jJl J5UJI 

LJUuJl JU JL>cj 4j jjw> jP 05 jJaJ I — UaJ JjL>*jJ 1 eJ-A . ^лл 

4_J Ljjo 1 A>-s^ jjl jj jP wuJL>Jl 4 j* V — ( ! L*_U> I J-U L) Сл> ^-Ul 

(* j g д -a Sjjli U.3 Nlj ft ^ H ,)) djUU» j-Jl UU^J ^-Ja.lw \ Uo U kZJ Lw 9 ^i 

^ j^kJl yljj ^UipI co!>LpI LJLo U5 t LJjU U lilj >J' JUo>1 

<jj Uj? 1 ^)1 sjuj U I jS' «o Uj? ^JJ I 4 -kmJj Usi ^JJ 1 J Ujl>- I Li ^р j cj U> yil 1 aJ Uu 

^э 4-wsi (_^ V jl>- I jJJ j Lw o J Ujj> I ^JLp Uaj I Ua Jlsa>* Jws> aJ L i -o.. ) I (_£^>- V 1 

•• 

dJLh UJIP А+л>- jA 4J U 1 V 1 

JLo>-l j> .1 ^»Л/1 l-i -л ~>ь> LjlSJlj <j 1 lw> ji lil LjS/ •'• ( _5-U _lVl ,_#» 

jl» 1 J- JUi»l JiJ ioU> ji UJLi-> (_gl jj-bsJ 1 j 0 ^.5 1 _jJl JUwJI ^jJI 

.o-Ui ai iJloJI > dJLL jl w- oJL* JL> LJlp aJUL)/I oIa Lio jjSL 
^ 1 1 g*l L cl. <L,—aJ ^*Яа^/ I I-La ^j-> L— . I ,_yLpj ^j-rajJL. O jJ-.'—- o OJLJj 

i will > Sf оь J. JLjUo JUo^I UJaJLuJI 

LJloJl oU j iJU n oLS' lil X ^у\ IX Uw Lo w > ji JUo-l LJ 

n ’ ’ 

й* V/^ 1 JUo-l Jj_J» jjA s^*Z\ ^>Li_r! £у*у. o^Lo II» JS-XjJl 
.l^^UJiy^>Jl r X>l JU.Uw>Jl Jl Uj> jJljJJlifjA 


j JUo U ^JlP c JUI ^Jlp jJa>rJ j^jJl CjUI^oNI UJjULw-I ji Oj£*> 1-Lgjj 

« j yUa-J I jj I yj й ^jLp J 1 ) ® 4->«_s^J 1 jJ I JJ ® ^JwP j 1 J Uj>“ I * Uj t 

. ( ’ 9 > 0 ->jl»JI JLu»I j\ ў aj _JL ^ ^LJLj (U 4 I 

w>jl>J Г J Ux>-1_j 4-^U ^л) I J Ux >- 1 j~i jj Uaj Ulil 1>хоо jUp! UJLp <___->lj 


.wbJl iJuh J* 71 s^ull J * I (7) 
ч./34 LwJ I ^LjlJLjIj 1* si-. <v 3 jJl »uj N j UwJ I а ^ _^1| ( 9) 

^ _yi jj l— > j J Л»^а J (_jl U1 1 (JL Л»— >ajl _r 1 _Г> ^ *-;»! 4—0 _JI 1 *J L— » 1 jj 4 LL 4 JI L. U_r 

l (i-jU^JI IJOb ^4 (J^Sl 1 0>LOl ^*>* V 1 j-o U OaJUJl (_fi -U-l (> 


[206] 
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oj (^LiJLpIj J joijl LeLoJ jc^a ^j>Jl IJLa J| .JLili JjLp^-o 

Ju^p-I C->U й jS I <i-Jj l$J| jJslj)) Lo-Up j\ к^э! jJl® ^ p-Lj^aJI oLU> ji 

jl (^ljjJl L^jj?- -Lw>L ^LoPjl uo LJ L jj<J 4_Ja_w*j ^-u2j jjJixij < i *> ji Lg_> I ^ I ) 

^I^aJI® j?i U^JaJl ^l^l j/ 5 ir^y Crt ' jr^ 

(j j/ . Д-о U 4_g_>- ^ y I jJ I ^ L ji м j I J Ujl>- V I jj_J I ji j <4>- ® Я1? j.-va.<J I й 

V ! ^jJ^>jj>T^a Uj^j jl lijLUl L_J V jlw?l j3 1 jUjj^J ^j-^^Jl ^LS" 

. U-A jj jAJ 'У | 


4_dJ Lix -л jJi-* JU-!j>“VI ^-flJa.-» ^Lj j-ww v-Aj oJLa J L>Jl ^ L-L^<i-j 

N ® el jj (^oJI ajIjJI jj^>" jUo ^jUl>- jjp Ua>J I ^j-<>-^j jjjl ?LoUj 

LJ-p LlJ* V . . . ® ! *^(j li ^j Lj 4j-^J j fi j^-iJ I ^JLp • • • lS L» |JL^J I LlSJ*_> 
lLL_» LS U J I uo IjUL ^J-L>x_1j j C-»V Lo-i>- N I £-* J l^_>- j/ 1 ^j—v-^- 1 ^з ^J_o LjlIj . . 1 JL-S I 


^ 1 ' O-i Lj j 1а ‘. <» 1 ' jS* Jl*j 0 1 . L»-A JL>- ' . j— OJ vi 1 ’ Р L— > Li Lo *L> j-li-i (_) L»JL>- *V cJj jAj я~иЭ J C L-. L_v I ) jLi 

** p. * 

jLlplj <L-j I j-j I wJ li J) L '• o 1 1 jjljlJl < c)lj L_— i j>*-> l g ..Д >ьЗ /jSL»j ^jjlj 4 j jiajJ I ^jl jbZlu 

.L j‘M\ ^jj\ JUo>4\ JUo-4\ IJla Л .o^kJl JLc^V ^UL-S - jS\ \jl\ 

j» 4-^jLL<JI <u>- jJ jj j_>N 1 jji L lJ I j» <-.e.‘ S > LL'.< 4-_>-jJ jj_l>| <jj L^JajJl ^_о_> j I ! U g . >L 

I J-A ^Jl j-LL-o« j i л ь/з 1 1 1 j_a v— J I jj I jjJ I JjJjhj ^*_> t j j_wJL»J I Lft L> I (_£ I L jJslJ I 

.^>\ii\ ^jJ\ j* JLw>*N\ j*-v»L jLja-'yi 
je- ^L-Jb I j ijSD *-Uapjf ISL jf l ^—i Lft jl Ju4 LiJS j» J-*j I i—v ло I jl ^ cJjl>- JOJ 

. LgJ j_i 4-J 1 I JLo-Vl 4jjJflj jLajSf 'У ^jLu L^* jL-^JJ 4 >i-.aI| jjljJ 

* _ - 6 
l .. S J-is .(_£ jJii 4-$>"j L* j>*-a lZ— i LS L jJ-5j 4jIjI LpL#j j^* (_£.} Liu I ^LLLIj 4jL-I L I 

^jL-ft^jj ^ ^y L flj J^s p J— 1 L jl> д cJLJj jLLj* LJLS ^LS ^jL» ^LjjJl jJl*jj® <j| jL3Li ^jLS 4JLa-« 

Hans Reichenbach, «Uber : ^JaJ I .«l g Л o LJ jj_<Jl ^JLjJI JjS - LiJi L «^^..jbLi-* 4_<JaJ ^yi^Ju 

Induktion und Wahrscheinlichkeit: Bemerkungen zu Karl Poppers ’Logik der Forschung’,» Erkenntnis, 
5 (1935), pp. 267-284. 

. Lj> yi } ! J Li>- 1 j LJLSLlJ t j jS JuJ I jJUaoJ I ^j-* Ц -Ju L j 274 t <J LL ^ U» I j I 5 yLaJ 1 o~~- jS 

J L> I 4_LSLl>_) ^ L «o jl Jl IjLft ^ji с-> Uaj>- jLJ I jixi uLI : D LJ I <L_>J L e^-a-aJI IjlJj 

У*ьа Jl ^Ojjj ^j-ufl j-oJ 1 lJ -л Jj>- Lg_> c. o . i I I J->- Qj . <.(fl fl 1 1 ^j^j j-*J I j o Sv-i Lj_*J o L j-la.:J I 

jLLjl ILa j-* ^Ul ^JaiJl ^jp ^ji v -LJL ,x i ^f DJ^ . Д 4 J L._o.l I oJl^j ia— >*_> Jlj L ^JJl 

.Lg-LL»! ^yJl «Lbb Ijlp L 

^jA«>JL Ци1 j-i> ^jii « il L..J I oJL^j la.>*-> (_$JJl ^j-<3ja-*JI^ (^*J 4jJ j L>t* Jj->* C.».<all u>ij ^jJi -Uj 
l-Lft p_pjj — ^-*>«Jl <_jljJpL> <ijJI £_)ь ^A-jJb jJbj — 4-*->-Lgj (_^JJl <—> LSJ I bbiA^> ^A*J 

сЦ^ цг* U*— lj 5j->* ц$3 J_* L;T ^ J l^__S iLjfll 4jLLu> jL ^ (_$jl Сжш)1 

jpL— • ^^Lu Jjcj (^jLS jJ~j ^j-^j-j) I -La o *V LJ I ja 4Jj j^j jLLS 4 J jLS) jLo-'Vl 

^jJ I « £j_^ j-o Jt I-La jj>- ..l-t>- 0 j . .,<a fl) I ^j^j jjjl* I g • L 4_> jjuJ I ^SLJl jS LJJj L_> c . .. д >^flJ I 

L_jL LJlp t— ->«u : 4 _>*,^.’. » 0 jlp L i pLjI >-!>*_> jj_*_> j » 1 1 jl .lLlp L i L»l Ll .Ц_> *Li 

• I ' il, ; a. I д’. 1 1 J I _ц jj U5 Ijl 0 } Lio I J_s 01^-. N I jJli U •/* > . .*< ^... zjuj — . ,л > ў 
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-LlsUU I lialj I J>- I jyS V I . . . J>- ^Jl JL>- JU JL>«J I j^S. J I 


( 8 ), 


^ ® . . . U*^ Jaia>«j>J I j I ^jLLj I 4U> ^JIp QJ| J jU I U^*oU . I jJ 1 

oLwj-iJ ^ i JL>ju>-*V i oL-sJ> ji twO-s^j j -л Lp *U a>-V/ i ^Si о i di-Ji» V 
j-~^i ^^Ip ^UJI ^Ui^Vl 1 да ^^SU-> .wj j-JJi JUip-L ^iiVl ^Ji jJi 

jjJjj c ^yaJalU I IfJKjJ 1 Jkx> t J Ul>- V I UJ>L-U jl ^o ^Sl JUl ^l LjLp I IJI 4^ j 
U5 L gi>w? ^y» jlS'LJJ iLli jJ 4 jLipVI ^ju jljUJI <JLUj U^iJI UULk; JU-i 
jlS'UU Jbli o— J j t ioU Llvai L§jV jljUiJJ iLli jJ> L$jI : jlUJJ iLli L$Ji 
Jj-dj U5 1-LgJ j .iJipli 4. .. <д * <__£ I L ;? k. » ^аз LiJ j/ Lg-> j/ U I ^ »,<a > 1 g - ^ 

Jjtfl JS^L jb*- jt lU U5 L«iSU-> 4JI VI . (10) «5^Lc^iLU^p» ^LULjlj 

• Lg-j 4 j-Lp li L L ^ aJ JU j 1 j >* jJ I l J_A ^JLp j I (_£ I I j— ^ I j l 

jkLjl JLp jlll^JI j l JLliJl iJLli J i>waJl ja jJLJI iJLli ^ ^SUJl ^LUJI 

olijJajJ 4 >-jJLLo 4>w? ^-j J^P j^SUUl 4jl ^UipVI ^yJl t ^jUUJI ^l yU> V I 

V jlJJJi Jfi\j JLpVi oli^ JU^I ^jJL tcUU iLUJi ^p JUll>-VI 

oli jJai» jli jJUJ • ^UUUlj] ® j jLkJlj i>r ,^gj| U-A U_^_p jJL ^jSUj 
J Lo LUL^b L^ ^ ^ c c-JJ iJL li j^p la,a>JlJ jSJ cjUi^Vi 

1 •* м 

4 J Uxi-s^ I JmUJJ L^jJLli ^jlp . jljUJJ iJLli L^_U>«J o_lp li ^-J>j j 

ji Ij^l jl J-Ui^l j>^> ^ji-p Lajj j_*j aJISUI j-Jj (J jLLV I ^ylp Lj4j' La jj j_*J 
— 4 j-Lp li UUlS ^ I £.» j»c-^Loj UU V LgJ jUj 1 ^Jaj __ UjLSUL 4 J I uUi . 1 a .** jl» 

. (( ljjjjO) (LaJLa^j ^Jl U^joj) <U? CjIS 4j JLp li UUi <^1 jUpI 

^_yi-p jj® V I £3 1 j ^з (J Ui>“ V I o li jJa. : a * U j-usJ I j I J-U*-> j 


James Hapwood Jeans, Die neuen Grundlagen der Naturerkenntnis ~ The New Background (8) 
of Science, Translated from the English by Helena Weyl and Lothar Nordheim (Stuttgart; Berlin: 
Deutsche Verlags - Anstalt, 1934), pp. 70 f. 

. I_-/LS’ Jl Ja>JL LjSUJl e_L>-^J| ^уь Ил51» LjSJl) 

.s-jLSJI l-u 68-65 o! jb\ Jai\ (9) 

Reichenbach,« Kausalitat und Wahrscheinlichkeit,» p. 169. (10) 

Hans Reichenbach, «Die logischen Grundlagen des : ^UUU •— П jjj- Ua->l j-U! 

Wahrscheinlichkeitsbegriffs,» Erkenntnis , 3 (1933), pp.’426~f. w 

Bertrand . JaJ .(jjJljjL— I) ^»-L * -L l j-a-JI jl JL*ji>-N I <>-j^ jc- a^jU-» jL^jI jlj L» I j-IS 
Russel: Unser Wissen von der Aufienwelt — Our Knowledge of the External World , Translated by 
Walther Rothstock (Leipzig: F. Meiner, 1926), pp. 295 f., and Philosophie der Materie = The Analysis 
of Matter , Wissenschaft und Hypothese; 32 (Leipzig: B. G. Teubner, 1929), pp. 143 f., and 420 f. 

Reichenbach, «Kausalitat und Wahrscheinlichkeit,» p. 186. (11) 

.^LS3l IJla 1 S^l i(4) fij J*>\ 


[208] 
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[209] 


^Ip <J I <zj Loj jAj jAaj L^> I j (J Lo-i>-N I aj J > */з д! 1 Li o 1илз (jj JU 1 J^JLl 1 

jA -ь j> Lj 5J^ ,j_jjaUJ iLli L L sAflfT cLjL-s^ 1 jjn La j I j& ^Jlp fjj? ^*jg.>cJ 1 4>-^ 

. J~*~j£ aJLw«wO ^yLo (jJLta L)V WaJjoJIW f-ljjJJl djlf- 1 j>~\ ^ (J^l>o (j I 4wwvJ j 0-3 jJl 

«* «* 

biJbw' ^JUl «^LUaJl» iilj^lj USIjol 0*>UJU «J»L, bjU j 

й jJ->- л -J *)/jl ^^L-luUl U2Tlj.}j (3 Jxu. j-fc Ajl—J, Lu^^-j Lj jl ! 1 0 o ^JLaJl J a!-p 
J l>Jl ^-JaJLwwu *)/ . LoLi ^ j>- j/ 1 jJajJl 0>L^_>-j 4>-l^-> ^^lJl 0>Lj>_oaJl 

J>~ Sf I |JL*J| (jiaJwO ^IjL«>_o JI_X>Jl JJ Nj L jJa_> 4_g>-J 4>x_s4» ^yip JLa jA\ 

4—й1а._о A>tOj ^_A U-)l L5lj3l' (1) I j-A 4__Jl _LJJ_wwJ J I Ul^oo U J5 (j| I 4 >l-Jj ^ I ^Jl 

^ Vb^SI ^JJI fJLJ! 


(*10) 


JUl>-SM *l yilojSI I jjale .81 

Lo 1>о I 4>o ^a oJla i <_i->Ji>JI J Lo> I ^jJl Я^и> jjjJ I JLo>l ^L>jl 'У 

j 5 ^) j^) JLo>I jbj^jLo «__Jjyu ^jSUo ^/ I - й хг^ ^ ^ 

Oj_^w_uajJ 0-> L-O? j-JJl (JLoJL^-N {*j£A,a frLtol ^j-SU-J aJI (jJ^I ^ I 4_A_«_AJ>eJ 
<j^5j <j I o_->*-j ) KjJaLJl^ tt^->^oJ|W g йА j\j& 4-*-A > jjJ I ll4>x-s^ Ал-оа^ й 

Sf \j ^--wvjJl y I L I ®^p y+0 j-^J ) <J L»j>- N L w Lio j Ua Ujl Uao j-o 1 1 I_La 
^ j g д o f-Liol 1л>х-» Lol ^Л>- jjoajJ 0 JJ 3 ^*J .(4^>т_д j*& ij? ^-Ua-^a.^-' I I_lJ 

?dJJJb f-l jiio^l jJaio jiLo^ с_а_ 5 : J^LoJ j o>Lu> yUI JLo> j! J~iJl IJla 

aJ_0>«o> 0> j_OP I & J LLJ I J_w--o ^*Ju3j j_Ju Aj^Jao C L> 4 и 5 (j I jJl J 

cLUj jl 4 J 4j3Jl*JI 4>- j_U I oJla f-UapL JLo^-'yi IJla J5 1з| L -з 3 JL>»j jl Oj^ j° 


jA*j l^JLU j_^Jl *4 _j L_*.-_ ia J I B <u j Le_*J I <SX“ L—j j _. * -la.A.<> J I oj ( 10) 

, 0 ^Lp I 1 0 5 jjm} 1 I . Ls> j^pj o* Ij jj j ^ L lJLj I j 0 L>-N I 

jj Lo.ll \ ja l^liP jjj^Ul |*-3 jjJuil . 1 j LvJ JJ-^* J .(^tjaJ I ,U-‘i «up (12) 

O lS_« j I oJLa ij^Jaj ^jj <*Ju<aj C..,,»." N tjUi Oj N LsJ> N I I — ?- ( jj L А. я ,..._< а ) ^JLS-jJl 

<j\ ! LL* ja j^5L jl LK JL*OL>.i ^yi \[ . (J. Hosiason) j^-Ljyb .^jyS-Ul ^ L$JJbU 

Роррег, The Postscript to the : *57 3 ^ддП 3 ^jLoLjl L_<aj! jJaj'l *. »-\ iiSJo» ^jlp Jjj*i_« 

Logic of Scientific Discovery. 

j__J iJ 4_«fr^L* jLfcj-Jl ^ljl lij 4 *■ j-*Jl Uj 4-ULeJl jiajJl 1938 ^Lp -Lj» ^jbi 

j—* L>J I _ j Ljl oU>JLJl j_ia_j I .3 U y . ■ .. л J ' A 1 1 *— 'L__>J I jA j I jyji j I t O»* L> J Ja _ ja _J I 

l j jJ*->! .jjL 4 й j? » La_jL_<l JL>JI »«--Li IJLa^ .(jj^jlUI j_u^_JI : 28 3 j -д. J I 

£_-Ul j>J_J I jjj^Jl i>-ji oLa j__J I jAajj JUj^-NI jjL <w jj U jJL ^j-Uo 

.jjS'JUI j-uJl \ja*Z2 5 jiill (13 )j (12) ^.:L3;H Ul5j JjNl S/JlUJ (VII) 9 aUUI 
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4-j j 1з-> ^JLil 4-*wua_aJl ^_P d^JLJww*» .4_>-ji ^l ^1_1 я_р1 Oj-A-j jl 

. L^J ®4X<>j>wJLw 

j_p li jiaJw^ _ 4—^ J-J 4-waJ Ula OjJL o I с_л_» 4_И ^ o-_>j N 

«* 

kjjS, jl» 4_ЯдЛ jl «4>W>w» Jb-O J^J, 4,^ jl» 4waiJl Jj. 4ijo _ «*il _JI» 
oj -Л ^ ^<J>el j^o J-£- e.|__JI Ь>- _j-s^j ^e-JS I J - a а ' I oJLft J-^» «<1 JpIj 

f. £ P 

4_oj 1^_л 0 1 4_U I j^S* j I C 4-^j Ij^o * (_)^^ L>“ * /? ->t-J j ^^J j 1 ^Jws^xJUo 





4^4 ^111* 1 


. L* 4->- jjo 


(JUiL»l Ijul V i Lg.w.Li aj ^JaJ I jl jS ^JLp L^j>x-s^ ^ jlS" Л1 j 4-^5” 

IJJj JiL^ Lopli LUi ^jo Wj^ aj>JI ^Uj JU^I ^1] itjb JUj^I 
U5Lu) fcJI^ j-SLw U ?^tJl j-SUj U : Jlj Jl 00 - j 

(p| I 


(13) 


4j| 4JLP 1Лз bli . L ^j&bJ U5 I K 4->r */3j 11 pIpoNI ^j-SUo 

1 g ‘ л J* “U^LJl Ax*> e-s^9 U jJ LLsJlJ I-La jU 

<-~>-j J-w>wJIj oLa +t>j lil Lol _ ^jrSy S>- *j>-j lS' - b_r^ 


^iaju LeJU-P jJLJ^JjOi Aj j 1аЛ \ Д ! oUJl^JL jl Wp(S,e) = Г® fjLo>- 4 yi (JjJaJw e ^jj ^ la ‘..‘..1 ( 11) 

Oj^j ol ^j^oaj 4 JI sJLJu Vj Jo j~m jl ^удЗд — д JUjl>-I (^jJao aJI - ®г JUjj^-VI 6 4Jw«Jl 
JLsj^j jj\a> 4jj^j» C sl— 1 IS^ ta| . j_oLs!Jo rj c J bLjlxU-Ul 0 1—Ак_д] I OjSJ ol ^Jajj-. «*) ^j-^al>- ^J.,.,f3'>bj 
J jJjuJI (j-^j j->-l '^LSL- Д Ol . (s_j LS o>" ^Ji ^Uj jjLp j д */з 1J L j L— .< г j ^'.,.» la St 

c (( 24) ^jJLoL^JL J®—» j-«J^ *.J I 4 _s>L Pj <_jU£JI Ula j> 84 S J l jajl) J <»- L « ■ (_gjJI 

^j_«o>«_4 jLlpL) ^ jjl j-*Oj^j j-~> OjJajJ* ! oLJLSJL jl ^j_Jl ^tjjL k sl-.— >- Pk(S) = г I *AL« ^JLxJl 
<_3 j ia'. A (I) j> Pk(S) ~ Г j-wo -I L xJ 1 U-A ^JLp j— Д ^^Jj . ®Г JL»-X>“N1 ( ^\_жЗ 4>-L_«Jl 4ji Lj 1 ^UjJl 
4 >-LjJI sO» LJ 1 ^jaA^A (_5* 4— .ДД. 1 l (II) (j-^j J-^U- J j .j a ><oj j-* ц$1 p(S,e) г J 1 JLo>-Nl 

J oLx-vJl j -л J>Jl SJU-li jl O L*-_J 1 j> j>Ji 1 ) J V ДЮ *)l 1 1 J-wo j. la t ol L_JLp s_— >o tt^jJl 

Роррег, Ibid. : j» # 51j *43 

Ll LJl N1 .^J-Jlp^J j^J <L< U '-Jj UU Modus ponens Jl Ula JMjjl-VI l-Ly» 4-.JL» 
J j-iJl Lj ji JsV I J* j\ (II)j (I) .» <-» j* -Ls j pk jiiJl Lj J LJlSU iJLUb Ula L^-ipI 

4ii 31 JUUl ^UJI J* JUJI cJLa J _UL Pk ol N| Лмл (II)j (I) р* U> p\ pj V p k oi 
jl_JLpl ^A siJJj 4jJj} 4_4jjJa J ., <a _ » I j ,Jj__dJJ ^ i -o-P Oj~*~JLi ^уЛ JL>- ^yS j^«_> N 

ei jX . Je LUaJ j>» e Oj^Li ol ^J^ij-J* j t LoLp 4j^Jaj J>- 1 j»j L U£J I 4__> U-i ^__o»lj Lp Pk(t.e) ^ 0 
I g - /** jj j j>~ I j I g I -^' oLjii» iJ La oLs LU_p Lo 1 .uuL^Ji ULa ~jA j^oLJlj ^l—Jl j_A>JUJl ^JL I .Jais 
J>JI oJLpU ji) J^jloN! iJb. ^ _J JjUJ\ _j\ U<-\ jaJ\ 4>-jAS p k L j* тЗ 131 Lj^s (_g j->"! 4^>“j j^o 
^UaL (^ljioVl IjoJ L*-ij_U j ~~ wuajjJ 1 IJla jUal jUu (_$JJlj) oI^Lp! 4 JI L p\ (_gJJl ( 0 U 0 JI ^ 

■ bjUj JS' s* У» 1 — ; J^! 

ц* j. 1 ijiii\ ^к. 1 (13) 
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Ц ^ СУ Сг У^ 4 L r C“*-~^ С г ? *~* ^ LTT 

^*^j}\ UU L—v/? ^_aJ I (J LoJL>- 1 ^i! Pj^Jll! Uo I-L^_Aj . 4 _и_л 'У j a g -S i 


. Jl Jp-N I JL?- (jl ^ p-l yil-N I jiajj ^yilauJl 


[211] 


jJ i ^*2x> O Ь t 1 ^ ‘.P olp J Lu^'b/ 1 j-wiiaLo 1 JL 1 jiaJ 1 <^> j ^JaJb 

^/1 .31 j £C~~*a J 1 C->lw2 ^jtjl (_5^i LoJL>- 'У I jJj*j ^-iil ®*i jJC^t 1 IJL^ell jwLs^iJ 

Л->- LwwJj 11 'b/ Lo J l>- 1 11 4 -«j5j p 1 jjOS^ai I IJLw« (_5^i J j-*-> O 1 Ц i jj® I JL> I ^ L® I Lla Lj I 
^P*J .^1—3 ^*_^> jd^j ^^>s-s<aJ L 4 i3 ./a.) J! ^l o! -ULL> *^AJ ! jAfrA'z } ! 


^«jLo-jLa J jJu Lo_5*^ .A-JLwtfJl^ ^ z t)Li ! j & д.Ц 1 j t jLjj>')/! LuoLe! 

«* ^ 

p| ^->)/1 j--Jj Ol . . JUjo^^U ^ t^_s*L> у>х . j ^jJLp J ULgJ» (Heymans) 

^jjil ^J^LioUl ^a . . Ijl»jl>J 1_л_ал_>1 ^jJ ! ^JJLt^Jl o'b/ ^j! jJLlo» N I 

oUjUOI j_c- Ц_15 juo: joJL>Jl LJ5 oU-Lo—Vl IfrU-Ui.; 

<LJ^_j ч— J_S JIj-jo.1 j_. 1л : Л - wfl- , j_J loL» Ijl^-aj . ^ ^«slla л ..II 

J5LL. *1кЛ Оч; «JaoJ N LJI .« Jo>^ jJ.)) iJLSJ « Ji»L» kJS J « Jo^» 
-uJJlj isoJl дГУ| j-j >LJI .д* jL^Ml LJbM ISI VI J ^LoMl 

.LjlpUJI LLaiJlj objjl j* UkuJl У*А*]| Js- лл ^JUlj 


^Э {£j~*j 4j! J jiJL JLaJI ^a IJ-A ^JlP O^lp JLoJL>N I J^ila ja 

^jJaJoe jSLaJ <— j L*_ULs*> I ^w^sJl IJLgJ ^JaJLswj 'У 4jlj H^J-JUuil ^ j) L . Jl jLkl» 

. ^s^jjJl iJlA Oj-i-^*j LjL jai>j i)js jA 1*д» \>xjj .jLoo^'Vl 


Gerardus Heymans, Die Gesetze und Elemente des wissenschaftlichen Denkens: Ein (14) 
Lehrbuch der Erkenntnistheorie in Grundzugen, 2 vols. (Leyden; Leipzig: [n. pb.], 1890-1894), pp. 290 f; 
3 rd Verbesserte ed. (Leipzig: J. A. Barth, 1915), p. 272. 


David Hume, An Abstract of a Book: Lately Published : jS ^ ^ j. a _U_p ^^JL^jLa aJLSLo» Jb^J 

Entitled a Treatrise of Human Nature (London: C. Corbet, 1740). 


Lr 4 (*jr* uJi y - t ~ij*J ‘U-'l с. дЛ :5 1 .uUi £j>U?l ^^Lp ^L ^^oL^La jl Lrr'U' ‘Ч-* cf'i 

David Hume, An Abstract of a Treatise of : ^JaJl .1938 ^Lp cj^_JL j U#1 yu- .o j j-U-^ -f -^г J-J 
Human Nature, 1740: A Pamphlet Hitherto Unknown , Reprinted with an Introduction by John 
Maynard Keynes and Piero Sraffa (Cambridge, MA: Cambridge University Press, 1938). 


f-l^iLoNl <J 1 aj j-la-i _u*» ^>*>b>-j ^iLLi L-4 j Lo La jl ^ j— a ^JLpI j*U cjIJJL UIj 

jLI .L-j iiJL>- o jJULp *L<ajJ elyj (1979 Nl ^JLj ^J) 1931 ^U- ^LS j* L»julp 

John Oulton Wisdom, Foundations of Inference I ^laJI ‘ ^ j-Loj .j j_a ^Liil 

in Natural Science (London: Methuen, 1952), p. 218. 


.(12) Lj I j Jao j*S I ^ajJl t*_oL5vJl ULa ja ^LJl j>dJl 


i Oi. j 


285 



ji'yc. oL^Jaj _ 82 

L^jj ! Ц<а ->1 I xJlp j^lxJ oj\p| bblj 1 ^xJ I LgUo^j cuLo>l l L)! jiaJl 

e- * (. 

*)l I . 4 J u. I (jrH ^=ч' Lr^ J-*J fj -й^ LS^C 

^jj_w$JLlJl l£ y*^ j -^l -L<kJLxj 4_>^Ja-J 1 Ji's^ Cj* 

^ol-L 'У I UiJi (jj-$j jjj-xlJl ,j-s> (J 0 _La ^JflbJl 4_^J>-J ^jJi J->-jj 

4l3jjj0 OLss^->bJ ^A U_> jj ^ 4S>X^J>Z-*J? ^ LLsA3 C-s~-sJ CUL-s^ >JI <1)1 JjUJl (^ I jj I jjP 

•Lr*~^ ^! ^ jrM ^ *ujL-^ ^Ь >*J ^ jr* j') 

ULw»jL > oj * ^ I j g "■ » ^j^l jUP^/l iJUb ^jja ^jljJl Л .,& 1 1 1 <jj_wssj LlJb Ljs^JbJ 

•* 

jA (Jj-iJl IsLa JJ> jl) 43JjJI oLws^J^JL LfUaj ^JJl tUjbJl oLjiiUJ 

^.iaJwoJ 1 jS -я^ ^jjJl <j Aj 'У cJ 1 L^- * ^ A > tJ 

LLsiiJI oj ibliJl LUs>JI apIw? oIpJ j_a ^Ju& jJI IJLa 4JLuL U oj .^jj-^a Jl 
.(^JujjxJI oJl^J LL j-Aj) t<w?L>“ LLsi3 j-o j^iJLj V t oL>Jlj ^LKll 


ijO : Lj^' 0 *" v>_^ ^iJl j^»iJL jLo U-i y>S/l s-ibUj Vj 

^JLP Os -Ъ 4 jJ ! Ц-> <-i ^ 1 *-U I 4 jO_pLa]I LLsi-dJl J~°J ( 4 j j la!. 1 1 ^j-a) A AI JLj UjJj 4 -ssi ў 

4j ^J ajJJ ^a>oaJl 4_JL> li 4>-j3 jLop*VI jj-s*_> l_L>-T <j J)a \ 1 1 L l.,i д J I oJla ^аз Lj 

.(^VA-a 4 -j>- ^1>-) 4j jJajJl LgJ C-sX_si->- ^ I ^уа^ачлЛ 4л1 tsULlsiS'j 

•» 

^jU!3*}\_*Jl ol .^j^j>oaJl oJLa ^UI CsO LJLL ^ojjx-oW Lg_>J 4_> jii-> jjP <Jj-4jj [2 

A_Lli 1л-Л Lbfrjlsl ( ^j_^oJl jV-^L-) JjJ^iJl Jl - J C 'Jf’ oO"" 1 _Г- '-~ л ' ^ ' 

Jl JiJ V LJI VI .U'i-5 fjVJl Uj^ f-^ Л У fJ^' 

LJup Le 4j jJi-> sLsLflj ^-ip ^-jjJL) ^ . 4_s>- j» 'jj j-x-> Ял-иа^ ^j^LJ I 4_sL Li 

^j-o 4-Uaj jLj osXj-Lp oL j-Lj p-Lisjj aLL> Lu^oj 4j* N .L^J <ws>-j>» 
j^Ip JLuJI ^J-ws*» ^ylp lUul I sLa ^jJa!j) .LaJu» oUax -д Ц_> c_3 ^lx-J I 4 jJLpLaJI L LsiJ I 

.(ULjJLuJl oUkJl JS 

jij^c O-J S^-Jj ^LO' (*-d J - i: 0-^U 

> jUxs<J I 4 j _Lp LaJ I Lj Ui-J I 4_<Jaj £-A 4j jJaJ I 0 JuA O—of-^L 

LUaSJI О^ I ‘iJiJI jiJU LJiJI ^ *j> lij dJJi JJ iiUJ Lolj 

^JUl j£> Lls^dJl oJla ^oj UjJj) La JL>-j CO L jiaj 4. oJ a_ > ^j-o li jUaJ N 4 j-LpLa]I 

£j> 4 _> j la.iJ 1 «siuopjL lij ! ^LJl Jl^uJI ^JLp (j-^-® ( j-u t sj 


*■ . * 
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о j_ft> Le uL^ jlS 131 dUb Ifrj c-5 jjocoJ I 4 __jJLpL 3JI LL^a-eJl 

. (,|2 V o J>jl ij-Lf-UII LUaiJl UL J. 0 J JUL ijpUJt LUuJl 

jjdlUi >_<JiJU U L1 .JLJ Ul N1 S r^i\ U-Jl oJu jLjI' U5U 
Jb^j JL>- ^Jl ojJjco L$J oLjJaJl u-d-s^j LjHpI Лд$ . Ls 4 j j.la J 

^ I SjJ^oJ I L>J I Ц Q-*£> A-L L*wU JLju (j L Aj j la 1 1 y^y*Z 4»>- *)I 4j I 

[213] LJ&jJH jjjx j±S Ч I oJu UUJl J ^J Л1з .bLUll l^oy^liJtpUJI LUlUI 

L^ Д -J Lcjw»» *)! L jrJL> pj (У у >- 1 aj jJij j jlSj o j s jb jlp aj jlp li L LsJu Lgj <j L h jJwj 'У L 

jLyJl JS» ^ >ai JUJi J*- JIp LuSU .bJLP JSi ajJLpU LLai Nl 

ЦЛ Lj^J* I (_$UI) ®ol^JJU Lajl>j <_$U I ‘UotJl <_$^j ^ i *L»j_g-SUl j **b j— 
bJLp j£\ AjJLPli LLiJ L^>-i j LjI ^JLjJI tuSUo 4jT ^p^Jl ^JLp : (37 S yiiJl 
. Jlol ^Jp o j L$J! ^Jp jlSUU a-U ^ LJLi I 

Lo jJLi-» 4>-j$ ^JLII *LJj ^ L>J i ^JLP ^-JlS iJL^Jbj 

^ylJlj I 4 J .,J? >eJ I 0 -s>«-Jl £-s^jjO A-s-s^-aLI ^ylJ 1 ^j/2 J>%- aJ| 4>oij-s^ L^Jww^J 

: («Я]*1~*») ^yi>J LJLjli L-jJb -Lj^j Цць .bui t$J 

oiS JLJLj Ja^Ml LU-Ul juiiJi LJLU JlpS/I UjjJl ob LUiJU 
U>> JUJI >.ycJl U-jJ O . (15) >.>cJl Ufl» J 


0}j) Jj^l Jr 4 * u**i jjjxJl» Li j^ ( 12) 

j_£ 1 4_ojLjaJl ^л^ч -aJ I Luj 4^-1 AlLsO ^JbJ j^S\ j* ^LJl ^CaiU t l j *~ 1 1 I-La u L5 

U5 jU«-*JI Ula 4 LI . ,л ■ 4 -s^Lp_j j-s^Liil jlpxJ I j 1 *»-> 4j I ^J iJl ajL . jj L^jSI N_jI ^(^^a^-jJI ojN_jL>«_w 

LjJJu-I U 13) oUaIUI Jjlks ^ol^l .oU5Jl IJLa ja 21 i^l t (*3) ^ij jJ -ЦЛ oojj 
JL-fli l I I Jla jfi- ^JU*J| з j 2 >° o )i I-xSLa j .^UJl s-flj I 4 *. » .^aij (_£jJl й J lp L flJ I LLaaj jl.azII 

.JoUll jl>«J I (_£jU_» l *. . la wj 

jj— 4 j 4. oj .« _ , 0 \ L*j s_> ^оа_С I 4jJLpIaJI L I ./з fl 1 1 s fl -А i JL_ ojJt |Jla ^р ^JlcJI jj> )j jl> c Lju$ Ul . L_>L> 
* ** 

Li> j*-i jjJLp 4P I Л, 1 1 ^...itj 4j jLpsJ I 4—» L-J» O^jLv» lv .5 LgJ S-$ I ^Jp'Vl Sjj ^vC? LJJaj J 4-J U 5 J 

^JLJl ^blUJI (_^ ^tjjjjtJl s j-*j N (JU«JI 4 n .. la > L$^5J j tL,L>«jl Ijj^*® j -woJJ UjIja 

U 1 1,<а д И v-juaj t C L b (_$J] ^JL^l t . I ^ . 1 P (_$ jPjJl йО-А j jjjJ I I l _ jj e>A_pl ^jaJJ l 

. 4j ^iaJ J toj^jcJl Ij L.jad I L t jooJ I IJLa ^^Ip Lfi t-i ^! jl«JI 4j-Lp LflJ I 

^ 28 5 jaJl Jl ^t tlUuJl iopUJl bLiSJt til) «iJNl bULflJl» Uuoj у£~ N 4jl Jt SjLiNl jJlC 

oUa>J ^-...^3 j ^lp OjJli oSf I 4 U oUa>J j^CJ ^yJl 4j j.la,’. 1 1 ojycjl LLaflJ L (<_jL5UI I-La 

Uajj jk;i 4 j,jjcJl iijLU) .s-jL5oI IJla ^ 28 SyiiJi t (*2) ^Jj ^Ljl ^ U L5 U>' JL5L 

.( 4 ^ JaJ ^Jl ^^aJlj *— »L5Ul IJla 'У» 80 o jAA Jl t(*4) jUj ^jULjl 

o jfliJl t ( 8 ) jj j jJajl •jjl» U-P j LJLp ilaUJl ^j^JLa UijI flJaiJl oJla ^ (jjLLj (15) 

= iSy (_$j' u^-ij^J 4 i_r* УЧг*г jfa <ir* l?1-a5^ J I J-* * • 4 -^U^Jl IJ-* Lr* 42 
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cilli j ^jIpI ULiadJ «JLU j jl U^iJJ jj5L«_> : IaJl>- j JLiad 1 aJLIS 

£с_***_) LsAjI ^j^>»woJl ^y 9 ^Jl jv-S” .iJJ>JLJd JLs Lg_j I jl *>LJLd Vj o'Vl ^1>- 

^SJj .,дЗ 1 j^*-> ^Ip ^>а>ъл]1 ^J_>j Aj jlao <• JLsldl <1 )j3 (. 4**/зд\\ 

•(^jtyv >ьи IsLgjj) cJ15 LfJ« 


^X>-j3 iijLia £_Ja>*j Ljli JL_LnJl Ць1з AjjL_A>e ^З jL->eJl aJLp jJb U5 j 

LiSU-j M :dJUi o^sj U LJl ^JI^Sfl L5 ^ -,>J 

«• 

^_^3 >Jj ^J5LJL) uUj-X>J I jfc> JUd LlSU_j La J5 j jjj_«jJLJ 4 jJJLP Д-О—З *w4j j-*-* 

> ISiOiCL. _lp> >>л JU Ojjili uji VI . ( ’ 13> £Л i~rj* ol iJL- }iyC 

ijjal Jl LsbgJ i~rj* Jj> b*J > s~J j»J->y >й: jJl 5 _Xj=-LaJI t JlL«Jl J~— 

J LT olj . (16) (гоо1Л ol~i> >11) >JlLJ! jUu iLU o>' >xi 

( y Ly > Lk>bt; t/ >-J- ji>~ U* t>~ L*- 4 ■-*>» [2 

.(. J'/l 1 1 jS Jfr Jj U.tol jij 4. .. * ..._ >J 1 jj j*j 4j Jaj ^LU) .o.JL'..A.J I 4j j li'. 1 1 jS^Aj 

L)l Ul> j- 5 ) <ui U>-j 'V j Lo L^j 4>o ^jIjlJI Jji>lJL! JoLfiJl _lUi1 I U Lp ojj./? > j-i*-» 

** « i* 

l 5LJ1 jj-o jisLjJl j»jlp t JbJL>«jJL t I-La <jj . ( U>t ^_:.a Ujjj-a Oj^j 

<-Uapl U?l>Jl Alijjiaj jUl ^jjJLA j_o J5 JLi! .LaJLIaj j Aj^Jalll Д>*_^ 

(* LSL>- j/ 1 j_p L_>*j j L> jr>- Lja jjj-*j ^5L>xJ jvSU_> jjJaiU ^^j^iiJl ^UaJl 

(J JLo (1)1 (. I >>- j_a Lgj w-j^lpl 4 j J-pli Lj ЦдЗ ДзЦз! JLcj jJLj? p-^>*J ^ I C ^ j(' I 

ol J > il ^r*Lj •(O^J*-'’ > (>JJl >lj JL Jj> i>-jOj ji> 

(Jjj I (. JL*j? jJl ^j—Jj l_AJL>-j o j5LeJl L)j <. 4 j j>xJI LL-svsJj LaJL>-j 4_j jJxJ I 
4j >>wJI d)j UJl» I J jjjj LjU oJLJL>- j>tJ iji ^JaJi Lej3 U ^ldoj ^<JL*Jl j jJaJ I 

Ja jJa>tJl jJ jJ ^^lp UJLpLUj UU» Jj jJa ^Lp /> j»ljjj| ^^J-P LJaixJ 

. — lj l>- La ^J5 ■д I L^sP I 1 1 j ^ Ц_р L>>w ^ j U1 1 


38 6 
tjUi>4\ 
43 ijak Jl 


1 >iJl j \ aJl c Lj iiil j^kJi (J jiaJ <цо>- j LgjJ»L-J LUS" L ilb f-Uzoj jJLp UL> ^i_A> 

►i>M\ jl ^jua^oiJl oLLil ^LUS" e-UaojJI jjlp ULi ^lJbJjLo-l <Jl5>>] <_£ jj ^>31 t L^JL» Lj 
c(*2)j (*1) oUUUl LUJ5 >;i ./JJI j>b jjiJ>Jl N UJj ^j 

. ooLxJl li> >e 

Jljo L* ULa jl t5ojj>-j_«Jl oLjJajJJ ^jJlojJI JL-JaxJ Li j_Lo j_eSl I ^L L* j -Цо ( 13) 

oJLP LlL< CpJ Ij jh> Яз jVaa Й j 1 4j I J I АдХР 1 * L>wl>x-^? 

Л ^Uj»! l-U L Ua » - . .(JLuJI ^jjlxulj (>^J jr« J^J J3LJI Jl 

Jj^ cj 1 jl a\o t jO. . - .1 i j U 1 . I L—jjj 4_jl_d^-Nl 0-1 — 0 j jjj CjL»-j4 4_jL^aI OUo 

. ^jU^Jl IJla ja * . - Ш 1 (j> 0 . 0 1 I ■ aj I jlX-l .6 j U AaWj LgJ (<__jj a д I (. a) U Lot— I oj Lj- j j 

. v USUl IJjft Ц,. 22j 8 ^ < 16 > 
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(_gJL!l jjjxJl —SU- j < 4 j iUL~j J t JLkJl aJLIS o-j - 5 Ij^*. j 

a-OpUJI LLaaJI j ^ LJtkjJl oli^sUJl aJ' ^ j! 

p ^ £- p 

c« * .U >- 1 1 ^yp j^>oaJi 4_>з 1 Lvij ! jLjlp N i JL>- L ^_SL>- t Lgj с_з ^i*-<Jl 

.ifcjiijkji 

с>.усИ iJLlS - 83 

(М4) ^2кЛ JU^I_, iJLlS 

«» 

iJLli oJl5 UiSU rjl^Vl^JL^IiJLlii^jj^jjcJlj^ JU-l 
^ aa i A-Jj U ji 'У I . La jj jxj ^flj j I Lk-lS” .^аЗ I Aj jlajJ 1 -jjUcJ 1 

1 (J LoJJ>- N 1 -i>- L» jj j*jJ i ^t-S\>- lJ^aJ L LJ *j J3 Li -л ^aiaJwoJ i <J LjJ ^ *)I I 

(J LoJJ>- *)I I ^ A a ^yA l-u jj 4 *-$->“ ^-aJslLo-J i (J UjL?- i l Jjb^ . jL-JLP V i 

jLjp^/I JU-S/ i IJla ^-uij .72 0 jJjJi Lulj US (<-i->JL>«Jl <JL»jl>-!) ^p 

.<-t->JL>«Jl <JUx>-ij jjjxlJi 0 j-J»Lwo jjj 0 \j Яз^-Р ^yaJaU<»Jl <JUjl>-*>U 

. <zj Ls-^? jjaJ I J Lul>- 1 pj Lcj <Llo у* ij jSL Лэ Uj j Яз %J 1 0 Jo*» J I JLJI ^кц, Jij 

Яхк— S з L jJ ! ^LJl j>cJ I ^Ip l>x_Lw-j Lo 4 j j-U jjj*j U-U ^j лЛ» -Ь^» L> jj-p 
oN L>Ji ^^JLp U^-aI 5 з 1 р jJLL LjI Vl .3jj_-*-Ul o^UJi ^jlp ^lojL jjjjcJl 
[215] ^ N : LfrJL ^l o^UJJ l*J~J ^JI i^S(l ^ ^SL ^s\ JjSli 5J>JI 
j(' jJi>“ 'jLiJ i eJUb j . *>LL ^>/1 lJL>- 0 j j-*-o 4 j ^Jaj jj j*j Ял -U C->*j/ L>J 1 o-La 

«^j^i» o^/UJI > «UJLJI» o^UJl I 4 J i-JLUJ o^UJi JU j^kJ 
U— з L_a ^j3j jj ^ Jij jl>* ^JJL>- ^jJp l . . la 4 j jJiJ i j jjCL» Lo jllp I I j-y^ L 3 *>Ll>- I 
Cr 4 ^ jijk “Л dJUi l-UUj .1^5 UliJjl jjjjcJl 

_pjl jk JU U5 (Ju-aj Д -Lli Jil j) Jil Ljk >_yo UJ 

.^|з I Яз Jb o3-L>x-J I CjLjJaJl jyj» ijjj-*j ^J— J?3 1 i JU Л>х_» jiS j/ 1 Cj L jjsuJ I <j j-So <j i 
[U> jj>] jj j*J U-j ^ I <L>-3 j-<Ji j^l I И cl>L j^j ^/ LJU I j-^Jj 
W- Ja-*j JL>- ^Jl j-X>«Ji oJ-j-LLj 4 Я--33 j-wP L^oJLaj ^lJ I C->lj-JjJi <j *>/ 


Karl Роррег, «A Set of ^jSll 5 ^_<ЛЗ L$o>^J< oUt.l k .^-«Jl lil (*14) 

Independent Axioms for Probability,» Mind \ 47 (1938), 

lau.il « jlla^Jl» i-JU ^UU! (XJLJl CjI ^l _) 34 5 yiiJl 1<»5) L-a ^jj^^-oJI 

^l jJl 1 Ul cjU>JuJ I jLJ! IJLa ^isLil .(®J 9j ^J-Jl® jl JU ^.aJai» 1 1 jLc^-'i/l j& oj— cJ) 

. LSJ I ! Jla у ^l--LJ|j 


.^LSJl Ula ja 38 lJdS\ J*\ (17) 
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JS\ IJla U jS 01 U JJ iiij IJb- l j~S lUko> SlLi>-i (^^Li) 

LSL, jJUL j^Ji LJL LJJL; ^ LU cu>w* Лз Uku S/Li^i Jil jl Ijlu>J 
i JL a ^-л Ipj^j j ju jiL-; V aJ I JLftl-*-) Lj I ULb ! оя j^jJlJ ^jLaJwoJ I (J L_l>~ N I 
.^д>*а)1 LLli ЯЗ L>J I oJla Jj^JaiJI <кь li ^^,l>JLw-j j J-«jJ I 


Lyi JLi>-Vij [П yLu-Vl] ^.дк* L 5 L^J L 5 L^J 1 oJla ^ Ljli ISi 
ii'te ( ' iS) j~*s. Jl lil ^ LuJl JLii '^JL, >1 J , 

J — 6 _)jjk^Jl Aj Jilj I 'j-i_'j*J 4 --..Ja l 4 A J Jij J__, 4 _Jbli , ■ --V'.* 

iJLli jUjL оЬЬў* ^_ўсЛ wi_, jijjcJl LLli LL^- to .ib:Jl l^JL^-l 

: 0 L»lNI IJlJ Ш L 5 U. LUjI JL^VI 1 И ‘iLL-Jlj 

j l ^.dJflU 1 1 LgJ Ll>“ 1 ^ж-А llLo Lo <Li J (J Ll>“ i L-.3 j^3 

i ч ** - ^ *■ 4 , a g 3 Lo j i Lo j_A 4^s3 j3 JL>I <Lq_Aj $ лу 1 1 <1)1 I jJ 1 Aj I 


<U~3 


(• 16 ) 


UikUI oVUx^VL ^I^JI J j* )\ jJ j4 ^ L\» ^l J cJ (*15) 

l^Jl _JaJl jl (jJLiaJl) ^ytkuJl JUx?“!>\J Lo »Ul <?-j3 jUpI Jc^ OOi ў ULJj .LiJbJl (<iikjl) 

»ci\ A-AjVS d_>- C(g) “ 1 — P(g) I _S" C(g) ўўС}\ A>-jJll k 4 j jJU j_j ц£ I t Aju* U*_SU 4^*- iLluj? 

£>\j}\ j£*-» .g J JJWJI >uJl jUo^Vl уъ P(g) U 4 U, C(g) = 1/P(g) UyuJlj 0 ^Uui\ 

J U j. а.л U-A UU j I e - д j I La • . j La Llll I t_A_t j UJ l t_,. .,- >ц j>_><_ojJ I j-JtA ц£ 0_>-1 ^Jl Jj-^jJl 
^JL-w ^ « ■ L i O I V I ^J„j^ i 4 j 5 j jk 1 1 J-jUJ 4 j j£ ^l> «->- JL>- ^j . I ^J I Aj U IJLa j .^j Jj>J Li 

.^LSOl I Jla j, *£*UJ1 j>JLJI >;l .Uui oJj>. U J UUl 
JjU Ja>u 4 j>L^*JI <U->Jl jj* AjIOj A-s/^L >- j ^Ja aJ I |Jla o^->-SM j^Ja-_Jl J * ./э* > ( 16) 
jSUj .aJI^UjNI jUi^Vl <i>J ^Ji U-U^l jUUNl (J> ~<*ЛЛ\ J UUiS- J& jJ J\j) 
4j> ji 0 j*S j O j ».-/3^1 1 0 ...,S Oj 1 .„.jg ^i t А.Уа... *,—. i LJ Uj? ^i Jj LJ I j><J I j LSo S/ 1 oJlA ^jja...>Jj 
« o * J - 1 U <_Q ^i yyu 4j>- j3 O^ <_>Aj C..) jJl ^jJjcJl 4 >-j 3 4-J Lp Cj L~_j3 ^З ^Aj . ^4> ><jJ\ A-ijVi 

oi UJJl 5 U» ui VI .^yi^UJl aJLU JU JUJLj L«J 1 Ч ' Ш ТрД >• ^iJ l jxlaJ I U I u» U» I 

^jA (ц AJCsdJl (jikJI) Jjkjl ji) JbJI (jlkJl) JV,-.J\ JUNI ^^JJI U,li 

s* «• • • ' 

.A~J6 <^>1 


^jdJa'. o ll U^JUx>-V <__JL ^jlLJLj U ^ >j» Jia ^j)! a— oJL h 2 j hj ji ajjLU I ja olS UIj 
jSL U ^-4 t Ь 1 . h 2 J OjJa-* Lr - j-U^i hj J (jJJa-oJl) ^^aUaJI jUca-Vl jSUJ : ^^JL U (,jJLk<Jl) 

. 0 LU-w -д tj h 2 J 0 j.-U-> j-« jS I Oj^j ol oliajue Cj hj J (^__jJl) ^^.UkoJ I JUi>-^LJ V e ULJI 

J\ UJL , J\ U\i ^л>ии аАЛз J*h\ w> >JJ V IISUj 

o\ ^ ^jl UJ 3 ja £y~t .^уа>ч-й)к\ aJj\J a U > jfli\ jUl>-\ j« jVo-\ 1 o\\a.*.Ji\ aUJ\ 

. JV c -p-V \S »ci\ A>-ji o Jsj 

4» 

A-JU J U-i>- 1 L<-j « 1 Ujllp U1 ^уд - 1 1 aJLJI ^ULuJl j^* jaJUCmj .a^«_ ^UJ l a><-jJ| 1У а oJla 

^ IjjJ l UJI o^Uso>«J : UU* J j-aj V I I jAj Jj j^-oj U (Jji-; ,jUj oi UJlp ^>«-3 

.ovu^vi^i 
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[ 216 ] «^JLilt JLjj-MI» -_-,L (18 \-ikuJ 
** 1 «• 


cp S» jJ*S\ о15 UJU» : L* jp- ^p (kyj> jii\ p) ^y^} 


(*1 7) 


g } JUJI JUj^NI ^jtjl UA5 У^ -J Jil / UJU!! cJUj p\ 

J_5 ^_» ^j/3JL>t^oj (p _) ^А » jj J5 JUc»-^! -^l^jj ojj -я-» ^iJl 

- |^JI JLo-l U Цкз:> Uj ( 3 jU> 'У j?k5 jr^j) * (( / -! ^Ujj! 

уь UJ U*stj . ( * 18) (JLil! JLl-^Ij _ oU*>Jl JU&-I U jo~ Jl y.j 
[ 217 ] J Uju>~ I cj Uj^ jJ I J Lc>" I Ua jJUj lj jllp I ^*j ^.4 4 JUJl а*1р 

<L»owwJ U jjb (( J U-1 j>“ Lj » J r U_^5' oJ-hAXj L j! (J jj <jl Ux5U-j ,^jJaJsw<Jl 

c^'VUJl j>jlp ^LdJjl JUi^-Vl ^Lfljjl ^Ilp l ^Ju U5 с ^Ju aJV ((^jjjdl» 

сЛ1>Л j j5 jl • ^_5^i U«P jJaJl ^ jja ,*> 4-L^Jj .L^_PjJL> £-л 4-s^U-j ij>ji 
4j>-j^ Cj Ij jJajJ ! о-Д-А ^»c-L-o-j 4jPj-Cj» j-^Jaj JjA^- ^Jl ^jCIj CjL» jJslJJ oJl5 JpJ ! 

^Jj J j-s4?jJl ci-A i U. j OIJLUI j ULlajJl pc-.-vij Ua>u o ^5 4-л_» j_^_P 
/LSJ^ 4ww» jw^-_p 4-^-j^ L -fl-». j I . 4_л Lp ojj-s^i-j ^j**0 j Uti -л J Lp J Ujl>- I 

. U jJj oj^>-<JI cj^UJI 


р> U>xJlLs^I U5 t (cLj jiJ I JUj^!) jejxJl jc5 jllp ^^aiLu jJUJ5 j 
IUa ^l pI усЛ o jiaJ <4>-j O j-AJj I 4_Ju U ^улЗ LJ д-л t A 


.^Ь£Л IJla 34 SyuJl i( 4 ) >L*Ui J&\ ( 18 ) 

John Maynard Keynes, Uber Wahrscheinlichkeit — A Treatise on Probability (Leipzig: (19) 

Joh. Ambr. Barth, 1926), p. 253. 

>L»tgJl jiajl -UJLLP f iJtJi ( 3 jk. jl iJbj ф 4 J 9 (J jiaujl <Jij f 4 lJUj ф yo~S k jJ> JjUj 

jl J» jJLj JJ --5 L» O I ^l oLjJN 1 <__u>«-> .< >ll 53 l IJLa jA 3 6 6 ^idJl Ul> 1 jJaji % 1 4 e ^JLaJI c ( 1 1 ) 

* * 

. (jJL. /? Lj I j Ц j o kjl 4 - 1 _л 31 (jJLs^UJl Jj Oja-OlJI jA Nj^-si ^S I Jb 


f f « o 1 5 Lj^-w *_ S ( yi л L J I . . о L . : . <> _ l I o^-wK-S' > 4 - я — m j j—J <-)l J j 4 1 1 ( 17) 

4-wC j-Jl>) U-'U-Ii к^-кл-» U^j (uu>Sm (_ja-Ji ^ i-w-j i jjJIj) V 4-ww* Lwa_> I^JboBj p 

’ ' ‘ ’ *“*%’# 

. (L«aj I 

(jikJi ^akuJl JUi^Nl j^l <p\ U5 jb JUJi JU2>-NI Jsi U Jb* Jl yoS Зуи (*18) 

^j-Sj) . 3 1 ^jLpj ^^Lp Cw « >^j iJJj h c Lk*wa 4-1—1 j_jl ^s—J L 4 J Lm>- 1 j g 

f = f | f*2 J ф = Ф 1 Ф 2 O LS^ bl 4 j 1 j-wdj LoJU-P C 4j>- 1 j « A > 4_1_P pJ J|j C 4— > 0>«_л jAj jJ ^J l l 1 I Л ^ > 

^У. L^jriJ • g (ф> f l) ^ g (ф, 0 * g (Фь 0 ; g aJ I c~dJu>*-*J JuJUp a JLaJI Co V Lul > - N 1 O 

h 4j-o ^jl 4— wjJL) g (ijJjcJl) OJ Lw? ^jflJ I Cj *bf I »■!,>- 1 jl L>«—>«-s^ 

(UJLkJI) 4-JLkJl o'tfUo-Yl UjJ- ^ c/VUi-Nl ‘Jjlw UbJ li^j .<..Li.ll L^NUi^l 

U^ ._ . -Ui. oUj ^L\ ‘y_j * j y 'jj j.-Jl <U.Vi wtU-jj ijl <Jljj j/ _j a__ .U tVl I . - ■ . U U_ i 

John Maynard Keynes, A Treatise on Probability , p. 225. : _Jiil .LikjJI ojllo-jll 
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jl» j_L_ 


ou >ji ^ jisbyi jAi »1 Ji j\ jJLlJi ii . ( * 19) r >Ji 

d)l . 0 jUxJl L^jjjj lol \l j-iLLl ^LwqJLp A-^jb I Nj 

j_> ( 20 > j^_Jl >Lk_Jl ^jLUl UJUJl L^-J Ь ojLJ L. 

^_v2JL4j ^Jl (J jJa Jl N I J_A ^j_^Jj .aJL>-j I Lj l «,<a 3 j 4_> ^JajJ I 

■ • ( * 20 ) jSj_* j4i Jil N1 LJuJl LUOJI L>Ul jjUU Nl 

Jij . 0 I 3 -UU U_J tj\ *lkJ jp i)l_p> IJLa UJJ jl jJUJU 

_-__L,Vl i»UJl jl .LJKJI 'jju* JiJ LJL^ U>UJl j_uUl dj__, 

j\ JJ Ljm r > aJL_ >; ^sUll JJLUlj U^u_Jl oVLJl 

'У ,>1 LJlJ coU>j ^l oLj >JI Ll . (2I) «L> >V1 > ^^.UJl Jbo 
r Sll jlS" lil Ll.. .» : Jyu ^sS _Ui Lsl >i_l ,_, -I J>\ LUSUl > L, xjl_j 

\ AJUL>q 5 ^ I iS*> N l^xJ I AS J I L*.» jJ 4J ^S* JLoUwv J I 4 j«J Из с)1з 

•• 

* (. 

. L« L*j 4_oJ>wmvJ.4 iSJ I J _nl I £*j3j] Lj jJ I 0 _Lfti 0| ^5l l£ b.A<w3J 

jLoJj ^^JLp 0, -*~ л LUpxJlj Lj>>tj (^JJl Lo ! Jlj^Jl ^ jb ^jA ju N 4 JI \l 

Jkujl >; ^ La Lq_> ^ j^jla j*£* 4 JJ I JLa jJ-vj S <Sj L» jJs-» j bb Lwn^j j 3 ^-.^a-> 

w ^l Ja*J N j 01SL.NI jji ^l ^UJJ N1 UJ J**J N Lo Lo :j \ ^Nl 
<lL Lwww> ^JLb-ij 4-jJLpLaJI L» l л^а a] L» JljJLlp ^jLl^-j N liLoJLs [Sjjj*-oJl] <zj I j_LJLU 

. ( * 2I) VUXP 


Роррег, The Postscript to the Logic of Scientific Discovery. \ y* *^у LJl J^aiJl jiajl (*19) 

U! — *—J Lt j j <. fijf JU_C- (J 1_Ш>- N I l!j L _ JjJjcJI i_f~i j-U <Jy*L 

• -Ь1>]1 ^J] Loj]j l 4 JLI 3 ^аз LJ ^аЗ Lx> N JjJaUI 

.l-jLSJI IJla ^ 48 SyUJl J±\ (20) 

. %4^p\ja jsS I iw? >J I ^ljjJl ^JLp >>-И 4 J jjL*J I j— ^ o-LpL5JL> <c_c- ^и -jcJI .у^л^ L* 1 Jla j ( 20) 

Keynes, Uber W ahrscheinlichkeit , p. 254. (21 ) 

Rudolf Camap, Logical Foundations :<jL5 <JL»_p о lj.>:J I ^JLp c-jLjI^ (*2 1 ) 

of Probability (Chicago: University of Chicago Press, 1950). 

о-1д^5*)/ 1 jL^o^» jjLaJl ^ylaJl ^oI-Ljj <. L-A 0 JlLU«J I 4P4-LuJ I Aj j JLj L* ^^JLp j cLJJo £Л 4_j I ^/] 

^jJl «-^JLJL (e^oljjJl® ^^JLp |*-L^>j) CjLtjiaJl <1)1 j>a j >/з >J I 4>*j Ь .AjJLp UJ I L L.j3.aI Li 

Lj L . j3 .a I L o^^-I ^ <>* I y ^ 1 Lj-^aj : <uj l»J L ^ L-oJl I j jj <. j*_LaJ I * L-*-— * N I ^^л-» *i/ 

4-o L p I ji j*>Lp)/ 1 JL>Jl 4«..la » <-w--LuJl : <_jLjL 5 <. i.ji «<UJi ^ j» .Sa ^iuJl 

4 JU 3 I ijL. c J UL-JI jl N1 .(575 ^ tjj5 JuJl jJu^lJI) «£j! ^UJl ^Uj UjJjJIj >LjUJl 

°lj ^Uil ^ сз^ J^Ujj O j$^\ \ w ) «Xj jJ . ,_^UJI JLUdl i)L, uij 

__jaj I .jl_I>-MI L^pLa>-Ij _ . la ; ...> oL^^Uj (^l J(_>- ^psj jjAaotU LLU — Js $ J — a, 

Роррег, The Postscript to the Logic of Scientific Discovery. : j* 15 0 jiiJlj ^JiUJI (JaJLJl UjI 
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( 22 ), 


9] 


Ц_-) 1 bL .iL* ojljlb JlLJl JL* V “'}LIS 

< 2 -> Lw*/? jjjJ I ^LJb N I M I oL>Jl Jb Lfrb. c AJa... *, »■■.»—'■ t oL^iaJl 

l^. 1L-1>- 1 ^JL*J I jJslj 1 JLs_>- IjjJjo LaJjJjo j_£L_> oLjjJij ^yjb 4 o JL p L — Ut 

I ‘ - ) 4 ^.-,« . J I ^Jl ljj 2 JbM_e L^ 5 ~ U-O I j-ss«- 4 j t— ДЭ^ -oJl >Lj 15 t I 

^Jl 4 -s^L>^ 4 Ja, J I ljjL> ^J ajJl ^Jl o^Lp Loi ^JjJe ^Sjij t j-j-jS^ Lg-Jl u jjl»*%j 

t Laj_jj_>iJ aJL>- t sjlpL^JI oL-U jLJI j-o JwJLoJ I ^jl*JI ob oLJajJl 
oLjLJl Jl JUa^l IJLa jyu N 4JI Ml .(oU > JLoL) 1^5 iNL>H 
bl t L«J jSf ^l Liko Lujo^ ^ LgjSl t^LL^ ^ya^JJ LLL 5 LgjV 
^vJLJ I Jlp LjL LjlpUJI LLaiJL ^\л\э .^ *>U Ijl>- oJujlp LLi L? ji t^ycJl 
^ 5 ! jJL fljdao^U Uli Jil U > JiSM oU >11 oli ;JaJL) jSf : LLJ 
*LlI ^ll lil Ljti-Lj ^JJl L : JL jl LJzj I La LJlp t -xij .LLaaJI o j*zS д <», к 
oJla aJLxJIj ISLJL ^il jJt ^JjJl j LS* blj ?o ^ joLlJI oLjlaill o-La 
. ( ‘ 22) oU } j ji ^ iU i.lil bl j5J\| Ji 

к*& j 1 4 j_s & ^l lIjLw? ■ jjiJ I cJUjCjj .1 jCiJ L Lo-is-vJ 

4— з! j-oJJ L^jlJLIS L^jlLL-u L_)Ij LLLlaJI зЛр 4JL3 L o ^ ^ 'У j>03 : La 

‘ *£=г jr* *■ oL? >Jl зЛр ^yaJuaJ (» LlA j / 1 ! i-gj JaJ^j .LjLaJl 

ц_ - lLtl 4 j*x -<0 jA twi kJ I Ula J ^>- 1 4 ^>- jjo olp Js^ j-oJ I ^-Lp ^,<з« д>о t— -lla > L 

^jJLJL j] >■ Ljlsj I JLJLj 4 p j-s^ j-L I LLs^laII 4 >-л j^_L I j* j^o_* ^jiL —л ^IpI 

LaLL 23 (J j>-l 4 -oJaj j» jSL ! jl olp jL joJl j ^0 ^Jp JJJ 4 aJj>J Ljaj [ J~~A j 

. ЬЛР Ji! J ^pi 

j g ал <J 1 ъ/С***Н <J LL> Ua^^Lo _ 84 


Vs 


L-g-L>*> L>l j I 


)) 


(* 23 ) 


La 0 L л /a-iL ^jJl 


Eino Kaila, Die Prinzipien der Wahrscheinlichkeitslogik, Annales Universitatis Fennicae (22) 
Aboensis; Ser. B., T. 4, Nr. 1 (Turku: Kirjapaino Polytypos, 1926), p. 140. 

.^h£Jl IJu j. 46 iyJA\ J^\ (23) 

oNU^Nl JUL -0 l-JL >VI jLcj ^JJlj ^lycu^! s-^-lj J.J (*22) 

. jbo o jiLJ li 4 s 45 ^^^Jl jlS^ Ь1» : 5JblftJl <*s£>Jl jb-i 

.s-)U5Jl Цць J. 20 SjiiJi (24) 

— . L— <S/ 1 &jLj I ^ ^ ^Л» (j Jl) I ^jU a jaJL L Ula iJullS jl Jx>J I ^jJL^^I ( 23) 
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t <_» jJajJ I c-JlS' lil p j-ccJl jl J jJLU jJLi UlSLa j . 

^p) л j f s ir* P I £^o : JjiJL jJc^a Г ajwLpUJI LwviiJl j 

J jiJ I I 4 >-L>ij Lw-JL : U 4 j j-Lj Ju. ! uaj cJL^j iijiaj luSLooj . ( ^jjlfi L i J I 

^j -л 0 -Х>«.А 4 ■» Ja_i ^jiLfi IjJL) 4 _i j-lajJl jl J J-UL ^ijL^-» (( 4 JLLL»)) 4-> ^JajJl jl 

UwJL 4 jJLpLaJI LLjiJl u_i-s<aj jJ LJli dJJJi5 j .Lg-> ui ^ iauJI 4jJLpUJI LUiiJl 
^j-p JjiJlj 4 -_Lp I j-Jo jl ji5 Lfj u_ 9 1 jSS '*)! I Lc-SJwj 4iSf (L) ^LJa-J I j! 

.oLLI L^j! *—fi ^i»c<j! LUiJ! 


j-^jLJ ! -Lft J U-C_w 1 

Л j->x_<J i L>-Aj . 4>Д«Д>ь^ 


^la".sQ N Lol JL>JI 4^_>Jaj ^1л_» N IJLA 

С-> L ^J-Uw l O-^-J U-«JLuJ 1 j I J I (( ^JsL? L )) J (( )) 


J U-^ J wuj ! ^J— » Uo . LlJLp 4j2—o-*J I 4— L-wj V I и L j UrjLdj t Lo-^ -э jl>- ^JLp Lo j-xi_o 
4 (( L>J 1 >c5 )) LLo J L w CL-*< I Lo L ^L Lw» ^JU L j jr*^ 0 j ^ ^ ^ ^ 1 


-J-La (j l a ' . ■ » . ! ' Jl>wa ^З j-iUUSJ p-A I JL>- i ^Aj — 4 j Ja j I ej_A (j) Li>- u ft. ^ 3~L' cT*-J ./3-) ' 4_> Jij 
j£yj jJ .ll--- Lj > jb <J>j j*-a j jL>Sfl wJlp ^ <л jJ' cJlj L* - Principia Mathemalica 

(<j j jwaJ I CjUDI <Aj jb AOjjjcS Jij) (^5-ujL JLLp 4>»waJl ^j_$jJj» jl Uli lil U»> ^!5l 

jj\ ^jj\ \a" .. \ \ 4>«_ца\\з t ( u Цр' Iji I ^LiL_-L) ^-LJl w«Lp I JLXPj jia.uj I JLLP o ^-Jaj ^JlP j ; 

4*1 jA>Cj jl U UJ ?£»ljll ^ JjLku LjJ Я -uaJ jfi’ (J jAj L»JUP 01 и5ли bU j£Sj .(^oi jjl £•) 
. ^jj L kJ I I_La u ? jj * ^U»j ^з *U-j 'У jl LJ j J uj 4-jJl ^LU_» jj kJ I 0 j5j jl 'У 

I jj^) J U j>” -UJ ,<J UxJLw* I jC' f- L U jL <m 'У I jjJUj l JLA 4>» «/3 ll ^ j_^_ 4-4-> 4-fljJ I JijJLLp .Lfljflj Uu jSj 

4 *frUj»j|B) 41» 1а...Л j^jU (_jU j; IkJ I ^ j^i* ^ux» jL LybUa ^jAjjjJI j5UUJ I (Jjb (Uj j.p I oUJJl 

.4jjJl »-ljj U 0 ^5з jji-ilj (e^La-lw» I* 
^JU»*-Lwl (jjflJuJ .*ji?L®J *£ь->«_« j3® (jj^-x ll l (J U_*JLj> I ^З 3 J^_> I JLp \ jj 4^5 — jjIj ^_JU_i j ..<Э Д 1 uij 
IJLP U) 4-e Lp ^j* UIJ (J jUJJl (J U-*-U _ t 'У I ^З JUiJI 4 — Lp J-A Ц5 4(JU«J| 4.Ж. s.Ja_i j-LLoJUJl 
j^jSw» j L> 4jjJaj 1$ю51 j_yJl 4 j j jjJ I 4-j»_A *У l j*ijj .4aJJajJ I 4>«-jaJ I . j L 4 j jJaj 4 (j-j U-P l I 

j Lt--Ji ^nUnVl j -aj Lgu^e 4-k-JLflJl 4— — -L»j fjj jwaJl (jJa-LoJL 4_eJUl»Jl ^ljS 4— jJL 

•ULjj »LU>«-U j -L* oJI 5 jlj 


4-flj jMj jl J jAj ^jJbJ .UUj 4-З.Ц- И ollaUl Лл ^SU j L> 4 j jiaj JLU <Lp-jjJ l O Lj> I ^IP^I jl jSl j J-u j 
^l jiJi ^ 3 U 0 MI 4 JU ^jj JLii 4 jj j-jaJl oUJJ U-jJL 4jK-jaJl J ^p- Dj 4 j I Ml .ц$-йр j ^ULwal 
® 4 j JjLp й jl * 4-чР Ula-J? I ® jj50 jl 4 U.- .J ? ^JlP J U) L ^ jJj 4-ijJl oJ_A -L_P- j5-iu 4 C. I . л л 4-X— JJ (__flj ^aj 
j-P (J Uj • » j Lj O L U5J 4 j jU5j V 1 <U_>- I <0 UO. la ,S 1 » j^3 jUl I jJLp I j-Lja-e U I . 4 _dj jjcJ I j_1j (_Jlp 

c.__ J Sentence 4 j»J5 jjJ .*^I5>-SM* ^^p (j5Jj 4 JJ 9 L jl 4>«->«-»> L$JI *oLUJle jl eLLkill® 
jkl c(p^>- j» N-Lj Statement jU 4-»J5 (JUjcoI U»UtU j ..»a * I ) ^^-jjL 4 .U- 0 -J I ^JJI _x>«JJ oJL>- 
Karl Popper, «A Note on Traski’s Definition of Truth,» Mind , 64 (1955), p. 388, footnote 1. : 

jl 4>«-jaJL 0 j*~Aj> j~G’ ( JJ^jS\ j» <U Jl_m) 4 _fl -j9 j 4 j I p^U«j jj-j JL3 4— -flj -j U jl N1 

meaningful» - ob (.ISL-i Ji* - S_, — ijl i_ o)l JU- Mj L^i_k; ^jSL» V jM U>j j4KJI 
i— tAk л. _r>Sfl ji *i/l oU . l k . <j. . l l L:b .(iw^_^Jl j *U- U5) «sentences 

. Jaii U 1 UUi— . ■ • 4j , 1 . .xfco Ujup . . . 


[ 220 ] 


294 



[ 221 ] 


4 — JilaJLA ^ _А LLo 1 d-<>J i dJL_a o| • • • ^*J I ^ jj».*ja.J 1 Р K ^з! jJ|W j I 

•o'~ LP ^ -Ь^ Ojl y» U viii £--Ja; J 

LJli ^jJI £-* ( genidentischer ) 4_^L jUJl ^и> j-Jcj J-.UJ LjwU 

V U 4 • «,д 6 1 4.,.; Ja. >„,-<» J | La>U I JJsj L-wm>vj 4_jlaJwL I CjV ^j>_>e_oJl JL. Xwi I 

oJla j^uoj . jl> 'У I ^Jl Jl!Jl 5 L^jli L>- 4 • «,д д J I ll~> LS" Ll ! 4_с_л j 

^jjUJl <JL_*Cm*VI ULj ^yCJ Lj> O^LLJlj 4j>r..ja.l I Лл <JLjLU-»L 4-Jw«j^Ul 

'"■ ? 5 ' J> ^ ^ : f ' '• 


<U?L c. 


J o~* 


UUaL l^i 1 *Др Lli (J 4>ww* 1^1 U Ui jp ^l LJUI L. lil j .^Jl 

l .,<a И I 4 JlLL Cj 15* 4 ^ ^ a\\ o I j I LLkL LJl ^jJl L.o_s^ jlS jp (LJJJl LJli 

.Ikc ;u>w> LaL^cpI LJI VI (Jlj^SM JS* <J L.J V ilkL) 

•* 

°jj*-*^ jsU Л -jij^L* 4>waJi ,J~J <J jJJl £jUjj <J y L-Aj 

4*ikLo 43 jLp j*~«jJl Яа |*-k) j V ^jJLJLj ^^лкСл j*w jA ojj*j» jwjP J 1 
V 4j I VI .(oLjJaJl Ja 4_<Jajj c l^j c_3jL«_Dj oliajco t 4 j JLP LJ I LLkJl ja 4<»-laj 
^jUl ^jJLkJ 1 ^j-*-oJL] fiojj*^»w Lgji Як L-wo j Aj^Js-pS 4 - ^ * jjp JjJiJl LijLkl Lj^-oj 
4.«_wmJ L ojjA^o l^jl J j-J I Loj L LcSLo»- 4jjLI j £4>х->х_ч^ L^jI L^jp JjiJl 4 m«>o Lj-SLoj 
jjj*ljl Jl® .4Слл 4_k>J L$j cJ jJJtoJl 4 jJLpLaJ| LLkflJl Ja 4Слл 4 a Ь ) 

4JL3 V ^JJl jjjjcJi Jl» £* Llkj -Л JjUa:» V a! ^ jj ^JL>- Aj jJajJl 413 V cjJJl 

jr^i jij^ J* J^ J* сГ^ ^ijiaJ! 

, ( * 24) L^1p jjjjdl juiaj ^l Lk-Mj» slkcJi 4 ,jlpUJI LUuII Uk 


£->» 0 1 j Lwm_oJ I j.JL3 ^l-P 4 jw?J jSLoj Vj ^4 >v-n4? 4_o-w 3 ® jj jjtJ li IjUn-Aj 

^—Jjij-*-j ' Lr* е5 ' ^Uapl 4 j V ^JJaL^j (JU^ Jj-b) jUjj-*J-!l 

ja Lg-U jcJJj L^jV («4kj^U« M j (( 4хл^)) Lgi5 o jSL oi jSUjj) t 4 : .,да 31 (j-U 

. 441скл f- L1 l^j <— з jjcoJ I 4» jlp UJ I L I о-1 1 jaj 4j ^kJ I 

«• 

<JjL>*_) I 4-wj Lo-p I ^UL Lo-j Ljl 3 jLp jj ^J-p ^ JUj L« jlpUwu 

O I (jSLoj V 4»| J jjJL cUlS'l U U1 L^_*_o jJCj LJ| ! jj j*J I л\з.* I jj 4>t_jaJl *— 4 j j-*j 

La jj jj*j ^*_^>- U 4 j j-kj ^UcJ ^jJaJwoJ I ^woJjJ I O j^j 


Rudolf Camap, Logische : ^jaJ' j (*-г А ^- л> < - r , LjlS' Jji* -(^JaJ' *LjI oLO*l) (25) 

5ул*ал rfer Sprache. 

.^jb53l IJu JA 81 3>iJl t (*l 1) pij jJ-LJ' (*24) 
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4JLlia^> ^ j-Q л a J_> I ^ j-qjla 4_S_»liabe li^LLl c_— >.<- 1_L»J \ 

Lg_»| j\ jj j*Ul 4ju**J> Lg_»| <j jiaj y& * j*S\ UyL> .^Ш! ij £ ^iiil <JL>jcLw**V I 1^_jl>«ij 
L gjj >1 w I _ l>- уф dJlj LoM L^jI o^Lp tJijAj V «uisJ j jjjcii oJ I j Lo 

.ш»ь cJij u 

j*— bJl - 85 

^bJiJI Ji JiVl ^LJiJI ^ ^js-Jl J>: Л 

VI JjLcJl cL-^j «^l yi^Vl oUjVI» oIp oUjVI oJ_a ^^jj 

?4^ljjLu*Vl LSj ^JaJl ^JLja 4j>xj>- ^j I уС^м I oLjxjI o»iaj j C_->«J I ^JJL ^JiLtu 

Jlj^Vl JU V Ji\ yLu-Vl oL^Vl jjJacJl Ula o\ 

cjL-jjJ LiJiiLo LJ LU- Ji j .<Jl уШ V I oULii^Vl j-e L>jL Lju: 
^pI oL>; VI LbjjLcu V 5j>Jl oL^kll 01 j^ycJl LJLlSj ^^>JJl LJLU 

c-»jj-p J_5 d— >L5 yJ I cjLjJslJI y* */3i > ^2j>«_JU 4_Juli j .,<а-з I cj L jJL ^l L^_Lo 
^jjJl Ula Jui fr Vl ^ OjSL JOi Idj , ( * 26) JiVl Jlp Ifl jl>- y^ycS 
.«(_£ j-AliaJl J I уС^ м V I® — > ^S' V I <Cj L jiaJl ^JLiJl IJ-Aj jjialll 

^jjAj Jjkj : ^LJl >>dl J* ^^UaJUIyi^Vl j ^lyrVl jy^ 

Ljia.Lt 0 jiJ 1 J U: L jia j ^-w2_J L>- LlJwc I ^ 3 \yj <Loc« 4 -oo^q_p 4_>- у Ljiaj 

( * 27) V^ JiVl JjSM 5,>JI Як-1* Uly JjVl ^ 

oUl .".. Л1 JU (*IjJl)I ^J 1+И i-i'v 51 L?> JUL^-J .dJLJlji IJlSO» j 

j>- V I ®-L>- I jJ I 4 LwO 4w0 I Cj L>-j. 5 L> I i 4__>- LLLw-V I 

bUJj ?Oja^ oLjla J I j^l i j-il-e ^jX>^ bU : (JljUl ^jkj La j 

Ц ?ij5l jiL_l olkU Jjk6\ IJla ^jUl jAlkJl j 5I jio,Vl J>x3l jkLJ 
objLw. J5 v LjbjkJj oUbu'j jl5o! ^jk; (»jj J5 y» .UJ5 -LiL*J 
01 t 4 wo^-q_*J I ^Ip I ^L-> ^yi I dj L j\a.'*.\ I yfr Jj yJ ji j . 4U^woJ I 4 -*>»^q_>0 I 


^LJLj «w?L>"j <j-yr* La_p 1 * i ^yjL>l L^J) < .ц0_<>_5 > - >- 1 l» j_p j J (* 2 5 ) 

^ j^jL» Jl>o} Lui LJLo JU> j jli» jj-^> jl jl <^j>L» S jl (William James 

J>o. J >0 -Ц -U cr^*j^j 
. 0^1 275 c 274 Jti\ (* 26 ) 

y JUVl Vj^Jl i>->> ^ vrLuu.Nl UpIu^I jl (* 27 ) 

a...uJ L 5 j^jla ^JLpV I o j-^_*J 1 uj L — <з _J j}j I лЛл j .12 o ^аа} 1 >д-о u* 1 j~~ju J L>Jl л » - - L ■ 

. ^^АД^ -V I 4>“J^ (_$» L-> jL* J 


[ 222 ] 
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[223] 


['jostJi Jl JjLi] oJL» ^jJl ^UIL joclJ j t^ycJl 9 

CU>- Lj I jl) JU^-LjI j I ^jL>-j i C_> L jia. *J I o J_Aj .«4^Lj*3U_o oL>Jaj® Lgjli«ol CJ-9 j 
L^J» UJLp L UJi JjlJUil ((Spinoza) I j j^~~* ^o JL>Jl aJLp уь U5 Uj>- 
ji>cJl *5U_, Ji»wL>- *Ji. </L /L N LgJli illjtf Sju-Jl j SjlLJI UJkJl Jl 


ja Lwl> ajj>xj ^IjlpI ^SUl lil Ul . ( 28) Uj>; jl U-l> ^Sf jSUj 4j 
LLwU L) I j j I i— *-» j U-iS - jj_*_* j-A U «~i aj jJxJI jl iUlJi ^J_«jaJl IJla 

j)-Lw> j . « Uj Lj^ Ljj> m LJ L j_*j ^J L^j I j Lgjwo l — » aJo ju^cJlI ^Lli Ijujl>- 

jl LJ ^-s<aJj I_L^_Aj j_AUaJl ^l jJC^n "V I jjJalJl eJUJL>- S jJaj>«5 JuJLJP LJ 

Jl5Lil ikljJI oL>Jl J\ Ml s^U ^U N ^UJl v_j>j Jl fUUL^I 

A_«ww><L>cJl Д_» jj>«jJl *Л_> Lj ^JajJ I o J_A J_UxJ j .AJwUc» C_> I JL_LAj j O» L -дЗ Ulj j I juca 

. Ц_и? j^*j ^jJl J5LiwaJl A_j L>xj ^JJ I OsS jJ I c_>U y o j>- ^oJl 

«• ^ ** ^JT 

u_4_L u >x_o ^JJU-j c ^ ^_A UaJ I I^_aI_wj 'b/ 1 j jJa_J I >Р o j j-nA? >j jSUJ i Lll5U-j 

^з C_> U j>«J I oJla Ja3 UJ JJU_) . JjU- ^з алЛл-л C-»Uj>«_» CjUU> jJ-llj jL^bVI 

oL. jJl UU_w- ^bjj) .Ьо j_ojJI j_o cuLUL J5LU ^^JLp ^UuJl «^JUJl» ^jUJI 
uH ^иП U^_L>«j _i3j .(L$i>J ^ ц^Л UiL" p-pl aj^U; oJj»_l>- iUL J5 JjUJj 
^ jkU^Jl l j_wwxJ I jl t ^ jaj *Л_^»15 I j I5U 'У I ^jJju ^>*J_» j I j jJall l IJla 
«>• J>; ibSfl .^ЛЛ U^Jl J\ f U_Ul^I ^ 4 UJLJI VLjJbJI 
LS” j>- 4j j_la_» UJLJJlS ' j j j£-° j I j-s<2JLp $j>-j o j^3 1 jJJ I v— ‘-A JLosJ I ^jjJ I I Jla 

. U ж 1 1 A_^j JLil I A __»_w_ss>xJ I Aj ^JajJ I J ^LUxj Iaj Up L j j5_j L$JJ U- ^jJ I ij&J V I 

USUl^y oLjj^Ll^l jlp W»j3 U*bU O^lpl^l) t *U*5Jl UsL- ijjkJj 
^jLp ^^aUJl ^З wJJwLp U» Лз Lj L j_v3 U_U I j jJ I j j 15з *)l I oJLa j j5j JlSj . (4_jJLjcUI 
£-_»j ,Л! ^*- 4 '-*j ў А]Л5 Oil jJbJl Lj-i i£ ў jJl ejjwaJl w_J y 

gjisJLJ L> L5 JSLi J lil 'У! >LJl >-Ш1 V l_gJ( 'ifl .о1>Ш1 

«• •• W •« 

^ f ^ f, 

.UiU ^ j>- 1 d_>L jkj ^JU? ^^з j I L$>«JU? y Uj j>«j cJl 1 I j 

4_j? Uxj j _ LgJ_o 1;,д,1.1а.) I ^jJ I <Zj L_j UN I aJ j JJ I (jj jkJ I Ut>«_» I JLaJ 
jj j-i» c- UaP I UaJL>- jiU ^j^xj j j 1 JL» jj j . AjUl>x_U I 1^>xj U j _ LaJ l JbxJ I j U*_o 
0 j j .jg I L -LsULi M J .^UaJI U_>«_JJj /%JUJJ UiUo'yi oJ_a 1 <v.*j ^jJ I 0 j j,.ja .1 1 jp 

«• I «• 


1 j5_*l L)| AjjJajJl U_* у> >J! 4jj>w o_L_aJ 1 !_• L)l L* j^_o_» jiC_J (*2 8 ) 

<д_1а_ wiUo L)1 jU Lr* ~ j* I j_5 ^ Ua 1л>*1 j-j Lij_« jLo L)U> ti_Jl jA>- N 1 jU j 

. V L£J! IJLa j* * cr U3l (>LUJ!j «22 iy^\ «(1 1) Jl* Lj* Ц»1 >il - LJUJl L)Ia^ JUJI 
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J l*jSl I 2 j 2 jJ jI-Le j I w-i^ScJLl oblsr j I <*>-j} j*j o jjbUaS |V-UJl oj j_o? L_a 

. 43 ^я -U I 4j jia.'.j ^UsLoUl 1 1 .JLsAflj L^jIj Lj^\J j 

^ JUCj J^Jl c5^i J* '^ 3 * 1 ^-Uaj «taiiJJS ^j-Aj 4 -J_o3j L>Ls*a3 <t<Jaj ^»J-*Jl ^j-wJ 

^-Jj") L«J-P UU_Pj Г (Д_»1р ^jJI) ^jJl ^jJa_4 

«■> 

. jLio-N I ^jJL ji 4>wJl ^jJj ^Jais-o V j^i : ( episteme ) 

J L-ftJL*» *>U <cJu Ltfj d. 1 4 Xj>_s 3 J C c _., . J 4jj*>- 4-^—3 ^JLmJJ ^pwJ-5 cLLI^ j 

^jiJa-^jJl Jli JLo-l^-'Vl jl 4 j>s-saJI ^jJLj L«.*.»sj 4 jI £*J • ^ ^•~ J> ~J oJoljubj 

.lLu>LJ (j j^Sll JLiljJl La 43 y»-Jl j jSUl 

LjIjJLuoo o^jaj L_>l LjJ? Jl j ilsmstu L_>jj ^_L_» *V L»l : JLaj L ^o>*_s^ 

dj L UL j 1 Jj >" jj Llajj ( La jj^jC L>- j} jJ\ Cj L jlj) 4-o L j-j L_L I j 4 -_oJLp^UI 

4xj jio JU jj^o ^o J jJaJl j*j la." <-*. » LLJj .L^jLLS'I _ L^-Lp pLLxJ I o-J-JLS LSLj 

4-JLjUs» J yj ... oLijj ... OcsJaJl ^jJLp oLp ^LJl l^.L-laj jSJs}\ 

. (26) «l^ljV Abl*J 

^^A L5 ^J-Jjj V IL-mXP J^-JL» ULp Ojj-Mh>J I J t 0 j-A ^JLJl oLa3jJ jl Nl 

ci' “Ч>* ^ Ji>Ul ^p jj-LJU. j^jz-j LLju t-JljS Lilj 4 _Lp 

LS 4ip ^LijJl ^JI ^yU- U 1 vL>Ul ^я -s-o ^j .Q^Jaj LJL- ^» L-p j^ ^y Lp jJ 
(J_jL>^ JL!j sil ; LL>u. jl5 sil oLj} ^Jl N 

^UJl tjL^Ml LuiJl oUL5L.>l J5, w>L^lj oik-Jl J5b _JI 

J-SUo Mj ^LU ^j-Lp ^j-AJ V ( ^CuLjOjJ J-4 4-1_>c—o £-o2-> ^JjJ J l 

.1 ^U» jj^o (JlS LS «t$jl jV 4A»L»®J «4-JLjLIo Lsij ^З® C La jl 


Francis Bacon, Franz Baco's Neues Organon b Philosophiche Bibliothek; 32, Uebersetzt, (26) 
Erlautert und mit Einer Lebensbeschreibung des Veffassers Versehen von J. H. V. Kirchman (Berlin: 
[n. pb.), 1870), Art. 26, p. 90. 

<Jl$J 4^JUjC_.I JjJjuJL ti_j9 yJl» Loyu ^ («anticipatio») jjSb ^yJa^»\ jl (*29) 

jA j>JVj ^JL^Jj JjfljJl j^-*Ja->%zS (Jjjj+J aJ I J-* aJI (S ji j j5L jL5 . Ч — .,_, a > jJLoa-«Jl I^Jkjl . I 

.«Idola» ^LajS/Ij 4 m jL*i _JI f l5U4b oUi^JI JJ ^ i-jLotj »j . $ la > ^^,-iJl ** :?^ .» j' 

^oaJu-l I *l yt—Ml LLkjj .> — tjSS N LcjJaJli I 1 Лаз1 *\Jua ^JLf- jjb j j5L JUo Lfl5 oUaP-S/l jJwa.«i 

i ^LJl *j->«Jl 1 1 4 J-wAjJI LajI ^Jajl .( «jl jllp L«S) jijJl >N1 (^^— a i__— *LoS/ 1 

j_, ^LJI oj^Jl ^JjNl J.ajOJ 33 JL>L*Jlj cJjNl *>>«JI JO Joa.i_U 59 JL^I+Jl LIJJl5j 

jp L*l .jLaxPL *-\ jL_ jl L ^Ju j* <5-0*“ Offene Gesellschaft und ihre Feinde , : ^ L5 

*— 'L5 5«-l yiJ л!др oljLff-l ^ o-jpl Jl (^UjJI Lfr«-o (jn>jflla5 LgJl Jaj JLib A_i_Jl ^l£>-^M Jj Ji*Jl j* jal 

Karl : Jiil .sOJJlJ bljus-l <^jJ ^LJlj <J>1 Ljj oJMjl JyA Jl U5Li JLp o^_i;j Ц-кН 
Роррег, Conjectures and Refutations: The Growth of Scientific Knowledge , pp. 14 f. 
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[ 224 ] 


[225] 


^ ^ £. 

4jj <J>iJ I р <j j-P L^i I Lftj jlb ^J^-aJJ ** j* <1)1 ^j-^wn-^J 1 ^j-^J 

4_w«*>*J I OlSlj-i^ I £_^>_>xJL> I L-^_ww->- J ^j_wAl>*j| <1)1 . . . ® ^JLidJ 

<-5^ 4 lJ J^J * ** e J^' J=^ Jj olS'lji'ill ^.Jk : . L* j oOjJjhJI 

JjLou Loojj ^UjcII jfcJLidJ ^wo-<iJl ^jUflJl ^lajo 4 j I A>t-s4? i— fl.srfg jJ I IJla ^З Lo 

^4> N ^dl jlJLjJI» ^ J JiLil J\ t o^SU jll* *l>i~-Nl Jl s/IJJL 

UJLi jmJL 4-d I >*Jl AjL^JaJl oJla J\j t j»J-*Jl y*->~ ^yJlj «L$J 

50jJj>J| f^JUl 0 U*j Л> U «ЛЛ* ^Л*Л J! ^tyr^b -U^jJl 

.(a^j ^>xJI pLj-JJl aaj J L^j I oJiijco Lfpi-J^ 

Nj a™>JI UIS'Ij^ ^L^JI ^SI j£\ Jl ^^JUl ^JLidl J JjUl ^jju ^ 

a_^w>JI LJlSlj-il Jl>l| <jj .^JjLol j_>xj J^& Lu>»lj>- JLojuLujI ^y» jJ I LJU ^jJj 

Jj -Jjyj J LJ-4 U-6~* <_^! bLu Lj d?*yt ^ L^laIj_p ^yJ-P 

tLJ» >Lo LJ I j oj jy& *>U I Co Цз jJ I j L^3 V 1 4-cJa J I jJ oJL>- jJ I LjJL-w-j 

J?yu L)j * L$Jl* JLAjJIj Lg>- J ^jfi- oJj> I j <ia>J e_iijlj *)I I ojj-w«>Jl 

.UUI LUJI J JjLdj N ^jlJI >U cjISJI 

•» 

aj>J| oj : jLi^-'yi jlSJSll L<aJ :>jJL> ^JJI j_a >JJIj 

Li ^>J >>a-i ^ j LjIjLipJ > jiica ^ LJj .Oj ^ j ^ j>Jl J^UJ JalaiJ >1 
Ал -JaJ I Lg_>- j^J Ли*» ^ I ^j»/3 1 1 ( j>* J 4 Ц -awaj Jl) I ^^>*-> L-i V j LJ LS 

^J Oj ^ Ч »1з - «**» jt «^» «Jb >P L»l jjkz* r ljjLll 
Oj^-> <1)1 JLn_» ciLiaJl Aj l l— M j>«Jl ^Jaju ^jJlJI LJLIJlS ^j>*j LJI *^j — JL%J 
4 jL-U AjCwJaJl ^ЗЛ! LjcwMj ^З Lo LJJb JL3 o J-So <1)1 Jbuj AjLaj o L *j3 PxJb Ji 
J-*U <£\ L-JJl J~<Ul jtl^j>NL> ^ . U l j* jib Jjli J jaj .> JjJjj **Ж>о 


Philipp Frank, Das Kausalgesetz und seine Grenzen, Schriften zur Wissenschaftlichen (27) 
Weltauffassung; 6 (Wien: J. Springer, 1932). 

1959 i-JaJ ^AjJu >JI) jLLJNI £w.!j a~_>JI ol5ljo4J >Jl ^JLfcJl j}~ >1 J> N * 
j I |S— L.w J I oj JJUJ1 ^jJaJJ > j-j Lfl , i j UaL-Jjl jJl */i %j Ja — .(w»Ll^Jl lj A ^ — I 

- L ». ! » * .» ^jLeJl O) OjI t^i • L*i>- y £-> o ^-51 -Г^ 1 Ll j^~ ^JLiJl ^Ip Jl ^ 

4j^>Jl ^JLc- ^ Lejj-f- ^ЛжЗ I ^JLiJI IJJj 4 4jp ^>J L VI ^yA^\ jj» V o*Jl o ^^ а) 1 _^oxl I 

; L5 O IjJl I-La C— Jj у .( L>- sjo V L>*-Jl ^a*j ^JI ^iu*J y*z — j _ti I ^®) 
Karl Раррег, Elend des Historizismus. 

Vj Lu улд ^-»jj 4— JUl ^Jj L. jjJL I V <Jj Jjlill o ^ 5LJl 10 ь) s__» L5J I IJla c»jla» vjj-olo 

• As-wjtsll J, ->>1 (^II^L 

Bacon, Franz Baco's Neues Organon, Art. 123, p. 173. (28) 
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, J 1 4 JLL 3 4Ям lfl.l \j ^_iL-oJl 4^l^X>-1 ^j^ PJJU-J <— U «> ^>«-oJ 1 

jl ^-LUJI ^^DL LJbjJaJ ^^Jp з jJ с_д-5 о j-*J 4л-ЛЛ1 

^((^a-eLJl ^Lkj^L 

4_J Я_ JLlia_*Jl o j-r-qJ L ^_j j-SJ I L*JJ ^JLp ^/ 1 ^JsJLoJ I ^SLj ^j 

0 vJuJl LLaaJI pIXj Lw<J-jJI j^J> j^J l . 1*_*J MJ ( episteme ) 

L 1 ./?з Cu U *)L*j t ^и -wj ^jj*-> ^J5 jj*-> Jl 4-sJlJI 4 .. /2.A U ^jSLoj 

^ 30 ^((4дЛау8 ^^ip» J ^SL jl ^ks.,5 LoU l J l^J J .ojl ^p ^Р Ujj» AlJU ^ ^>-1 

.olJJl LJlJLiuc^ 44 -jLUI LjIpL^ ^l 

i* * •» * f 


(^-b-j (j^iJl tiUi > Uj t>LJl p-bj bjA** £-° С.1ад-> -li3 

j, ajjJi abVi c > ^Ut 4J1P |*_ft jJl Ula ^SL jJ .ч!лЛ1 ^L»! oUlJl 
^jp UU I j-s4> ^lp f> LlJL l (3 jJ I |*-U^ • jfC"' 0 ^ I-? ^ J LuaJ I I ^ Le l LsAj I <L 5 p j 15 

N ^jJl 4 jLsA>JJj 43 j>-oJJ 4SLL5 ^ J pjp * jd I J -л L> jl : ^LJ'y I 

.4jLJL>Jl ^jp JL>-^/ olpl ja jj> ^liJlj k— 4jjjJl 4i>xj LoJlj ^jp jjJ 


f ^ J-* e ^-* IL^IJ 4^>-j k-Lu9j ^SLoj J-a 

j-S* 4j jSs-J 1 I 4л^л ^J-A ^ 4 _sLo-*J I <JJ> Ltf ..skJ L 4_swJL> 'jJ^'j^j \ 4л>- jJ j-s-J I 

^l^ jl iJL^ll 4 j j>S/ 1 ^l^s- Hjj ^ pJLJU dJi ^jt N ?JbcJJ Ubli 

oJu» j-A ^JbJ I ^jj jl? 3 JL>*-j L> jl . 4jJ I 4-JwsP < ^aJ jJUS ^Jxj j l g.l AJ— 

>lcJI sil4cS4L, ib. il >J jJ jlj l> S,L^ M jJl 4sO_^_J 1 

4J L>J I 4 jj>- V I pLs^l>“Lj j I jbS^jt L L^X4 j Ls»> ^jA 4 -wO jpoP^ LioP j^S I 0 Jb JL>- Lw — J 

^ p p 

■ Lsjul jl Ь л>* I j——* J^l j d^Jj>co у>хЗ (Jl L^Jlp I ■ .os 1 jS l 


c->U>JLJIj 1 1 (1934) r LJ ^sJLaJI *- ■ ^ .11 J д ^ ^ ^ Lla 

Jl LJLJI UsLaJI ciui .327 LsLaJl JI305 UU-ill ^ (1 934) Ls,-UJl 

.( 1968 ) fU j,^L j>*Jl > 2 iJl 


r U ^ ^SM J-^JI > ^Ji^r .( 1968 ) iiUil * 

I и ^ и •* 


Herman Weyl, Gruppentheorie und Quantenmechanik , 2 nd ed. (Leipzig: S. Hirzel, 1931), (29) 

p. 2. 

4 >)Ul eJij ^ . V L 5 JI I JLa у* 30 1ўЛ\ 4 ( 30 ) JL*!*!! JUJi Ju Jijl ( 30 ) 

. c_i L 5 J 1 IJla j» 8 j 7 jJjJLaJl .iJl — jjj I^jI ^ 43 1 <Jl<? ^l (JUsJl <a_ 1 i> 


[ 226 ] 
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J T ' a b jij^ C ^ ^ijr^ jtj*^ ^ ^ J -Ц ^ ^ l 5 ^ ^ ( 1934 ) 

о!л ^Хл JrjiJ ^ >' j>kU ijjJaJl <Ц-=Н y> ^IS ^j^SAj 

** 

. j>eJ I 

! <J J I JalaJl JLJl Ьа ijl / oJlA jJaJl 4 _g>-j ^jP IJL I JL>-I ^J 

>Jj J->Jl ^yikuJlj ^y^^jJl pI I J 5 Ll^> ( 1 ) 

N j 4 >е_>*_ц^ оЬ jJaliT 'У C-> Ь jJaJ I ji j^ LuSkj 'У (I) Ljl LJ_u» tA>- ^JuL 

: JUI^L^I J^l^pLJI JxJl iJU^Jljj . J_^JL>x_o cJ->L » jhlS 
^jA> I j} I jJ I j-n^? ^^J-P (_£ I La Jj j-*- j ^J-*^ ^^j-Lp АЛ*л-л cJ-> Lj jJfljJ LLl.-.*Ai 3 J jJ 

. Ш) Я >^1 y> l ^ j. i_iLuJl oL^kJJ ijJLiJl iliLJJ 

^>-^_!^_1а_,Ь/ 1 jl) ^L,j_;jLlw«J| e-l J-£-i_o Lc-L-s^ ,j-$L-; (2 ) 

A>-jj ^J-a I LJ I j_>«jJ I ^JLp <L>b-N<aJ I ^j_o c -> jh J I o j -^3 <A-yflj JJ I (((^^j->- jJl) 
JI>JI LL > . (33) ? >il> J* jl oL> 

< L*_<i__Lp j-y& j j-^-> ЛЗ I C I j*£ ^ I ' > I j->J I I Л -gJ SJU j_J I ^T->x->xJ I ^ JL>-I j| 

ij} - 4 _*J 'Vj |j_s>j -X>x_j Jjlj oULkul llLu jj-^> |*J ( 1 )| • (^JLjcJo UjIj) 

.4>x>- -U»XJ ^ ^JJLj Llw?jj Jbjxj 

>ilj >P (<S*y>r jJl) frl jiUwMl JikLxJ e-N>- J_JI J>Jl iJu (^jJa-o ( 3 ) 


^_L<>_*J I J * I j i ! 4_**^д_> ^_д J^J I (_>о-л-1 I * 1 jiJU 'У I JJs_*L_o JL>xj (4 ) 

N1 >U~JL» ci ji»o J^a; i>wkl Jl v /\ iLiiLJl Pjj, J* LJ jXJ i>J 

.^» *}LaP 4j I 

•* 

jl JLiuU LJL*>xj ^jJI L-p Jlj*Jl > >*j_Jl) >LkJl JSLlJI jl (5) 

«J_Al*_J|)) jl I iS jJk ^ 4J Ij ( l >.<a j I J-jlL-^Jl o j'j*~* ojll>x_Jl <j jkJ I 


-469 i 439 j*j 41 1 ^ ^ Li^kil J>l jLjJl oUwJl JUuJI JU >JI ( 31 ) 

.^LSJl l_U ^ 474-472 ^ c *14 S>ill <>j JUj t 470 

. t—jllSsJl IJLa j» * jJS’ JjUuJ I Jajl ( 32 ) 

. «—•b^Jl IJl. 493 <>«х— aJI ^^UIa IJL 5 j i I $.Ь U_j 274 jiajl ( 33 ) 

, v LS 3 l Ijia ^ 417 UU-aJI JUU_, 140 ^ J&\ ( 34 ) 
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Jj l$Jl N I Ljyie- Ч olJLiJoJl JJ) LsUxjl UjLUL lJlSs i y>LL 

.(UUil J LJLjj UIa o j£j 

dj^ J-*») -LiU-Jl «И yLo'ifl JJULo» J5 J^L ^J Lji q-Ulj (6) 

I o % ' I (_$ yj yojj I oLjJij (_£jj>-l o jj « JL l — J Lo U-A «^^joLeJL L$. — ^ | ■ Д ■ ■ - o 1 1 


(35) 


(tgjLl^ jj uJ j—j oLfji- 

(1982) iiUI * 


(36), 


«(_Sj-jkLlaJl П jioNl» J 'Jjjs ^JI jiiJI ^у. -Uo. ^JUI Jii>l (7) 

(У сГ -LH-l'^viJ ^Ui V>-~^ L* <ui Uj ЦИ 

. 4j oJlA UoL»! 
♦ •• 

. jJLp ^olt)! JuJL>J I j>JUl ^l JL»j>-NL> JjJjCj Ц*з ^iajl (8) 


Uu *^-о»и>01 jJ-pOlO l o» L>- j t Lajl*_i La j 493 j^j ( Lajl*_j L*j 274 jJaJl (35 ) 

.*_uL53l 

. v L53l IJLa ja 275 (274 ^ Ц.1 J*\ (296 ^ Ju\ (36) 
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[ 229 ] 


djm (yjj) 

4_j ijIsajJl Jlxj uojj^u 


(39 4 З 8 jlJ jAo]\) 

sJu^u o- Jj>l! (iij-) ( ‘ n Jb)l v-iiycJl J! >JI W 

*.ll ^JJL>*J 4 j jZ~* £_*, 4>j J L>" 43^L*Jl 1з C^LjL>uL<j! i Лл -jj 4j ^JajJl 

<^1 i—JJb ^JO LJ jj>*j 'У 4_)1 j_A 4 j j * .^aJ I L J LLj » L)1 .(^LwJl JsJL<>jJ! ^J-i>J slXilS j) 

43 *}Lp j_s^_>J 1 4>^j ^J_P_2 t J Ls>-jJjjjj ^l <—Aj j-*-> *)J J ^^JsA>JJ® 4j j-~« 

4j ^J a, J 1 J| j_A jjLhJI IJLa LJ ^-JL) Lfl j| . 4j yaJ 1 eJ-A LjL j-*-> J J 1>xJLw^ .jIjJ^- 

< J LdJ 1 ^ oLp Oj J^aj J$\al~«b UlgJ j , (1 \«4>oLwJl») oljj^wsJl Lo J3 ^ii^xj 

(J^jr^yy f ^ ijl ^ oLJIsb-l J^JaJl JJ>J *Jj*Jl 

.L^J 4jjJJ! LLaJI Ji>- ^ Lib! (*Ua:j Jj 

F - - 1з~] I * *.- 'J Ь d Juu 4 JJ I J 1*4 / 2 j Jaj tj ^_д_) 1 ycJ I !j 

'У (a) JLP Jb-^ :Ғ Ji>JI I 4 J 0 iJLJl A*%J| c~.li [lil Jaiij IJI] 

Ьз — 3 ^laa -o k-jlpLd^ fl j (/?)j // -__-3 P I -,<a . (_£l л-о 2_>^. Ь : 1 1 ^^?jbCj 


.LUii Xj A ,j5bJ :Uj> J! ^pSllj a»l_, jJlsN I JLJI -UycJl _Ь*Ь (*l ) 

X l)1 JjJSj . (o-}L A . g ~ ‘« Д *У -_ ^j /Д >i_aJ I U L«j33 — A-P Xj I jiJ l A '. ^j^JL^JLi) 

A^a 4. .д» J^J JL>- j ISI Ja iij lil (X = F A ) jJj) A J (^jLL^jl*) J :; Lt Ji»- 

ta X 4^ j-»>wJl ^ v^ai n J c n Ji\ y J5 (I) : I jyJ? ^JJl d(a) = n 

у.с „j a Sf x.c n :о 1 дЛ>«Л yj x jL : .^at J~iJl *-*-л jj» c n J 5 сК’ X c/ ^У- ® 

,'Iajl>-j c n jl Iajl>-j a j* JlJL N *c5Jj a.c n <iUujl 

^LJi5 l/d(a)+ I jl l/d(a) ^jl jJiJl *X = F A J 4 ; ._JU a ajJlap j! a Jbu d(a) j 

a^Lt-j t £il_Jl jujl>«JI J^JLJ I t j-S I J---aL.! 4 J L_o J I oJla L*_j . 1^_«,<а >x-> 4_Ju UJ jl a 4 _U L__J 

. 1 — >bSJl \jjt> ^ja *j^Wl ^>JuJlj t IgJb Lj 425 

.^bJl IJla ^ 31j 23 >jl ( 1 ) 
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Bj A Jjyr ^ J\ vUI L-J iijjJl LU-JI J5T iJUl £ Jil^JL 

jjl >L ti-waJl J» Wii J5 JSLiJ (ot) : iJUl oliuiJL oLcu^» JL^j J5Lio 

*. * * * 

- L«- L Aj 4— _» 1^-л| ^l C IA L Aj» d~^~ 1 Lfl-P ■»< Lt-wwM-o ^ja., *<■>»■. 1 1 d L,4_P l * j <> 1 1 г я«.-в 

^jL^JI Ul (j5) .[i>Jl rf+/ ^ipUxJl tojjl jl ^^] .i>JI [230] 

jjjlv? (JjS/I ^^Lp J->“lj) (^i^S/l ^^-i-P 410») j-+9 /? 

4-v^^jU-Jt UUaJl ^jja jlj ^JLp I j3 1 Jj jL 4 - ^ ^ ^-sP t-^i] LjJ>- 

^Ja-w-jl к,.д.Р LL i-q. 1 1 Jj | ^j C/?j] 4-j^jjJl <J j_4_oaJl 6 -La ^j -л oJL>“ lj ^l ^Jl 

.i^Jl £. Uib 


U 4j jJaJ jJaj Jjj- jJ>"0 4-o 15U| e- 1 .,<a ? | jA ^wAjjjCJI IJLa JJLa j| 

^ JU V) .J>>K J L~J 4jjjJl LUaJI jil >L UjbJb-V LsJ 4jjjJl LUwJl JlI y 
. (2) (JUI j^uJIj JU^I ja^ j* jjlkJi Ujii vyt-j ^ U -LU>I liA 
iiijJb (3) «OjDI U aiJl iiSU.» Jj- Ji *Juyd\ IJu JDlLj 4 -И ia^4J 
^l) I 4-0? UxJ l L I -/» a 1 1 ^ JL>«_> 1 ^A I g — a * 4j jJtajj li ! й 4л>- LjJU*» L 8 o U— w oJ I 

LUUt I _ I 4 J ui^jo jUajjl I ^J_ 4 >- oV • I 4 J 4-wwOJL l UmJ 4j j^ LLsJls 

4jjJl! I LLjiJl LLSLu» oU IjUUj .Liiaiji Lajj-u? L/° UoJL ijlSUJl 
US^Jl ^^Vl LLaJLil I 4 J 0 , JLJ >Jb JiU oli LUJ oULi5! LgJU^ V 
4 jjJUI LLUlaJI ой ^r^UJl JUj .iiJbJl i!b iL> jij Uw-Jt /\ /ut^iw-l 
LLjflll j-socJl ^ 0 ] ® Lw» y» jLLo (5j> ^aiJI LLaaJI L^jej) L~»~ j 

.i>Jl USUl 

5 


.^U£JI IJi» ja 39 i jii)\ jL ; I (2) 
.^USJl II* ja 38 5 ў&\ .(20) JL.I 4 JI jfcl (3) 
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[2313 


«4 

Ji Ja з-лидЛ j»L»Ji uL> 


(53j 52 jL'jiiJI) 

7 j Pj i— 4 ...Д 1 1 OC .j <■! * loLjl j ■ ^ 1 1 4 jjb j^a 

LULuJ ^J! ^luJl jJIjh ^ Jlj II ^ iJUI U^JI .Uo^U 


а я"^.т; = а н"(р) . а . р н"(у) (i) 

7j Р iri ‘jl 

а я"г^7; = ау н"(Р) . а н"(у) ( l' ) 

\ W ! OjJaJ I J jlJ L^ww>- 5 2 о <-Ju ^cJ \ ^y> o jJm Lw« O La 1 

^(Q-At) _ N(a.P) N(a.p. 7) .. n 

N(a) ” ЛГ(а) * N(a.p) ^ 1 * 1 ' 

} ]) N ((X . P ) Ujlp idjlkLo J 

«• 

jl ^ji, J^J^iuVl» Lsi ji li>b 
a .pH"(y) = а я' 7 у; U s ) 


— u-J IJLl I й La>«_L«J 1 jJij I . kju 'У 'У I 4_u j -л ^Ji JJJ3 JL*-J Q_> O UJ i I J_A Oj jjs ( 1 ) 

.^uL^Ji Ijjb jA ^_j*l>«Jl 

Hans Reichenbach, «Axiomatik der ’ j L» «I t(2s) jl * . - 1 1 j jl * j . i i 1 1 g 1 (1 ) 

Wahrschenlichkeitsreschnung,» Mathematische Zeitschrift, 34 (1932), p. 593. 

.^L^Ji Ijla ^ 53 iyJA\ ^l (2) 
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UUJl JSU iatb (1) iS4*Jl j^S 

*H"(fi.y) = *H"(P) . a H"(y) (/,) 

(1) jilijL, UbLL-ML; JjUU-'ih iijU >LJ JU jL^Jl 

• <3) (1'Ъ 

‘bo^LaJl bi uLLLjw 1 b-*J I ji \jj (Jl^-s*Jl £^J>sJl Ci»llA jyA 

M Р + У _, Ju-Jl ^ J-^UII J\ .y UjUJl j\ P 

-lU N ^jJl «j I» LJl_, .^-ULjJI ^>JI (jU-aJl ,j-j + ojLil 

J jjlj 4*olxJl £-<iJ>sJl AlA jl£ e-L^y I 


OLH"(P + y) = a H"(P) + a H"(y) - a H"(P.y) 


(2) [232] 


ii jLJJ jLlpN I (jj*j Ju-*i/ 1 5 2 S jjuJl jjcJl _v» I •+ J Ua jUjJl 

LL UJUdlj UjhUJI ^Us- LJLJl 

** 

« • (P + У) = (<x.P) + ( a.y ) (2.2) 

[Ul Up UJUJI] SS jLdl liSj 


N(p + y) = N(P) + N(y) - N(p.y) 


( 2 . 1 ) 


•>. yj ^ y>J a j U$Uju jfi. jL ,jg. y j P o\ jL (2) 

N( 0 L.p.y) = 0 (?) 

UUJl^lU^ 

a H" (fi + y) = a H"(P) + a H"(y) (2 S ) 

4-Jjl oLo^Lp ^lJ I tOLo^L*Jl J5 ^jJLp 4_U> UJ I ^<>L>sJl 4jJb^o 

luI jjl^jJl jl . Ls5 jo Lg *Js. xj LJ j N I oLo%Jl jN t Lo cc < а л< а J 

.(Jl>xJl ^ я ..Ja,> Lo jJ> JL>- 1 aJ I <J^ I ujLo^L*Jl oJL^J <UswjJ I 

ч» 

l£?+ a jr* '~^ > <_** J’ _^ly I *■ ■ 1а .j , 4 L<—_ jj I oLa^j 

(Jlj— Jl ILa (1) SS%Jl (j— U» u .p U^UJl (jS_, ojlijl 


Д Я"(М = •‘И . Ш 

а.&п [7; a H"(fl) 


( 3 ) 


. v bS3l IJU (У 53 S^ 1 ‘(19) ^ij JULJ 1 >и (з) 
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[233] 


L^LJl JLu.VL (3) UUJI U_-JI u_p- L lilj 




афН"(у ) = а Н"( У ) 


(Л 


.e-Lcj*'}/ I ^jA <W? l>- aJU*- 1 ! (J I i (7 S ) J>j-JL]I JbO>- S>*j 


1 ‘CwA j^a ^yi 4-s^ L>- cj 4 ^ L>- ^jL ^ *i SA ) U jl U5 

yJL jl <.p j* J?y>r yt (а.у) j\ J>yp (3) j» 


a . y c j8 ГЗ J 

yJj opI jiJ (i^UJl) JjSll ik~*}\ 
a.pH"b) = inm (3bs) 

(^L>J| cjU (_£ I) Р ^ Jj *.) OL (5 bS ) 4-wU ^il ^ai>xll I UUUj 

ojIU»^ uj jjwaJJ + ojU-^/l LljLJLwel U lil LUUjj . flj. . . f$2 <• $ i u_j jA*j 


>L jlpI^J (UUil) Ulill iUS’ I 

aX> h H"{^) = affi^'p.) (3b) 

(2 S ) <W?l>*Jl ^<>»>«Jl AlA j*a ^jtiJl t_d ^JaJl ^ 

_J Ul у>ў U jAj <X J ^иал, jP Pi JijjuJ I jf 

•• 

N(<x . Pi. 0j) = 0 (i *j) (3/Г) 

Jxs. j_JaJJ UJU _ >.L лр| jUJ O^UJl) iJJUJt LL-^J! ^l J^jJ 

Pi aJj^/I o>U4*Jl J>-! j» 

аХ^Н 1 ' (Pi) = y, a H’jl) (3/2s) 

^joJ^LJl ,>* >.L -LpIjUJ (^ 1 ^ 1 ) ( * 2 и> ЦО' JL 

i_/(U>)/l (jU>Jl j^j Cr^LJl 
•* 

а.у c I Pi (4 bs ) 

a с Bj o j_JbJl j_s^^iJl -д ^- 1 jjJkj 4 JU- Ujj ў j^_?) 


М g 1 4_j IjJ i 4 -jUJS| 1 4_я UJ I ^Jj V I ё j-JJ Jj Lj JL4-I jaJ 4ajI jJ 1 4 ■ 4> 1 1 sjus . A . .4> 1 ( 2 ) 

. >11 jjL-i V j! (4 s )j (3/2 s ) j (ЗьЬ (3bs) i (3) oli jUJI J-i ijCJ ji suv ,s-.bS3l 
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Ja}\ J-f- viili -b<j jJa jj Pi.y -J Pi ( 3/2 s ) J S/j! J-LJ . (y (= Z/?, j\ 

( 4 Ь s ) Дл-АЛ ^-Л 1 

* 


a.I у.р = <x.y 

i 


J* 


ij Sjj^Ji Jl* (г) iit>uJi ^Vi <_# >Ji ^ JVJ 

^ ^ | **т_пЗ C - 1 i ^ 

a 'уН"(в ) - (4 ) 

а-7Л (Л) - Е( аЛ Я"( 7 ) -аЯ"(^)) w 


^d) * С Lo 4-л^Р y kJJj Lo 4_<Jaj j8, Jl JSJl; Ujlxo 

%» »• 

CjLo^L*J| ч_л 4^o ^Lp AS jJl jj (1)1з £/?,• Л-« <wA- ^ > (OC 4_s<aJl 

.(4 S ) Д5^и)1 oj-b^j y o^UJl ^ 5 *j ^yeijl a ^ ,_р^>Л >— UJI ^ jff,- 
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[ 234 ] 


gLir ц<а ) JbbJl ^Uj bJujuz ^1о1ш1 

4u^jUL4^ ^ < ^~~ >I J " Д ll~<.~La Д & (J^-l Qj& 


(56 S jjjiil) 


LrV iiw> J* oU_jl 


Cl) 


a{„)H"( m ) = CW' M 0> 

(Jj^l uU> П- la 0 \ J>J->j m< nj q = а 1Г(0) <.p = a H”( 1 ) 

jjajl S ijJb>Jl 4 ^»jLJI »Uas-')ll <jL>JbL_j) (_>-^L!l (JjteJl o j>- 

Ol L. lil (55 ijM Jl 


ам Н"(а т ) =/ЛГ 


( 2 ) 


li* J*J .l-b-l J m J* sj^. UL- Ja» Lb- П ц$1 J\ a m jJLi 
4jl JJUS .(JJJJiS' ^клов aJLuJI oJla ^ w Jl j! LajI j -л^Л 

(jc^ VcV cprl LC ub O'J <И J-»-l LC (2) Ц 

43 j ^*_jl 4-sva.J I J..lajjj <W?L>Jl ^«->Jl <lLA J jJaJJ L^ao I (1) 

. ул Yl |Jb-l j /W ^ j^J Д -w) LSJl ^ У^~ y. LJ I c2->Li3 уЗ I u-^La*>- 

Jr\ JJ n Jr\ JA J\ -U n 40P Jj>-I JA с^л я Ji (2) J\ lil JJd 
Juj Ljl J\ n + 1 Jr\ U^W> vj dr^jr^J -<Tj m J olJl^>>ll J5 

Js- oU^Jl 

m ^йў oLilSL] oi "C m JbJl JlO J4.I LLS3 ^>1 ii> >( J Li L>-3AJ (*1) 

. m <n jl ^ U~>- UU ^ n lui 


зп 



a(n+1) H"(a m+0 )=p m q n+, - m (3.0) 

J 

a (n+ 1 ) H"((J m+ i) = ( ЗЛ ) 

y-JjJL. <y m ^JI >JI J-JLu-Jl <r m+u <7 m+0 

м 

. |JL>- 1 j j I l jJu& 

J^-l >» Ja-^l J*iJl >> Sy- (JiSll ,_J^) и-7 a jl oSll ^^J 

U lil 5 j>- - n ^lbJL jLipMI L&jL>-b ^l ^lLjl Jl^iH J 5 
и Jl J LUiJI L. lil t .UiVl lil LUU_, .и+7 JjiaJl li ^ЬаЛ 

Laj-» J-Jaj ^^SUJl >л Llj JJL~» t-LijMl Ijjb jl iff'm «u— Jj <T m Lb- [235] 

jl Jji jl ц51 t UUJl v-^jUJl 

Д”(^ш. 0) = a H"(& m ) . a H'( 0) = a H'(& m ) . q (4.0) 

а Н'(& т . 1) = a H'(&J . а Н'( 1) = a H'(&J . р (4.1) 

(^jLu 06 (7 m 4_J LjlJJ & m (jj>-l^JJl iJLP jl I jJ I >л jLS* LaJ_j 

ol ^l ос Гл; ^ <т ш oUliiJI ^jlU 

a /T(<T m J = ainl H"(<Tj (5) 

LLSJl jjoj t(4) J ,>»jb/l t-*_JaJl Jj>>U >> LuJUj L» IJ_aj 

j~~j V I <— Э jiaJl y>*-* Uij I 

а Я"(<7ш • o; = a , n+ll H'(a m+ o) (6.0) 

a H'(O m . 1) = a<n+ H'(G m + 1 ) (6.1) 

J* L^J (4) J (6)j (5) UlX^Lj 
ain+l H’«T m+0 ) = a,„ ,Я”(0 • q (7-0) 
ain+i H'«T m + 1 ) = * tn H'«7j .p (7.1) 

\ 

Cm-H J^ J-=rl jr“j) l-' n J^ Cr° ( 2 ) J' сГ^-Г^! 1 IJ-SLaj 

>>_, .(^j)\ JVjli-.ni) ^LJI iuj;U^(3) jl <UUUJI 

jl (m < 2) <Т т J 5 Ju>-I >«j, и = 2 Ju>-! >> iib^. (2) jl jl LL J*~Jl 

.iU^> (1) l*JL (2) lfc-L (3) J IJLSLa j m — 0 jJ т = 1 U 
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[236] 


(А$ 

^jI^Ajl)! £jUU| CjIj 


(66 .64 c58 cj\JU}\) 

n <£Sj* ^Jlp ^l Jlp- 1 ^y> t<j5Lw<JI ў* 55 S jki}\ LJUi LJ” yLu» 

^ .^jjjJl 4 jjL^j J^^l Cr° 0 ~ п S JJ^ 

LjJj-Jl (x<« + 7 LSL>_<Jl x olipljbo jily <^1 J^r^l Lr" °jj-> 

, ( °J5^| Ъу> jUv^lj ^L-T ja 

ojl$L : Jj>-!AJI J^UJl ^ ъ y>- 4-JLllo ^JliJl jj>*jJI J-p (a) 

->-LP ^Jp ц£ J^-> £jJl li-A ^ I V OJJ^ 

' 4 1 ** • I l m ,/•. t 

-1 4^ju o j j3 js-> 


. '— ■ w -/ • 

. I J_>- Я 1 ^SLJ J 3 J Jj>fJ I ул 4JU>> «>Jp ^ip ^jJu>bJ ^jjJ 1 UlA y*. 

oJLa J> J JiVl JU (j^*>UI JUJI ^) 5 ^ и г 1 UJl 

JjjQaJjo J_d 'У I ^JLp JL>-1j ^La 4 л oJu JL>xJ 1 ojjJlJl oJLa JL>- 


♦ ^2 ojjJlJl 


1 Aj^ L*wb4^ o ^>- ^ П aJ 1мдЗ 0mL)^ 4 fij f LwI Lmw^ ( 1 ) 

ii Jj-Ji x oUpLa-J iJl^J 2 1 * * * * * * * * X Jl J jj^- ajIjJI j x = n + 1 : aJUJI Як^Л J ^Ul 

tx о1дрЦа« j>-T jl ojjjJl IjlJ pJ .(L * jS ,jij (J-iJ $ L* o Л р li (jij <J ^Jlj) jU^ij oU-I y 

£-UJL« ^yJl \ўи> ч. д...д i I a_J LJ l oJpLiaJl » ^Ll» pj .Jj_L>Jl j« A_JaJL»j t 1л.лз oL>-Vl y> UJj^Jl 

aUo X uiplU» j>-\ ^ljjJl Lp JjJLpJI /^e <_Ja-JL>j 1_L>-lj ^_d..Jn ^lj $L>- уь~+л uJJi jU lol ajIjlJI 
ojjO ў ^jL-o X uUpUa^ jPl jj^J L*_Up й ® La -ЦДД» ) . <— ip l ,ji <» 1 1 IJlA jl5 L1 AjI-JLJI ojjO 

v Ja — L j jl Jl jJLLLi ^ j-4j .( J jJL>J 1 j_o l— J a-J-j -*J ^jJLJbj JUt-i j_gJau ^%J jj>«jJI ULa ^JLp a_»1jlJI 

2 x = 2 n+ 1 Lj jU t o jJ j>* o j jo (a) I ДдЗ j» 2 X + x- 1 LgJ jU a_J to уь oojJ I j . LJ j_L>- y» x o Ljp L-o>» 
A-J L l ! « J 1 ULs^ j . aJLJ 1 Ojjjjl (^З JjSfl l_L>- n Jl (Ь) (j-*J (j>-^L)l (JjuJ l (j -л o J>- - n <J J LjjJ 

ji N <Л ^ jl LlJLp J^-Jl (ju» 4 JI kiiJo io - n ^JLo «j-uaiL» J5JJI IJLa ^^Jlp oULuJI 

• 2 n+ 1 jp LgJjU Ji ojJj>* 0 jjo 0 j> - nj Sjj* ^aUaJ jj^j 

J\ ^JJailj U sUa*Jl *LU\I JLp t Llj (L. R. B. Elton) jjiLl 0 J jji5-Jl t Ьь j 

. ^j-^jJl Ula <Jj>" a 5 jILL» 0 jSi j!_L-p 1 
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1 I l J-j vJU-j>o c Jj Jj>*J 1 ojj JlJ I o.-wJ ji JLooj . Л 2 1 tj jJaJ i j V i 5jj л! I 

Л2~1 AiJlo ojj^ <— .(55 o ^-дл31 l^l4j аЛжЗ ^ljJlJl Ul$Uj L» j-^j) 


jJ -U*Jj t <J LJ i ejj jJ I £* J-> Ual^J I £_kl<J I J-P Lfci j Ji V 1 <^1 р S ^>- 
j>«jJl iJ-A ^^J-P ^J.^3,>xJ^» IlULJI jJ> 1-L^Aj ^laJUJl i.A g ) iJLo l 1— *>«-) AllLJl SjjjJi 
ojjjJl а jijb jJLJj ^^J^/I ojjjJL) i JLJ t JjJaJl A-oeLjU LJLjJo ^JLp 

J LwJ>“ Ц O-La pLJLj^M 4_4j jJp |»L*-ji LJ-^-o-j . 1 JL^-Aj 4-o LJl OjjjJi ^Э 4 j 1 JL> 4^5* 
Co i j j-J 1 l) j^j *)1 1 k (1) LS^ t 4-i Lsi *)l I k j jjJ l * UaP L j .5 Л>*»а 4j I JL» ^кдо 

l J > - «i' 1 crJ-> "i' 1 -Aj -L> bJ L o j^j L) I ) ^jJL Up J jk i 4 j jjSLJ' I 

f ^ ^ 

ji Lj -A— д L-nSL>o l* » > g-> /*~ j i jj 43^«*-0j L»U_> o^jl>o 4-J Ljjo ^jJLp lwsA>bj IjlSLaj 

/*o У » ** *. 

. I yL> jl U>lj otf lij L iJLlJl ^jJL>- JL^ J^l 


L5 ^\j2lp ^\i? o\i 4j\n* j-/as\ t Uo j/ _ * LwN I l-ij L- jUL* ^bL» ^Ja^j J)l Li^*j ( 2) 

SjjjJL iJb jL _ J)*)/l L^-a— «I J)l j j I 

01 ( 0 ) 

o j j j f-LJLil siJLla jl_*j LJlp s_. >%j . ( o j>~ 0 4jjLllo Jl ! y ojjjJl IJla J)l J jJiJ I ) 2 = По cJ j L 1 1 vi->|j 

®11 00» o^Lp! ( 1 ) J JLelJI lAUJapl j_JI <4jjJaJL AjLjCL-. »")/L j — opsjj .o j>~ - 1 I j>- По " 1 

*0 1» SaH, |JUJ ojjjJl oJlA ў JL-*j jl j N I L-JlP .o у>- — 1 Aj j LjjJ oJLI y» ojjJS 

(1) ojjjJl ^^lp (-__J ў]\ ojLpN j_o>oj (0) -J 4-Jl OjJ> I ciJLll 

0110 ( 1 ) 

( j*j ( 0 j>- — 3 (_^l) 0 j>- n, - 1 Jl ojjjJl ( 1 ) j ^jiLoLgJl <ijJaJ L*_J ^yi.L) .4 = n, j 

1111000010011010 

j .. ix> o j ( 1 ) AjIjlJI ^Ja,d^,i \jj aJLjuJI oJLa s_-J ў JU*jj 

01 10101 li 1000010 ( 2 ) 

i— gJ ji> 0 j-> — 15 Sjja a I — JL il t ( 1 ) p — » j 1— gJ 1 a_JL Jb (— — — >*j t 1 jJ I 16 — П 2 O I Uj J 

(2) ^ЬдЛ £ja ў* cUS jl S^ - 15 Jl (3) SjjoJl oJla *UJl Jji LJlpj ь (3) 1^-Jj 2 16 = 65536 

. 2 65536 JjlaJl tJJ»li (4) j^Jjjjj (2) j I JLJ U-J jJ ojlpj j»J (Lr*J LL jiaJ 1 ojjjJl oJLA 

0 jJa>~ ^J5 (I) j\/ ®^llj-i-P sJ- 1 1 J <LJ LjJo ^./а^\ » 4ijJaJl oJjA ^jJ j o LJL lU I SJLjjUI jl Lj«5Uj 

.оЧр 1 (*1 ) p-S j ^yt-oLfJl jia-Il <. L> n j>-l j* S j>- n ojj^ j^oa I aUJI f I ol ji л> ўА 

jU; ^UJLj .s ^ -n Sjja j^ail t aUj^i oJl5 ф 4 \jlJ c-:.i;i 5_JU^Ji (II) o\ j 

(Jjiail <0 Ь 4 jIJL 4wla0 ^|5 j j5 oJla e-LUNl <Aj ^ i? 
2 


m = 


2 

2 


. ((n = Log 2 m-l) J>\ ^ (ii) П pj j5t jJ jr* ® ~ n Ъо- 5 ^i (_г® 

^j^-iXJl JjujJI jjj* 0 J> J I jj>-^U I jjUlJ I JA 0 J>- n oLJLlLo Loj J _L>- J_» 4jS/ . 4-0 La t^ 4 .x! I» 4,д../? jj 

U? I LfJ jj^j jl jjJ j__-*ci\ (jlp N m <1 ji> 4JLL* ^wja U 1 I Jl5 4 <_5о^- Jl (^j>Jbj Li*Ai?l 
LJ L-a (j-*o . L— *Л> laT*. *» iw - j jj I ^jA jl t 1ад» jL>-I jjj* jl ,1з4> j 1 д ./? I 4jiljj* L*-»jj ^Jl j2-p 
IlU t_.lla“i j I s__>«j . 4_a«ia.4>J I C-> "V Ul>- N I 4 j jJaj t_j 15 j_P 4.4 lla »1 1 4 j j> J l j \j 4 j 1 j>- n J I ц_ lILj j | 


[23 7 ] 
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[238] 


[239] 


лр ! ji fji j sLLjl^j (Я$ yw) *LJ lui. hl*4> jlS li-^jj 

а н'( 1 ) = а яУо; =x 

jj j—> <J Lw^ Cj U)f 60 0 j JLaJ I ^З ^J_<*_*JLw«uU I j La j-J L> 4j LxJLw^ N L» c Ul^_<>_) 

y > Ъ j >- oLJLju *yrj ^yJLp jLa^J! t (6 1 a jla }\ ^ JSy ^ j \ illLJl 

j 1 <iaj — Jb jj jJ ! ^j U— з ^ ! ^J_>- ! ул j ( Jj jj l o j-iiJ Ij) ^j>~ ^J ! ^J-a-aJ ! 

.a *>L p ' 0 LjlJ I Le jjb j tjj^-'^Jl ! /уэ o j>- SJb-!j aJLju y* 

jj 1 jj A-o_s3 JlLuJ cj U Ljl* ^j>*j cjLj)/ Lo -л pLjLiI aaj jJ? (j^-iaj (b) 

Ljb LwjiSL . Ljl>- ^! jj 4 jwJ <^1 LgJ j jSL j I j j j <jj>- tAJ I J-*-a!! y S j>- 4. 1a >*»j 

J jJa ^З <2j L LjJl j_* J J-P -L*j (й) pLL»)/ I jJ? (J-L*j j I 

- ** «* «< 
о^л>«_в p jj I jj 4.o_s3 ^Jlp J j_s^>JlJ (w_3 L5 J jJa->j з b> 'V I j_* U^jll» I 3 J-P 4-J Ljj<J I 

LJ j ll^j j>tJ ! !Jla ^^Lp 4 jjX^<J! aJLllJ! ^«>,<31 . и_«__л oUsl*_« -^— ^jp АдЬкл^ 

Lj L-sJL-q j 0 ^_>- /Wj - 1 SjjjJ 4 -j !jl, ^Ja й a (гп[ LgJ j_U jJLJ j) p jJ!j_Jl 4_о___э ^J! 

•£И 

U-*3 j_* 1 dULuJ 4J LjjJ ^з j_^j f- Lj) Jb Lo_o 4 _aj jJaj j I j ?> ! LllSJ_> (c) 

Nj 1з*Як 3 ( a ) cjULlu wb-j: сЛ5 UJ j .li^! 5 Uk- j yt jj 

(5) j (Л) ^jJ! !1 а jj» кдз jtLUUu ^Jl LJb ^jL I jJ L ^й^й ) 

^kk.) !jJ : ^LJl j>Ul ^Ip ^k*^ U^_sa*j и^лз^ (^JjJL qj p уў\у) 
JLw*J ^__» ^kJUJ! !Jla Lg_s3 J_>«_i ^jL>- (.Z?) ^з ^Llajj LaU*» ^к*_л (p j_»!jlJLj) (^4) 
^■o-^jLwwjj jjS'J-J! ^kUJ L 1 J.L» cLw>bj 4-kU ! 0 j_a оз j_J! ojjjJ! ^JS* 1 — y y 

<L USLl 1 <U3 U_) ^Ljj-U oJU>L] L I J_j ^kUS* (i?) Lg__ «.» j-j J_^p ! I 0 jjjJ! Jj* 

^JflkJl Ijla U_w 9 J_>j (Л) ^з j)/ 1 ^ jt jL tfJ .[<7 J Lj Uwo 0 jj I jj jj^_» ^^J 
3 j J_>- ^lp j*! jjJl ^yi_P (j jL>x_) 4_J Ulo ^Lp ^Ju^2>«-» Ij^Aj . ^Jl (^4) uUjJ -Ц-*^ 
^~_Ul ^jljiJl (J-^l <y° 5 j>~ n x 3 jJ>Jl o j_a (J j_s^? jJ I aJLllJ! jj^» к>ь) 

L^JlS' UJUuJI j^SJ Ь jJl>- LsOj! fljU! JLp LgJ j! U5 t(4) UJUuJJ 


jjw» 4_Л>- o j>~- n Jl Oj£-> l ) I »—>«-> ! LiJ I l ^Jlp L-^ J^^i *s_— LLJ I I Л_л Lstf y ^>Д 

i_J Liie ^jl ^Ja-J I jJLw IJJj . a> j j -Ьз I ^jljjLp ^LU si_)l j L-J Ln» e j_oi I® <лд>с U I JuJl>w I-La j 
4 _JLp U 1 з*Я> jr-uajS / 1 si_> U bjjj I oJla <__j jVaj ^JLp Jl^ jJl **CAj-~LAVi ^jJl |*ь 

.w_»b3l IJLA Лг- sj* jl И JaJuJI Ui >)l . (c)j (b) ,>JuJI l-U ^ j_kL.ll jJlkJl J JUJI 

■rubSJl IJLa j. 64 >1 (1) 
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• (.Z?) J I jj !jj ^J->- 1 jJ* 0 j>- П[ ij-L>*Jl O-i-A -L_>- 1 ^J! (J j-<j3jJ 1 ^JL>-J 

Ljli Oj^ ^j-* aJL>«J! IJLa ti[ ^jl*J! jlS* LoJj 

J-*-*J! ‘j-* jij^ j-y^ -^з ^jjIjj ^ILLl^j * ULjN ^Jujb 

LLo -чЗ jLLl>xj LJwJ>xj (B)j (Л) la J.444J Lo! dJLb i U-$ *_> ^j-UJLax^oj 

.^^>■^[1 5JL>!jJl (1) Lo-X>«J ! U_^j ji ! jj 

LJLLiJ! UL--j>JI ^JLp 4-4j? UJ 1 u-j 1 4JLb J^-JaT 4-Jbli ^x.«jLl7 ! 4ia>-^U 
^J-w — *» L-n4> I j 3 I LJL® L» Ь1 ( Lgj aaLo U I JjU—oJIj) Yj X y (j* j* - *-Ll 

ioyiJ! Lo jjL> JiUiJ ^yJl LJLlJI ^! _ a « jil ^ill LJLlo» д\ JLuJl 

. ^Ji\ jJLp ^LL ^-J’ L — Y — > L -л jj! 4_4>-jjJl La^jJL>-j 3f ^ jJL 4 — д ^JI 
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[ 240 ] 


( iXl 4 ni^lj -Д 


(76 0 jAdJl) 

^w,li *jl y Ul yo ўэ-ъ [ '< yUJ I (a) isXAiJl LyUl <_».ц; 

viLoLSL^Jl L> ^j^j £y>jJ (yr~~° j^j) Ф 1 

^ л^ а Л 1 л_А jr 4 ^ ^r^*' S P2J S P 1 ^ 4 л~~а 0 j 3 Uj-U (^) 

,i5jj ^LJ Ulj Л £sJj ^LJ Ц L^iUj . 5 j*-L>- 

*j^jJ! o i ^J-y3_» oi (^j-*Jl l» (Jlaj) aJju ^s^jJl 1и~з L> ISI Ll^^jj 

L ILaj) аз-Ь ^j^Jl L — 9 1з1 Ll . 4 j j j£ Cj L>- jj> ^Jip >4 ^jp j» Uaj 

<_jL— >- Ll^q^J f' j-L>-1 1 cjL-S^ jIjls^I ^JbJl ^IjJjNI ^Ll ^j^ju оЬ (^-s^jJI 
Jl >Ь ol JLJL LJLp ^jtoj ^ju S^UaJl *j^JI cjL5 ^j oLj! 
^L*J)/I jj> jLh>^> jLjJ j-^LJJl jjjjt JjUj .(o^jI o^>*j) ^ 

J>-I_Xj j^ljb . LojsoJl ^jLJI jA j* лЬ>^ уУу ^J^bJl 1-i^j J^a>oj 

СТ^ £-L>j^ ^LJ JL>- 5 j?-LJl 

iiJu ^ j_*J I (j^b^ J L- oJLa J^IjuJI j_a 1 jJs? ^ai>oj ( LLuuo I* j-s^ — ? jJJ 
LeL_» (jj3-sj L I-Laj) ^JLJlJ I ti-JJL- 4 — j j-u> uoLsJboj з u?->J 1 ^Lp j $ bj ^У^) 


Karl Роррег, :j f 110 ^WJl c^^UJl J-aJIj 4 %Lp jpUJl J>-UJl UlJ >JI (* 1 ) 

ГЛе Postscript to the Logic of Scientific Discovery. 

(jjsJLoJl lAA {J^j j-"- j 1 J— _aJ I ^l _^1 tl)l Nl 4 i— лЬл-в j>«j (jU- t J 1 < 5 hJU_» i — >%J bl oNl (_$jl 

<JjU~J UJU> J L N IJU; ^lj jsUi (e) J .^UiaNI Jlji N 

4 lij JL>- J—jLjjJl JA l ^ «P LU«j 5j_jU«-e <_5^_? — ®^7*b-Jl® ^ jfl fl<v > 4 JUI—.NL 1 I i > Jl J 4>-j^Jl 4 j jJu 

. (Alfred Lande) :> yJl ^_$Ui U>Uj 
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^/ j » ( А ■> ^-sP i L f * ^j_P ^«**Л & J J-Ls^ ^*Op ^Cs^jJl ® ^—*«)^>х-> ® 

^jjjS ol ^rj^ SjJJl ^JLb -з AiJu ^JjJIj ^s^jJl ^LS ^j^UJl 4_) I L1JL3 Ibl Lj I 
Аф>- j^-oj V А^>- UlA C bJ L>- j-<J I а_ХА ^Jb>- I JLLLsvj 4 __>- j-J I Aj ^kJ I *■ .. — » 4_4 длц1л 
j L__ a twjL—>- l « * la"^l jJj) (e jj^/ 1 ^L*-st|) ju jja LpL*-st| SjJlII ^JLo ^ У*~^ 

p-j_LiJl oL5 jS/ J->- 1 JJ ^l ^^JLp J^a->L ^j-li pj-siJl oLi" jl?-Ij Jl 5 
jj-3^ Laj J j^fiJ I ^jJb l-L^Aj .(L4I0 L-3 Jp Lilj 'У Цо I LS” ly3L*J l_g_sAL*j ^pxj 

L^b с Ч^г Lr 4 5 JJ-^ Л л Lr^^j 

.^J>-| A»£>- J>-|jJl Jl^svl J^-V I ^j3 J J?Ul 

£j > ^il ^Li JLu IjljJj UUa^l I^J; LlaJJI Lyr^ll oS/ 1 ^,-UJ (6) 

*jLJI g- j «,/i? 1 1 L— Дд^д.о oljJLJl Яр^-^->ь-<>о a*_lU I SjJiJl JjuoL jl La LJLp .aJju 

*■ 

*^»/з.> jL LiJi ,J_>-lj jl L j jS" oi> j^e J^SLi ^JLp j LlsOj* 4_i j^L L^j -л 

m> «» ф * 

jJLs^j ) /4 Ijbr 0 jU> a>«jjij Ljjja у4 SjJlII <из Oois^ ^JlII ^ 0 jUl J ^ol L>- 

O-J U jwo J_^—u ^ JLp jj-wOJo o-j-s^ j-Aj ^ Lj-nP j>" L>»J I UlA J-^9 OljJJl AP ^-^_>х_д 
* о!з ojJiJl LJjljLwq I JLi o j^-> IjlSLaj . Л a>x_laJ I ^LI jJI P LLj ^ I j-U Lj jS 

. ft jJJ A-si)® Lj L/3>-j ((<jl>*jW A3Jb 3_X>x-L I jJ I 

S ^? ^jj I J АЗ »Ь ^ J-4W4_A_^— l I ^ ^ - *J I 1 3 0 J _bi I ® (J — bw s v — j>*-J I ^<-Lp j (c) 

L £sba U? t j jJJ I JO>- J J J I jJJa ^J-*-»i L i£ I (( ^ j-*J I A-Jt) aJ l>- й __ » (( J>*-U I 

.(^ykAj ^p) *jjd J 

J>-Ijg (Jl^LI) 4->х-->г д.а! I <Lwo j>bJ I ^jLUI ^^JLp ^jU L>xJ I LlLS ^з -saxOj 

.(J^Ldl JLLtl ^I-Ujl jl 

^j>Jl ja ^JI UUJI ^j tjS/l aJUI iJl>JI j^“ 1дО (d) 

L^_*-s 0j ^l*jj ^4 SjjJl jL -л A3JU Lj_s^j Lbl j j-sajjJ ?^U^LjJI ^Jj Lb ^3jj ol 
Jb jj L^jIj (oL jj ji) оЗ j-dJb a oLS jJLsAIj 5 jJJl o! LiUi JL*j Lbbjl Lblj L^_<aj-Pj 
.Ц -aUoI ^ljjJl jUjj L pUj jjP U_>ojj ^ljjjl j_aj t jl-bo»! J5 Uwjb 

0 jjbiJl oJla ^з 5jJJ1 OjIS 1з| U-p < 0 *^ Lcloj ] Lr e j- , l jr 4 ® joJ £_Lj ®jJLII .il jbJj 

^з UL> ^L*U^/ 1 0 ^оз (J jL>- S_jljJLp LpLj>jI Ji>x_j i-i-s_s>bj ['У »■ j-UJ I ^jj2Jloo>> 

I ^jfl Aj I I J j «/3 ) jJi ULgJj .LpLjI зЬу Адко» 

oj JJ I OJ 15 LJ J $ A_*-U j А-4 -kba ^З Ojjbtbb» LbljJJl ^j-a APj^jh-oj Uj jj O I j JJ I 

J U-Jojl OljUl ^jj» AjP j_o_>*_o-i LJIJLOjI iw*>“J oLa L>*J 1 t-_i. l . b> x-d J > 


[ 241 ] 
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[242] 


£L*J*>/ ti lil L j 4 } L>- ^ I Ljjl! J^^j ^jb I jlSsjA ^ ! cj La L>*j *^/ 1 v <Lbj>^ 

.^J^-ljJ (J ISLi I N J t ^-«JJo 

. LJ Ua>"l JbL-Jl OjLs^I ^IpN l jJ5* <oIpI Jala>t-J I IJla ji^J 

^*p (fl) 4г> Ufl j I oJLa LJsaJUI 4j^J| iJLiLjo j»Lj>- ^ Jaa-*>L j! (e) 

-ч^ j5 j-U-j UJ Li^L>*j) Jljj^-'yi j-A JL>- (j \ o j^Li 

J j£j J I 'У I o j JJLJ jjSL-» N 4j I ^jJj ^ I J i>- jjJ I Я, jJ (_£ I t 4^л LJ I ^JSLU» 

jV ^ jUlJ fj\ ^_SJI J JL^j^ N 4 JI J «c^U-^» jl «oLJ» Lol 

^ л^ З -flj 'b/ L jJ>T_J I jj^J .j->-N I jj-P U g - A -L>“ljJl J lw?-4-> J J-5-Uj I j^--»j>xlJl 

^jjjLwAj ^JJ ® Li-J I <la-s*» jZj* » d-> L.*» U$ ^tijl ^-Jai-sssj Llo Lo j>-^I I j^p jl>-IjJI 
jl « ^jjbJj » . J^ I 0 jJJ I JL*j1j U-P J I J psJ I JlS-Up jbjj t ^ j-*JJ «4-9-Jl Jfl *mjjLa » 
^-U N L iSJj C JUJI ^Ja, UL^>)!l LjjLol' Jlj-sJl Ula 3-X4, N 

y» J>- JU-Jl oJigJ J^SL N Ji . JU-Jl oJla J>- ^JLp oj^li o^LoLJl oJla Jl 

J-J ^ I C» ^ L o— I ^j^Jl ^JULJI 

^i Lj|j [1926 /1925 J j j-» LJ l .,*д >J o -L<J I j t ^i-Lo j jJ» j Jj La 

J I jjs aj jJ aj [ « ^j LiJ I ^-._<»-SLJ I » ] ) jjj ^/ I J ji->J ,^2* j **^ J I J-Ls, L^-U I Uaj 

t Jlj-O ^jA J-S L^-*-s &J ^ylJl OLJJ ^ 1^-0 1 J^Jt>- 4 j jJfl_» t ^j& Ls^l-o 'У I J jl J-s^>/ I 
/1927 t(Wigner)^j lSL^J ^Mie)^ t(Klein) ^ jL cjb^ 

Jl IJla Jl* Ф bleJ Sb- (^Jlj Ь -J-II Otrt . (1) (1928 


. ii» j , 73 s ^iiJi jj ^loi j-»iji j^_uj (з) ^ jl.i^i j ^\ (1) 
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[ 243 ] 




(*1 )*\ fi 01 * •» 




(77 o jtii\) 

»» * ял л 1 L$_> I N I oLpxjN 1 ^Lj J i^_w» L -> L^_^»%L ^ bJ ' Lr* bj*. j r >Jl ,LibL 

^yLlflli чЬ*л > \jj j|) jA а]а*л> IjJ lLUS J X olflxJ^ I J~~. J (1) jJlJl oJL >- J 


e.r*Jj j j\ ^U* U-L>«^» _ aJ I > й * ftj i ^^^aj ( i ) 

a JU _j ^Jp L lj (J Lp- jj t jj * у*р (J Lo-aJUw 1 <l)_jjI^J^/ 1 /.,,.-.'_j JLstfj JL jj Ljup IjJLp k ~>o ! ^jJLJl j>«jJ l 

^JP ^ji-j ^jja a>«-L* I jj <J 1^.aJL_w I ^ jU I -Usj? j JLy L»JLLp LJlc- U5 .Aj»Jc> yj~~tj L)j j-^J^/ ^ 
^ ^-Ul jj>Vl o| .ojji^J^/ 1 £* 0 j <* j** L 1 -.J* Ljuj*j 'У 4j 5J LJLsC- j«_Ju oj.} aJL>- ^Lp ojji^JNI 

J\ Pji\ Ju-X>«j ^ L> j\. j ''ll kJ*^~ ^ UL\ ^jP ^_>«j ^Jxi\ AjAj>u ^ Uc- o\ ^a LjjJLi lu» 

J>JUI Ji^\ .SJLJJ UiJl juyu Ui>U JP ^L UUS ^ ^-SUJl JLp <JI .J~i}\ \л> ^ ^UjUS 

.(9) iUiJl c^LSJl iJut y» *yjp ^UJl 

l jJi» Oj--xj J. ^ ^ j*Jl JL~l>*j o I L»j ! ^jL U ,_yLp (^ol^Jl I Jl> (_^Lp »Lj) <JLp^/ I ^х>-1>«>» ^ jk> 
LL-i LUju N <Jl ^_Pj 4-UaUl £*pj j?*i *)/ I UUJLS t*-j>-ljJl aUxJIj *-j_uaJl (UocUl ^JpUlU 
<J jS/ 1 ^j ^ UaJ I oLS UJj .oL ^Li ^J-sJaj jhsP ^~£»jJl <ijx>« j^*)l <jjj_j aJI N1 .<jp 

1.д1 1 c ўд J I (J ^L>- ^pJ o_j ji^JV I U t__* U_>- L j j ,i„A » o^i (1 )j ji^JN I aJ L>- ( Uup) <J JLj ^J 

’-U' j jS i ^UJI JJ UJI, 

£ j >- 1 ojL-aj jl) .4i>-L>«j» LjJL>- Jjlaj ol oji и* ^Ll^NI I1a ул jyL^LgJ <j£*j uUS ^l Vj 

ьуг j (^Lp oLajJI i ) LlSCJ I Ula у 11 3 jiaJl y UiaJlJI ^j>-\>^» Jl bUu*l ^SU* oi jUxpI 

Ow» J^l ^i tUUi t LJajU» tUuS ^yi ^ _^Jl JLipi ^l Nl .((1) J j^£Sy I JUp jJ jyJ^Lb iUiLu ^i (jjaiU 
.Uuj *L$j C-U ^yXJl CjULiLNl* ^jJlp ^.^a j ao-aJlJI ^j_j_^jLa <cj Uj L i ® jl e^Lpjl® ^jJLp L* ol 
£*U> ^jlp N jy (*— J LSJ I IJLA y» jUp ^yiliJl (j>«JUJl) ^jjLULiI y * j US jn—>«_jg J-P I J_a (j^Jj 

Ji>Jl Uaj CjLjjiSUVl Uj> (^Lp i£*j»* ^ ^ Ujjji jj‘jj 

x ^j>«u» ^ji iJ j> tiJ (1)1 LuLjjiS34J L^jl Ь1 U I tULJ^ .(j>«JUJl IJla y» * 1 зд< Jjl ^^ji U^JI jUtl olJJJl 

** #. * * 

l^Jj>^ 3 1 ^ » * P j lJ Lfc> ^ti i la * . .. i ^/ U»1 l>Jl^ Ij — aj <j» j>«Jl o j£j O 1 ( ^ з 9 1 j » J 

77 5 jidJl (_ў US (3>«JUJI Ula (^ji ^>l>u» C_Ul> 3 Oii IoSIaj -J-bUl JLxj Lgiliajul ^ylp bUlpl JJUJI 

. L$->*~* l->jj : t »U5LS l Ula y 
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Jb- I (_£3j^P J>\jj£ ^l-Uw*L 

o LS у> j I ) oLaujJI oL»^^>Jl j* j j_p La о-~_~>х_> ] ojj j*-Jl oJL> ^JL» j-^ 

.(x — LgiLS j -л jl) L$p j*a ^JLJL jJ3 Jj ( x oLhjI ^з ajj_*JI oJla [244] 

•» «• i 

(<VjLj Le jl IS j>*Zj* l j yjSLA Uaj j£* jl) oL-UaJLl Llj-P ^-Ju jjJl ^a-JlU 

^aOjJI oLS jA J LJ Lj oLauJl oLo-w*m>*J| J y& J Ji>J y > Li ^1а1**о o--s>xj 
L o iSLi . 43 j укА l ^zc'j^m c— «L L> _ L$J j-s^j Ja>J oL^-www>Jl oJuJ x o L>C I 
yt LJ I Jli ^jjJJ lo-LJ oxCj <_4 jia-,J7 *У л oLxjI ^з ^s^?jJl oLS j-o jl LJL® 

^Jlp l li - 9 Ll Lel .frLLb'Sl (_£JlJI jj-«jJl егН ^j-*Jlj ^ojJJ ^j-wijJl 

jLwJl оз! >- LipLkoL jli ^J > jJJ д: oL5 ^Jl ^ jJb^ ^jJl *L&I jl ^^SoJl 

.jJ 'i j^UJl ^JoUl ^ jJl I 43-Ь 

^—•J l o L>o I ^з l ^ ) Lo> ^j^Loj oj j s flj m>xJ I aJ l>- v. -) la L LJ j_s3 oj^ 

ц5~® СГ^ ^Ч -^j-^J ^L-^xJJ JoLi cJ I ^Liol 

jX4j LJ ja3 L Loj J^3 LSL _ 4-P y J I j-oCj LoJwO _ ^ jJ I * LLj I 4>x-J L» 0 L>o I I J-A 

4& j** (*Jj) I £■ L-J I ObwJ Oj LsO ^jA ( ^ j—^~ I 4 lafl > (^jJj, ^J 1 ^ ^|SmJ _ ^_« s<w >J I 

.(fiya}\ A&J^ JA jS\ 

J43 .( jNI a^J; L5) ^j-JJI HJL5LJI ^jLcj ^ >11 Uu jl Nl 

OjJJl ^J->- L 4-la-U j-oJl Cj Lom-sm>JU *5l C-> L-wswJ>xJJ 4 j sfljLo ^w-P olj-fljlj 5 

^J I) o j>J I oLqm^mpxJL) LJJLj ^uuj 'S j . (<lo? L>xJ I ^-JjJJ jaIv^ o ^р J L>oo) 

.(^coJl LpUJl ^UJl JL>oo Jl 

^l oLUo-Nl oc‘) L^iLo Ajj^ Lolil ^jSL^Jl ^ j» 

OJLlLSLJI Jjuo (ojJI />jlp olitA-p oLJ cU jJI ^ JLjj j ^Jl > o:>jj 

i «• » 

* *>u J-S ,^j>Jl P- LLj I 4j>x_Cj jJl 0-4 1 j\a-40 I J j-JiJ C«-«>c-i j-o-^J I 

4JjJl J>j-P о1з!Яр ^j-o JJlCJ o 1 - «43jJl j»J-P L>aJ» l^oO ^ydl _ 4j >ajJl oJU 


LJ) li *!)Lp jj^O ! Lj La>- I N \ l_A jj jj»o j^5L-j wLs j .Lj 1-«А>-1 C4 L>- LjJJoJ I (jj j_wu 

jj l>0 ( Lj y& >) J L> I <0 li jiaJo t 0>JL>-j <1)| c 4 j jja.jl I o_Lft> ^З 43 jJ I ^-lP 

oJUb jl 0 JJ 3 . La L-A-q? ^jJl 4_j l «/3.>-^l 1 jjbojJl о!з*Яр ciLJo Jj3 ^jA Lgo j.-Owq3 Д 

^OjJl o-4 1 jia./? I ^JLp Jj-3 ^o c 4- L Lwu I 4 . la.A-> j^OO Lo5 oLs^LaJI 

5U5U» LlL- 3 jj>. J Jj^iJl IJla JaooJ ji LJ М ^ I *Lol Цс 

Lg-JP LiO>*j 1 ^j»t Lii I 44 j jia jl 4 —sJzjJ I cJLa .jL*dl oli jLp Lfrxl-oj « 0 jLiJl 

'M с L^b <■ LjUa>-I 0 ^jJjjl-A ^ Loi ^ 

^з) ^y-jjjl-A 4-la>- jLo 4il>xJ (^JJl (4 -oLsA>“N I Llj j\aj ^з) ^JtJaJoJl j-Jl 
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j^LwJl ^yj i iiJjJl CjL-LaU «^L j«l! I ^iljJl JLj> L ^Jaj 

.«lit-aa-l» iijb Ь^>> U>- > LaUpI >1 wuJI Jl >JI 

[245] iBU iJU r-lLI *At. J jLL Ljup <u*i; »i i»ww> Li» jl J >1 Ll 

л aLo'l > Я^^1 > «w-jJl »LLI_>UI L^UI w; LUij «ijLiJl» 

4_la -^ 'jj p-Liijl ( ^L-o ^jjUJ ^Ua— «j <j Uc-Mt* ^ L ) Njl 

^jj_*Jl to^L^-la UoLI j jljLmm3 ^JI ^*»L_4j LIju L« Ll LjV IJla <jl 

^jb I L.H.» __ ^*_O jJ I <j^JL^ — . ^— *» j-oJ I 4Ja..— I ^j jLLxlw*_j 4l^»_»J I 

Uj L*_w_w>- o jA j 4_4jjJaJl oJLfrj jLl>«-> LoJUp L_iV .^I>L>“ j^sjcS I I-La .зЛ>*_д (jL>*-e 
0>L ^l yA I ^-v9jj ^_Л 4_flJj-<kJl) j-*Jo^J j_Jt ^l J~* I (jLi ^JjlJI ^ I la ... I 4 JLcl**»^/L 

Л-> J jJ c Lo La>-1 La c Л-> 'У Ul>- 1 (Jj^ L-Jajo ( 4 jLL>c-o 
> 1 JLw^Ml >111 ii jl oLUl i y»j > jJLL' jl oJLa ->l UJ > 

£>\/1 jUai >>j U-Up t aJI >j J/» x -uu. f _)P J> > >-l t >>l 
(_£ I t(jU_^j U j JLi o j-L f j*Jl f Ua— jU) a_j l д > *У U f _jl I j • •'•». 

jLi>- > yi Ula Lj» ^>bJl ^Ip^ . -Xj ^ yj I 4з _xJ L ^д-ч /? ^J I ^jm^jb Ljup 

i> > >i ^ ^l . f >l r UaU £3 j-J J5 >i ^ t>Ul Ji 
L 3 LS j l» I L)LS LJlS ' j . jA,*<a , J I ^l ^^Ljl» LoJllp ^Jl 4_5з ^jl*J <dx 
o L_ww_j>- ^JIp LJ j .,/3 >- J Ui>- 1 lju^ LJS' 433 ^iS I ^ j*JJ j I jJJ 

1-1— A ^jA CUjLbJl ^jA 1Д>“ jyS 3-Laj ^Lill jA -Ь N 4j I l^-^j j^Jl 

jl oji — ^-ijbl t_!L>- oL-> >р >-i*j > J-apU > J>Jl 
Ui-4 1 4-U — . j I U L Lo-j ^jJj • I б ' ‘* t£ I (_j» Lil_ <J_jll 1 ^l a " 

J a...s»w» N u! U5 o ^ — _ж_ «L j I j m P j— J L>x— o ^ y 9 1 J U_w-M>J 1 oJLA j j ^ L 
. 4^iJ I 4 J LJ I 'jA Lmj Lxj ^S I «o U- wwm>J I ^jA 4P ^»>*-o ^ 1 ^UI 4 JL jJJ I 

^jJ I ^ 43 jJ I ^JLp 4-jj Jaj® Jr° ^ 1 1 U-mj j U . ... tj L- 4_j j>^J JL>- j_» 

^j-o ljLS ^ I L jJa_J I l— mxj .,<а7 L) I u-n>*j .^© j-»_SJl LJU» L^— <J I j L L>- jZ> 

«* 

tj'*»;' ^ ^yLjJ (uUJaJl 4_w >» jl) (Jji Jj* uL_L- <^jj>y> 3>-L- ^l Pj-sAil 
1 ф. la (( 0 j j-saJ 1 _bj L Я ^ j JLj L) I u-w>*j j ^ jU?J I ^oj I * LiJaj l C-3 jJ I 

j-Jl 0 j5 3l»3jL LfJ jt ^Ljj oJuJ j>LJl 


^jliJl jjuLLJl jJaj I .<— ilj—aJl pJ L_i_j ,j>- j>j (jttLJLjl (jij ' L ULa ( 2) 

LlA-iJl ^^JLp ^L~->Lj .<_j J eJLiU-<Jl <oLj>l ylP^/ 1 LsOLjI jJajl -s-jLSJI 1-Л л >i * 

Carl Friedrich Weizsacker, Die Naturwissenschaften , 22 (1934), p. 807. 
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[246] 


jjU 5 ^Д*35 


(*1 )•?. • \ -i 


j JLjstj (J $ j >- 2Lo^jl 4 /t 


(77 5>JI) 

Lwj ^ LJL> I U^-) i jl \ iSjJL oL»ji4 \bj\j &i ol jUH j* J-ik:.:,! 

^ j -*J I aJLjjJa ^Li <l*_( UL o| ^j^ jju oi dJJj iiLu?! ^Jfl-i^-w.» LjI 
JjU \b 2 \ Op (^LJI J>JLJI Jb^ ^JI iijJL SX oUjNI ^ ^Yl 

Jl iiUI Lol Loj .iilkll iU^Jl Тл^ Jby ^l iioJL juj>oJJ 

jJL ju jj I iioJL X ^JI A oLw> l}j j oo lij I j X j BI ^J?j Li lJ -л 

L^jN I A3i j»_Ip ^o>olJl Ab 2 j A a 2 <3J j*JLp ii jJloS Ml ^L>L 

jl»jl>*jl!I j»jlp ,j_p ^JLJl 5 £-U> jJl ajo j»jl>J zIS Lg_>ouJl j»jlp IJLS'j 

.SJT oLJtAJ jJjJI 

^JLww^ * [Л" SJOLj SX o»jo>Jl Lg_o> ^iJl L>oUJ! J-^JjJ 
LgJL*>- jSLo L j I j ^^aj ^ (p oL^jNI ii j ^jlp 4>ол!1 julp I lyLN I 

oV <« j» e_ 9 L j_xi ^lp 1^2! k 'j^>"l L« lil Jj ji L jOi 0 jJ*. s> 

«>- 0) 

. LL ^JflJ I oji^j j5Lo ^ 4j| Ml ‘ (a>ojL!I ^jJ> j p ^! г _j L p! U>) 

«-U> jJi ii^ лЛр L»-J j_* pJjr^ (^-kll <■ г j^-SLj Ml LUi J>i Ll£Lo Nj) 


(Idsl 


|Ja^| ~ ф . |a 2 | 




(*1 ) fjj jL*LJl jJijl ijjLLLl ULaj 77 5 jieJl L^Jlp о~»1з jJ I (j>j jjiJl jiiu jlaJ (*1 ) 

. o Ljxj I I_la ja L J I ^pJUU 
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I (1) 


|Ла 2 | 


_ h 


( 3 ) 


. \a 2 \ j* \Ла 2 \ 


| a 2 \ (г J UjLij^I JLxj) (p <ь-*з j *i* */э 7 ^JaJL^^j U LJj 

^_Jl oJl^J уА jj ^ ju jj L jJlS SX oL>»jI Ла 2 <*S ja j . » ./з,!Т LjL^oLS 
^JJl iS ^JU -Ц jj L jJLs J^jjJI ^*»LJaJl JUJ jj L l o I Oj^ — f Ла 2 ) х — » 
Ula ol 0^1 oLa^JI Jujjj .(r jLs^lIoj) |а 2 | LoJ .>LojL 4jJb jbjJ 
• (ЛЪ 2 ) у -> ^J J^ jj <J^\j SY aLjl ^ ЛЬ 2 <-Jj-^ Uajl <Jj-*~i 

m w ** 

f ^ 

aS*}Lp J^a>Jj ^ Jay = 0 jl UsJ» y j -л li^LUl v_*i5L jl LJJ-» 

(*_»>! 1 


Л b 2 — ЛЬ i — Л a 2 

I Jla t|a 2 |j \bj\ tay J SiJL^ UJ Ljllp (p ^JLp JZ>y Д-^. 

•• 

v-oSL Ol J ^SUJl ^ 


w 


|A bi| - |A a 2 | 


h 

г 


(5) 


m 

|Д 6i - Д a 2 1 ~ $ (6) 


: (2) Jjli. ^ ^sJ l&r (jj* bjJj -ч*- 1 да 

|Д 62 I ~ V'-| 62 | (7) 

: (6)^ (4) J \ jl 3 j LjJ 1 6 2 el>o I Д5 jJ I * Jl& J\ ip j . •>- 

’^' li isr 1 '^i < 8) 

UJ р-Ца^Ь -Ь Lo jji xfi 4 _oJ j+a^oj (r J UJ L j L l>- I JOu) LjJJj 4JI ^l*-> I Jla 
^jjjUl L-J I dJUJb jj Lo ol oj^ LJjI Llaj — \b 2 \ ^j__*Jl aJL^JJ <из \S 0 j~S 

. S ^s4?jJJ JLjj La jJ 

( Л S) y . ( ЛЬ 2 ) У Jj_j>J1 <5-L>- j-a j_^>- JJ J -*->• OJUJj jJL ■ O Jl U-"-» 

^ — • < 

^^д^ -jJ L 3 15 )l I — X— ^J I J-4— e «jj j_> U jjj I 


[247] 
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1 4iaj jZi JU ji U jJLi I jJw? ^jJbUl Л>- 1 Ja>«j O I JJwf- 4i jJ i X-aJ 

.il* N u Jl J>J1 *b>. 

(j SX oL^J^J c-s*»»Lb> jLjl>“U) 4 JI dJLb ^Jl ^bL^l Ji>-^jJ 

<».p ^yj UJ L j j 1 jj -л zd Ъ 23 Л S ^_w2j U*-^>bj kSA^ 4_з L— «J 1 JLj jl>*j 

^Li 4 JJ> ^lwIi IJL^-ij • LS' JL>- ^Jj 0 cp Oj^j ol J^j-JL iSy 
iii ULijwwwe teL^jMl Ijla £_U>jJl ^Li 4— i -э LULjI 1 g * д j i^j_*JI 
0 j~£ 4 -o-i l^^l — j « i Ujulp 1 0 j->" V I iijdl oJla ^_ 43 jIj) <.S ^-^jJI Li 

oLS> ^Li Sfe JLp VI jUi>i Nj . (г ^ JL t^b\l > tlJL>- 
I-Laj .oL>bjNl Ula ^j-a X ^Jl \ ^-w-w>LJ SX 0 L>xjI ^j_*Jlj ^-sijJl 
X >1 I ц^лИ (Ла 2 ) х ^LaJI ^ »-Азу <JU- £* ф yw? JjU; JJLj 

•<P c> 

^jjuJI ^-U) [Л] ^ww^Jl ^Li > iijJl olit>Lp j! LJ ^Ulu La j_*j 

/ULj 5>Ь» Oli^p 5 Jbu [5] jLwoj j-dl^j* Jl >Nl (Lyhlt 

■ «* # 


O li ^Lp j ,d> bdj 




I UU t «IJV , 

. Lj ji» 41— 1 • I ^jJl J 4 j^}L*j 4_fb i— A_J> jJlSjLU j*J. 
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jJLojJ J 3 C 


Jlji JJ У ' XjLJ . 'U-AjJl £-JU U>4 ^l J- 4 p-*j-H L5^ 

l -Лр! ^o diJJLS'j ^ii> oLgj>-j *l>- L« ^ la»co ^o Laaio 

Cr* °лг* J~* jtrS-i jr^ Jj-obu ^ljJ ^ Уз - 1 J J-^ 

^-^-Jl oJlA ^J-o ^^JLp -Jj-* £r° cS-J lo ^Jaj Lojjlo ^ylji с — o'yUtJl 

JSLUJI jUUJMl u* lU 5I ^J ^bf 5^ .c->U>JU JSLt JLp 

^jUJI JJ p-U> ^JLJL J^j^JI j-o ^-^1 -UJj I 4 J ў jjl J ^Jl 


jj (^i (j^J^^Jl ~°J^y 1 J“U^J *oU>J-Jl оЛЛ ^jl I4J 4-UaJl 

(^J^-J I j-4~**Jl _J) JUjj>-^\J y jjJl j-wmw jjJl 4 j J aj ^y>j Ljb l ^ .L» Lj 

Ula lU>JLp j->*-> oLkj^LJ JUj^VI > ^Ji L^pJU Lo 

KL>Lp Jbu ! lZj U-«JLo) o I j-JJ*j Juu j-JLj ^J * ^ LS” L) j^v^mjsJI 

«Quantum Mechanics without : ^^JU-p y j-Jl Ulfl yzJ^ ў j& JU-jjj 
4he Observer’,» in: Mario Benge, ed., Quantum Theory and Reality: Papers , 
Studies in the Foundations, Methodology and Philosophy of Science; 2 
(Berlin; New York: Springer - Verlag, 1967). 


: ^ 3 |JUJL>*J> » >» Jl J-JaJwO ^ i LlS" jL-SUI I 1 

«* «* *» 

Conjectures and Refutations: The Growth of Scientific Knowledge , 3 rd rev. ed. 
(London: Routledge & K. Paul, 1969); 


Karl Роррег, «The Propensity Interpretation of Probability and the Quantum : j la И (1 ) 

Theory,» in: Stephan Komer and M. H. L. Ргусе, eds., Observation and Interpretation: Л Symposium 
of Philosophers and Physicists , Colston Popers; 9 (London: Butterworth, 1975), pp. 65-70 and 88 f. 

Karl Роррег, «The Propensity Interpretation of Probability,» British : ^L-aaJ JL+s- LajI 

Journal for the Philosophy of Science, 10 (1959), pp. 25-42. 


331 



Objective Knowledge: An i -Л : S __s c. 


iS. 


«И J 


v 

I 




Evolutionary Approach (Oxford: Clarendon Press, 1972); and 5th rev. ed., 1979, 


Objektive Erkenntnis: Ein : jl j_i_p 4—nJL-oJS/ I ^J! I 

Evolutionarer Entwurf ‘ Kridsche Wissenschaft (Hamburg: Holfman und 
Campe, 1973), and 3 rd rev. ed., 1981. 

^!jJ! ijui\ JUp! УЪС Jip o^jSM jLbJUl ^j^ 

c J 1U! cJ .^LSJL L ji UpLJj! ^j 1 938 j 1933 ^ 

Jr 0 Jj- 5 jr 4 Lr^ p-b iiiSL <^$3 : 6Р I ^J]! Д1^ 

.iJSLjJl UU 

j-a £ IL UJ ! - U ! cj U>JUJ 

^J-^-JL.<J ! ^)->- 4 « д.1а : /у ) I <u j L jJ I 4_jsjj I o j_A jj -Ь J I jy> L\ sJ сг-*' 

: jSM ,>JUJI 

•* м 

Lr 4 jU^ (Jjri JU JU>! L^jlJj^ L>-j^ j! Ь OjJaJ 4>j:> J_a 

?c*>^/Lc>-^/l oL> jlp !jj ^j.,/g>o Jjb ^ ^>-1 <>jL*j j! I 

jAV jLSj цр Jlj_Jl l-i-A C_~>-i 

«_аЬЦ (juSt jl ууй j!) JLcp-I LJLSJ <u*il L» jl» ^Jbli bUi Jlp ii_!>UJl 
^UI) ^ybLJl c-jI jUl IJl$J jj jU l ^jJLp Le I jj j LS' jJL! .«L$J lJLU ^jp 

^JS ^JLSLlLI l (<Cjl>rlla.^go H <Jj>“ ^Jjj ^Ip 43 j^Ul 4 j jil» j-^ajjj 3JLgj 
(®oLpj^j^®) -LpIjS 4р Ls^ {£jj j-ji! I jA j 15* : 4L^-gJL Loccvja jj^-*jj L£-j!j> 
^wLp Ojj j-LlJ l j LS jJaJ . Lgjo 6 jl>- I j J-S 4 jL_U j OwwJLj J Lcl> 'V I u_j L~_> 

LSUJl olj~UJi jl>! jjj-UI c-JLS ii! Lp JijUl ^ Uw» ^SL>Jl 
^-^jl u_j Lvsj>J I Lla Jl>! LlJLp iw^>-j лдз l-Uj ^^/ ^i o^L*jl>^/I <— >L-w>J 
^lp ^U! JJ» I J-j .4-3 4-wuj L» i |»J (^-J ! J — P I jJiJ 1 ^J-S ^-L>cjJ ! j 4-s_i L*_a 

* e gi jUUUl Ь1 ’ 1935 

HjP3 ^jA j .0^>*S/ 1 ^jCUl ^yLj^u £cj Li ^jP 4_л Lp o^ia_> j lJ g*.9 J~A L>J 1 j 

LJJaUlj iJLJUdl ol^UJl ^yJl 4зЦ»^Ь 4j ! J jjjJi ^JLp oU>JlJI oJ_a JS ^ 

o jl-Lp с-> I j^jxj J La c LS L^>*J Ip Cj ! ^a j (, J Lc>- ^L! L Jj 1 I j 

•* •• 

oJla ^jlaj IjlSLa j .^^LjJl c-> Lo->- *^/ 1 u_j Lvw>«J j JLo-^-^/i ^j-^- 1 

_ jjjtodJ L l < j Lc>-^/ 1 J I jim -д,) L j»LI jb 1 1 c-> I д>. 1 . 1 1 

.(J j--3^-4 j>L оЬЦ jU jl 
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о 15 Лдэ .oJL >-j c^NL<o>“ s yi < > Lwvj>- jlpI ji ^JLp j^oia> o l 0 -> 'l>o ^AJ p-J 

JLi j ,y±y*jS I Lgj lj . *JJ> L jJajl 1 jju JLp ! jJ ! 0 ! L^Aj ! ^Jlp 

LJ ! jU>xJLJ! ^m-JI U^^-LJ ' o> I cLJJJlj о-*э 

urtJ^J ^ tJi *0^L? 

*» «* «* 

д>- ^^*м. L ^J I ^ AjLa^j ^UJ I ^ LoJLfti I Jaj>«-o <U3 LJ I iSJ U> J uJ ! J jl JuH 

>j UjJ I ^>*_UJ l^ I ^ l lg.t.> 1 ^др ^>U-L ! l^.o 4«s^ 0^^ c f-l ^* a< 

./*j LUjI c-> jJl /y* ^U»j jjb jUjP' ^cjLJI Jj^LJ I Lj .*L ддЛ Ялл JJ I 
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JaoLhJl Jbfcllj 

1934-1933 


<з j— iLi ^Jl iiL^j Lla L^a ^LcaJI jS^JLoJI ^j-JLa ^J jl L)l 
ii yuj\ 1934 £\ я J jLLp JuAi y^y *LJI 115Ь J ^ l+J <JLJlj 

.ySy<J\ L/* *-r^ 1935 ^ Ip 


- 1 . 




м)3 


t 43 


1^з 1933 Jj4\iyJJ ^LJl ^jiJL^Jlc 
. Lajlaj j 426 уэ c 6 -4 зДяЛ (1 1 4 jLJLJI oU^> оз jJl 


d-o IS ^LVl kiJLlj ^з (_£ jiaj <JJ*L£>-j L)i <J L~- ^Jl oJla 4jL£ ^J| ^jLco L* <1)IS 

jJl c ^LL>-I ipjJa» jLkje-Lj c Lw3 4лЛ>- ^з #-LapI J-3 5Jl>*j ^1з1л» 

Д>-1 .JL*j j-JL j Лз j^j (4 a1>J| pLapI ^Ля j LaI ^з jjpJl) ^^jLLjJa^t/» L I L)l 
^»4 aJI <-!» >■ ■.. H jjJ ал» ^ LiS *j>- ^UaJ-sl <wJLL ! L$J jJa dJLIi »— > L— < I 

л>и l j L-*-* LLSLt^o (j^ c^j— ^Jl 4- аз ^yJL-j ^з сЛ->- ji^ J-iJ .j-ijJLJ ^Lli 

ir* £ j- 1 ^ J Lr^ ^jL^iJl j) JjJxJl jL*-J j^UaJl JiLLJlj J-^liJl 
Li 4дЬ- ^ ^ji^Lo cH5 ^jLSLl L)S/ ^LJL (^LlSL^j LLLi ^JaJ jj 

jLj« J U oU (Jl olj_^i г_Л»Ь>=- (J^ji (>* UtjUaJl (j~>Jl JUi -O. 

Ljj^o ojlS* Ljvo c LLajaJl Л_Лдз 4 JH 3 jLuj LLsbUl <J jJ Лл j* I 4 JLI 3 
Lo-S" ji c^.^ 5 -JJ-X-JI aJJJUj J j J_^Ul jl>J I kJS ~ L « j y> V 1 - > I j 


jUJl U 4 J (5) (Jj ^l^Jl >1 (I) 
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A^jjj I cJjL>-j »1Jla ^ 1 c- iJijl 1933 ^U- Ju« t^ilL-uj ^ c-Ll>- 

£*J •'*** ^l »иЛ1 11л цр^**- wiijCJ (J, UxJl jki. ^LS 

ULa р..^.,д] 1 c- .LeLkJ J j-a] 1 Ojjj V j-A-j jJl U-U^ 1 о 1 j-L-j ciU3 

ykj ‘ ^JoLi J^J (_,ipj L_i t/^J- 4 оП jL-all jlj ^) цгЛ -J 

iLiJL? J~*Sll J ^jl&lc-c, ^l .jII j_l»L>- tib ^J) (>*Jb ^pl ^JJI 

jL jfj»j J-s^liJl JL>*Jl J5LJLo c j^> j/ 1 AjLJb»- ccJw? -ii 0^5 ^_j5U LlJLjUuuU [254] 


^waJol Juiol^-, t 1 9 1 9 f U ^ ^yajNulll <Jbli jl .JLoJ.ll 1 <Jbli 

Lp LoJOp ^j Lo 1 Jla t (2) LJ oLiiL -д rj-.J? y> ^Lj^oSLjJ ULJi 


L— ' w». 


IJla cJbli 1 L__3 4_4_1_>- *c>- jl ^jJl juUj—JI JjJjlJI *j* Jjl>cJI 4_Juli jL_a_— j 

UJLJl (JiJl oU^ku ^ J_u»LDl jl»JI jaj tJUcLJ' i-JLLS jU^ jbsJl 

jbsJl I Jla jl Li jU»l sot (Jj) .bUJ J jJjuJI oli LJLjJLuJl oli^k-Jlj 

J-^LaJl JjJI ^jLuse dilj j>j (J .(Li5 J_J_i_eJ I ц$ J ^-р (^jip jJaj 

Jj: (^l LJi; ^ U^cJl LUiJl LJi; j\ LUkJl jl :jUJI ULU jU. Jl 

J ■/. J I IJa с!дЗ .U ^pxj l g ^jjlj С li _JI (jp jjjU; Ja_jl jj -LflJl 

II ^LS jj. (SJljVl ixJai! ^UJI jlUJI j* 14 J_aJI J f\) 24 
•* *• *• ** 

. Conjectures and Refutations {у> j^>LJl J-^aiJl ^ j ^ciiuJI 




1 1933 Lw-j ^jAi I -La j 
*• 

<>Ja> iJaJ ^>>01 ^Uaii jj 

(ijju^j a ^Sju) 




<L>W? 


^ w ц w ^ w w w - ^ 

^pj У(о1 Jl cjli j4k j! w ,J uJ 1 я -JajLwvO (_jj| ^jA Ua>-J O^UJI 

•• U ^ ^ ^ и •♦ •* 

^jA j *— ( Lwj s 1 - I - ■** 1 ) 4—<sJ 1^-4-wwJ 1 <wA 1 1 ^ -Д— x_j ^ j_a_A 


Karl Popper, «Philosophy ofScience: A Personal Report,» in: Conjectures and : j— la il (2) 

Refutations. 

Moritz Schlick, «Kausalitat in der gegenwartigen Physik,» Die Naturwissenschaften , 19 (3) 
(1931, Heft 7), p. 156. 
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[255] 


LU^ai 4>UaJl y» jl jl Ula Jj>- Л j^LjJJiSLi 

LUuJl Jl5Ui! ^ JSU JUL ^j» oli J i л*\у ^ Uij «iLU 
JS JJ> It o ( <L> I (Jjk> ^ ^^Aj) d-La J->Jl J j Ь>т_л JjJJaJJ . « 4 j ^_A U aJ i 

N w (L_ a^_pj UuLw ^ g i j_<J I j LS' ) <ULLJi c->NjLk_JI 

^JLLi) dUU LUiJl J5 jjSJ j! ^ :^lJ 

t(^jLgjJl) i 3-L>cJ I L«-aJal<o ^Лк -^иьОа Jl j* j j£j jl -o! (j\ (o_iadJ_j 
oJl* LJLLj U lil lc5J_ .5J_sa > Sl I ЬЦлЛ)1 J5 ,J t^^Jl J-Ua iH Ji* aii» 


JJJiJl^ :<bL^njfc-*ill JiLjU^b- J^Uj>>Jl 

c~U iLU U~*l U*ilj oli ^bJl ^ JU JU («oLJcJl») 

t (Ja.4 9 jljlaJLJ JLli t LJjJajjo L^jwo 3-i>UJ iLli _i cLlS jlj t LgJ! <_£ I) Lj i>- 

♦» ** ^ 

.j^Ju oMjU L^dJ 


jx» ^J^j) 4_w_a/ L-S/ 1 il^-JLJl ^|>*J jiaJ I Л-фо ■’ Ifji oJla ^|>»J i aJ j 1>«j0 53 ^° 

.(«^j^jxlll ^t-frL o J I» 4 j Jaj) «43 ^л -oJl 4jjiaj» ^З 4_о LJ I (aL^II 


^Jws^LaJl JL>«Jl Jl^JLo t J-SLlUl I Jla L,tfj jjC jjSLoj . 

Jws^aiJJ jLm jp- JljUi 4j| ^JLp («4_wJL*J| 43 yUl J jJb-» ^jp kilS’ Jlj-j) 

jl . Lj L j-%3 U-L I (JjlpjJl J «4 -j ^>Q l — 4_wJLhJ|» ( 1 Л .sn a 1 1 4_<Jaj j\ 1 1 L Л a 1 I ) ^^LpjJl 

Lg-j ^^jlJI 4 J j L>t_-<>J I twwMw>cj Jl->»J L_i L^jjj (_£-LJl j_a «J jJjLoJI ^ ^|-д ■ »)) 
LiLi a I L L > 4 J I jlS )) ) «J jJ J_» oii i : ^ % J_S”)) j j_SL j 1 ^-л.» ! ^j^QLSc-J 
cJla ^ l^iL iN jl o >, «Uaj LUai Ji QSj Lk • I^pL iJLli («iJjl 

t «<J jJ-i—o C-> L ^jC-JL-» N 4_» 4 .9 j I Lo Ljj . L [ - -Д <3 1 1 

JLi ^Jl j-Jcj jJJ I Jb Jjj pL jiUJJ ^ : «ijybUa 4 r ii» J « 4j L U> )) 

4Ад>- Uo — jS I p Lj^ UJ I ^^JLp L>»_*-» LS \ j«/3 ) Ula J-*4 ? LaJ l jl>J 1 j L*_*-» I jJaJL>- 

pLj^UJi ^J-p I j д _> |*J j-s<ajJl I-La ^з ^ ^ : SJ j . j^JL»L*Jl pLj_w3Ljw<J| o-IjlpI 

Likwo i>UaJl ^lji JLicii LUJ5 N : UQa.ll f^LJ! JLp LLIj Lajl^j 

4jj_a lii LLai» (ij-^ L i » I ^a jj^7 jj-Ls ( ! p-l I 4 -LSLLo) JLs<> jJl L L<a3 цл 

** ^ 

1J_£jj .о^з1л>»_» JjJwL^JJ ^jj LsLjSjU3 jL-o Lfl-Ja jJ 4-J L J-s3 L_o j «J jJjL a sJJ I J j-sP 

4 JLL 3 jL -ж-о)) t^Jws^LaJl J>Jl jLjco £-*^j LlSLj .oJla J-^LaJl wL>Jl 4 J j L>x_o jL^Jj 


Ludwig Wittgenstein, Tractatus Logico-Philosophicus = Logische-Philosophische (4) 
Abhandlung. 
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I aJj IS ) xjjiJ I aJL LSj c aj yt UaJ 1 aLLSLl * j J jJ jl<J 1 Lp ^J>*_ o ® jljjixJ 1 

Jyj-jaJl 1J-A ( U L J a fl И A л . laj jl) Lj L j a д \ I o} ^^JLp ->L>*Jl 

^J-pj ^ a_j I ypj «^jUi>-N | ^JIjJl» yp U*>Lpi ^j-Lp oj^UJl Lajl>-j 

J-® Jjj) L^pUaU ^jSU LUaiJl LgJl aJU ^51 JJ>L 

.(5 >OJJJJ A>«U L$U>0 ^yJlj (ал^ 


Uj^j ulyt-Nl aiUL-» Ljj^r c~JJ UjUJI LUlaJI J^J N 

Modus Tollens Jl y* ^ I ol>Ol ^JLio oLpLi^N I yo Jb-I j ^jJ JJ>-jj) 
I $ ' *. P OoLLj ^yJl aJJLLJ I ^_yAj) Libt ®^J^>LflJl JL>Jl aL^JLo» Uj|j (^y^Ul^-^/t 
yo АлЗ 15 A— d -Ъ I ^ LflJ I JbJ t j Loco» ^Oj ^ ( L y4j АЗ ycoJ I Aj JkAj ^Jj LwO J 5 

yo UJj5 j ) Lj Ly3 LyJ I ^Ja. J I j ® A-j j>U I ^ jJLJ I » ^ L i | t (( А-лЗ 1 jJ 1 ^ j-JLJ I » 

oiJ . aJ jJ-Lo^L) L Ьуз LyL I i.jL«,<a.) j I jj3 yo ( A-J Lw> I j-»J I J_u? L>tJ I d>^Loa>o 


aa«j 7 Jj-L*o ySLw t j 5 La j . Ьуз LuUJ oU y5 L>*jjLj а j Lx>- ^/ 1 ^ jJ-*Jt oj j-gj> 
L Ua3 Ja5 jj Lo j JjL ! LJ jAj ou 1 jJl ^ jJLU I c- 4 j yo j Lg-^-^oCj АЗ j I ^ ^yj UijT 

Ja-o у ^/ LL 1з j*£> ^л L» jJLajj h jyLdiJj aJLLS £3l jJL Lo ^JLp 

«СЗД 


^jLJl ^JL jLuS Ul>Jl Ji^j «jUJI ULli» jt 0 flkJt JJ>*Jl jU 
^Ja. j I ^уЗ ^^ytsLjjl ^jA jJ>Jl» AaJj (^jJl jjjJJ Ljj^? 1jj3 A-j j>%. jt 
^l yu ^ ^yaSLJl Jjo aJUJI j ± iUUVt LUOll aUJU :L»Lp UJLJl 

*)l JLOjfljj aLLaJI j^P AoiaJ I j LSUojl LUaAil ^J5 АР jq>-« yo AoJ>- AP jj>> 4J» 

~<0 jjUqJ I LUajaJl ^J5) U j>*jJt LUa-flJl J5 AP j_qj>*_o ул a*jJ>- AP j_qj>*_>» ^l 

.(a5JJI 


Rudolf Carnap, «Uber *B Lajj^-H® tJ^LiJl U Jr 4 ^Ljl5 ^у» s* (5) 

Protokollsatze,» Erkenntnis , 3 (1932-1933), pp. 223 ff. 

Walter Dubislav, Die Definition , Erkenntnis ; 1, 3rd ed. (Leipzig: Meiner, 1931), pp. 100 f. : Uajl ^lail 

Ljl jLil 4и>1>Л Lj n .,» Lkjjj *__»Lj5 j-o-nj ^yjLil ^ : 1 95 7 ^Lp iiL-ol * 
« ^l OjAj L-w- O^ J ^yll ii^iaJl* jl «_jl)j5 Jli .jjSjLJl JlJLa I^JLj j 

Albert Einstein, Geometrie tmd Erfahrung (Berlin: J. Springer, 1921), pp. 3 f. (6) 

U jJ« 4 jj Ll 5 j o«.«—». l I jJ L <~J > Lyll LUaaJI jJLali L* jJLi; ® LlJlJ : 195 7 ^Ip iiLi>l 

. «^iiyij jU; *У Aijj» ^jA 


[ 256 ] 
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_ 2 . 


J*. J jZj ULi LgJ->- I C-> Uaj>- ^LoJ I J, a я > ja ioliJi ^5i-o J j5lj 

-ХлЗ IxS' j 15 _ 1934 ^Ip i— ^S сИ DlP ^^^kJLs сИ LwJL I j 4^o ji 

o-La ^SJl . ^^U-JJ ^ jJ>“l 43 j JWoJt ^З ^-oJj_oJl ^j_P jj jJLj j_JLj .(^JaJl 4л->-! j» 

; oLk>-^LJl 

tt4-U ^dl! JUiP-l » J «*l I Jkl4» 


L5 t 4Uoww*J ^lp O^LJl U 4_ws 0 j* 4jjJi J £-^?J ^j^JWoJ I ja 4j 1 ^jl N 

C-Jw<w*Jw*) l * 1 j~*j c I I J-A jA 4j jJsj 0 1 JjilP 1 ^j V . « * 1 yC**n 'У I » i ^LJ-JLj i j ^Jjdj 

iLUe Liku ^Lw-S/ tLlU-o N /^w^xu- t I jk;o ji ^jlJJLJI jtaull 

. ^Jj U j£> LU ^j t-LwO LLs IjLwO J I L^JUo N i jA ^ й i 

[257] oW yr\j w»> J* ^lifll oW yrlj^Llyj ^LULIj LaJI lil D! 

o3 L'l «ч»и*« 1 1 LLli jU uLI угУ ! jl JjiJl уа -Ь *Ai La^j ^-J 

и* <j\ <5^ сУ ^ jdjr^ ^LI^p-L) L J-Ul Li .I^jLj 

j£ (^! ^iu-Nl Ijlo) ^l JLw-Nl 4j ^J ii jU с., Г мП I JLgJ j .^yl ytu-N I jku.ll ^Lp 

.^I*Ji jku ^ Ifl 4iUj Nj 4 jU>»-o 

DUi £A J Mfj* ji>jJi)) ^5k-i N J U!Akl «J^J» N vJLJl oD уШз 
fj&j L*-J B j 'У B L-i ji 1 ^ —7 j l 4 Ujco o U ^s Л «Lu jil 

1зЛр j 'У jl у4 wLUj *)! L».Ui Ць jluj ^SLJI oJla jl ^l*oj c ju? ^J l ^jLJ 
L J5 j . 5 _) LLcu-N L juUJl 3JL*JI y> jS\ A _j LUu-N L JuiJ oIjulJI 
j S/ 1 ^1>- ~U>- J^JLj 0 jj^j* L$jl J I j^~ 'У I j*s>- 1 ^S Lo LU ji ^jP 4 J Jju j I LU^j 
Су° -^Dl j I 4~J>jA Jl j^kj N • iSjf >~ ^ 1 ujL^yiJl jA jS l jwidj ^ g «*■ > LgJ^j 

Lp LlU» j/ i ^jJl 1ЛА 4s j ^iU LUoJL wLLUmJJ . 4LuL>t--U^ l g J 1 ^JslJI (< 1 >- j I I g "^- ^ 
D 4>l> Nj .Lftij-w-jj3 LU уШ ja L^iUuii j5D ^jJl (oljuJl) i^luu-Ni 

.«o-l ^iu-Nl» jp U'Akl 

tJi .rU jl5 ! LibjjL jUJl Ula ^s <oLp c-w^j j-<Jl Lk>«Jl j~~j£ ^_SU_j 
П jiU-Nl jjjLp ^JLp ^Aj jl5 j ^ j L5v_oN I J-LS 4 -JUIj 43 jA-a <ukj 4 j! ^JLp ^JlhJI 


Karl Роррег, «Indukionslogik und Hypothesenwahrscheinlichkeit» Erkenntnis , 5 (1935), (7) 
pp. 170 ff. 
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ул jsli*. jp lL*j-L>«JI 4J I ciLta J-«j ^j-y^ j*-» »^*JL*JI 4 j>x_^ jJLlJ I 

,>"£>> Oi £^_^' '-*•* t>“ (_r"^' b«J 'jJj tjilb» J^-U l$u> 

.«ju^-mi» ji ^i j:>i Jb^ «iiii«ji 

jk+k . Jl L ^fw N «LLU^Jl» ^ Vju «JLoo-Vl» JLp a 4SJI oi N1 

. <8) UU1I ^ L^Oj N U5" 


olwi> jl Jl I f J^JaJ ol eJ-A jiaJl Ja J-Lj 

♦lSJ**^ <Jp jc^J 


ч ^UJVl <j^ 1 sl; ^j *Ь>д 11 J^. ^J I JUl^-'yi ^»J gJ O I 

,( j'j^' fj-fr^ ^LaCL^L 

J U - L ^- L ii и-З^л j U ^jl ^ j g <UJ I I J-A ^JJLJ Lj-Uj I j 4JjL>«-« 


LgJlP ^»^^>«-0-9 _ Lj l ./ДЗ 4 J LwJ Й 4j>^.,jaj I ^j l^j )) ^ J ^ Д > 4 j L*JL-v 'b/ L» — й 4м^ jjjJ I [258] 
jj ^>- j . LLUl> oLJlii^ ja ^J^JLj j*~jb N oLws^ jjaJli ! ^ ^iaj ^J-JLajL 
4 —^ jA j*& u-4jjL*j ^lj Lo^JL 4 jI I Ll-Ji» jA I ulUi LjJL>«j j— wdJ I ! JL& LJLd 

o^i W>1 JUJI Ju^ Jk* Jk^ ^уб J>\ coL^yUl JU^ L54UI 
w-^loii^-; lO JUjo-'yi L^lWl^S |jb t-L jUo^U^UJi 


j I ^jSUxJ I jA i)j£j JL9 ! i . 1а.*.д> j ^JjJ I ^^JLp o j* j L*X>- ^/ 1 «JU-s^ j Laj 

J> olj LUS UJLoU LgJl >JI 0 и S/Jb О2) оо1и > aJ^ L^ Ir^ w» >Л 

bLo-l ^p-Jj aJ L ioJ I oJla 0<g 9 JLjjs.) I^j o< J| IjLjl-jI) JUjj>-I 4^«*9 <uujJl oJL^j L^J! 

4 U. wj jJO^LoLj Lo^JL ^ l »/gj I jA j+& JjUt-Jl oJjb j)\jj^ ^^jl 


Karl Роррег, Logik der Forschung , Schriften zur Wissenschaftlichen Weltauffasung; 9: JaJl (8) 

(Wien; Berlin: Julius Springer Verlag, 1935), p. 188 and pp. 195 f. 

,( v L^]l Ijl» ^ 81j 80 jl:>ill U* ‘ JjSi iUJ 1 fl*ji «JL») * 

II» j* 5 1 -47 ol>kll JjNl ««UJI j. flijSl) * ; Ua». Uj 94 ^ t <_l; jJLaOI (9) 

. (^jtsJi 

. J-A *L^lj ^JI ^ j g d . 1 1 II» ^^ji (10) 

Hans Reichenbach: : jkjl ii_»_kj| fjUI jjlji L l „д a 1 1 oUU. Jl LUJL.I j (11) 

Wahrscheinlichkeitslogik , p. 15, («Wahrscheinlichkeitlogik, Sit zungsberichte der Preupischen Akademie 
der Wissenschaften,» Physik.-Mathem. Klasse , 29 (1932), p. 488). 

■M .^LLJl IJla (Grelling) LaLwJ ^^Jl ; )jj| Я _^>- j ^^JLp IJla . jj ■ > (12) 

Erkenntnis, 5, pp. 168 f. 

Роррег, Log/fc dle Forschung, pp. 192f. (13) 

.UdbJl II» j. 282-278 oUUUl JjS\ UkJI y. ^lijSl) * 
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_L>- L <J Uju>- ^\J j*j jj>«jJ] IJla ^JLp i LJ Ll) I 4_>«_juJ 1 ^Jl 

.Ал^ 1 <J Uip-I JjUJL ^jJsa>xj o jllUJ 1 ^U?j^ 1 <j jUpV 1 

A*b)a'S W ^vUj Й O U/ 5 jUJ 1 UJsuS^ )) |U-*J 1 ^ j jJajJ 1 1 jjC. i <j ! UJlP ^->bJ 

^SUj N ^^J 1 C~> 1_ЯЗ y J 1 J <1*> li IjL-w N 1 1 JU JU>xJ y>~\ J 1 e Lij U» 

•* 

Ljjl I g '•£■ 01 OjS Ja ijy*^ О-аЬ La ‘ ^ » д LoIaXj ^J-C- L^-alil 

.«iJU^-» 4:1 ja- /\ «Jli jl ^JLill l_U JLp» S_l£I Ifll j\ «iLb-1 
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[ 259 ] 




1938 ^Ljl)! jjjlj J bj^=>jua 


d\93%) Mind il^ ^ 47 J_^JI Uua 

4 1 fl t ... * 1 1 tjj Lp j_*J 1 4 _t- ^...->. >c— д w J) l^j_p La д_ж_» L_»_j 275 

4^bS o^L-i JLi l_4Jj,) LJLSLVl 4JJJL 43JJU Jj»i IJLa jl5j io)IL> 5LI 
^ UUS . JaJ _J L*_Ja_JI t_4jLuJl jl JLJi ^l t_L>! .S^JLS л>Ь 

.(ЛхТ л±у JLa j£j jJ_> l-L^j^ 

o j c Ljb 4 jcJp ^U_Jl eJL>- j jJb j to ^S juJI eJ-gJ ^JU^ Л ^yalll JLSJj 

LJL5 oNUc^ w-L^JI i^JiJl 4L_; IjsjJ* Jx* t ^kl L. Jlp ^jSll 
< (_£ _i_JLiJ I _ r .— cl 15 (1 ) o J jJLp 4xL>b» cj I > L_4j » ^ L . .,*! I. i . ^_д_. t ft 4j » 

jNl ^akuJl j~ j ' - J I (3 )_j у l_^iJ I j__cJl (2)_j t JLJI J__» J^ 

.(« J*yjl j: ._ j:ll» LL^I 

4jLu>_^ L<» L) 1 u*Lo| JJUiJ U-o uuS ^j! j-A ojLx>«_oJi u*l ^-—w*u3jJl 

^f-lj-JL» N 4 >-j.> ^*VLoJ>i^ J C®4 -Jj^a) 1W jl) ®^jJjcJ 1 4->-j^^ 

. Ujj_aJl 0*yLo-*yi yL> л>1 

«^ik.Jl JUo-MI» jl JLii5 jl Juj\ cj5 jS 5_Ij_JI sJLa c_i5 
p(x,y) JLo-M (_$! t«jJlk« JLo-M» ^jik u Jl j_kJl ja ^LS J 4X>JLp ^JUl 

** ** «• м ** 

JoL- J>-l JA 4_cSL ji ^jSU; 4ji U JJ . JoUJl J_4a>j £j JA У U_a- 


Karl Роррег, The Postscript to the \ ^ *32 _ *27 ^bULJl IJLSj *£__-LJl JjJLJI jJijl (1 ) 
Logic of Scientific Discovery. ~ 
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jJQa-JI jLc>-Nl «XX» j5l* ^ У ji\j j\ «(x *5 J x) V» 

^LJl j>cJl Jl JLo-VL liJUi^NL [/wfxj j! />fxj _j J j^j] x J 

•» «• 

po( x) = p(x, XX ) = р(х,ўу) j\ p(x) = p(x,xx) 

.LjjLLo Ц;уС JJXa 

ш* 

Jjj j-Pj^^JjJ ц_ ^L l5 ^JLp o ^5jl<J I cJla o-llS' LoJLlp 1 • 1 1э ^ j^_51 ^*J 
oJaJl jjJu^ ^_pj tO^(Lj>-^ll ^ S^L -ЛИ j^LUJl (Kolmogoroff) 

o^j ^JJI ciJLgJl jLS' .1933 f U LJUJ^l UJJL ^USJl Ul*J ^jVl 

<jj j*& ^|з I LJo U A Jxyia_) j I 1 JL^-j 4_jJ 1 JLJlL» ‘LL-n-P l.* .уД-'> l-3 j j jP- j-J j-S 
JajiJlj . ^L o i a j Lg^-JJ I o J-» JL*J I ^ -.mjl J I LJ> L UJ j U L ^-jJ ^J j ^lJsj 

оЪ J (oN j^luJI) аЛ| j-jL Ll~ 3 : iJlJl L^i cUJL>L ^JI i^L-\l 
•• •• •• 

l?* J-r 3 ' <_r^ j-^»U J* £ j^>J LgJl ^JLJL J J-ij oLp JLll^V I 

ji\) J^Sll oi^ jLcj £\ UijiL ^ : JUI ILa ^ ti' цГ^ 

c lj> Lp j-s^ j- <J I л-л Ld-ALo 15 jJL- cLLLmvL Lg_) *5 I j 1 £ j_*>» ( « UJ I » l ^ ^ ^ I 

. J aJ LL> 1 ^ss-jaJ I Л>- 15 ci j j jP j^J j5 Ajaj j LlP I J L>J I 4jc*Jaj ^jSU» j 
•* 

UUJJj Lo J->- ^Jl <Uij ^Slo j>-J lg :« .. j j ^Jl ^Jj^l 4 . » .]ai)l cJl5 
Jlij . j 'У I aSL* l j aLLwmj j-l5 1 4_Ualj й ^5 Juj I ^JL» JUu 4-P L^JjljU Лдз 

(^J0 r CuJ L j ( J3 1 ^jl) p|jL>JL aJ Lcc*» N L o Jb JL>J I j Ал -j ЛаЗ I jL-JaJ 1 

(_jLalJ»l 1938 ^Lp ^1>- jA-L-'U 1 ^J .ULL Jbo (jj j>-*5l oLJaJl aJjO Lo IJlaj 

J j- 3 jjLp LojjJ jL5 UlI j (^U» ^a-s^>«JI) 4Ло L » ' Cr 4 сғ^лЛ Аг 1 ^ 1 

•• •• •* 

10 10 f 

. lx>~ ^LjIj U-AwL>- j ^-oJjJlj JjL>J 1 ^jJjU AL^j LoJLJp ^---s^aj oi vi . 4 — P j-^3 j_o-5 
4 — <>-j wLdJ I 4*-> Lp j-sA> j-<J I Lfl^-oJaJj o ^5_U_)I AjL^j £&• Lja ^^LicJI (^Lp^ Lo IJlaj 
JUj^VI JU <мОд]| UJiJl Ji. Lfrb. U-JI <3 \к_Л| UJkJU UU VjL r -_. 
-U) I <jLd>-Vl ^^-Lp A-U-wU I UJajJl JL>JI Ад -vJa-i jjULj ^-Aj .J-lJa.^ 1 1 

(^JJl ^Jl e< 3 oL-P j-s^ jU I LsA ^JaP I . ^l j} I <ju>JU! As^j j>-<J I 

. (4) UJLiJI o ^UI j 4_i 


(JjUI) 

(^ло 


p(xy) >p(yx) 1A 

p((xy)z) >p(x(yzj) 2A 


r tsii iJl. ja %gi jj-ui j о‘Ш1 ijl* j j\^^ LaA jl\ (2) 

British Journal for the Phitosophy of Science, 6 (1955). : ^iaJI (3) 

. V UI 1дл Jt * Js. UUI J*JUJI Ui Jhi\ (4) 
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(j-s4?l>Jl J-wa>xj) 

^p(x) 

ЗА 


L yj L -X JiSll J* 


(^^>-jJl) 

p(x) Ф p(y) 

4A 

(Ul^l) 

p(x) >p(xy) 

1B 


p(x) = p(xy) + p(xy) 

2B 


J 5 ^ 1 J* -ь -lj ^ Jj jJ 0» 

•^rji 

( *°(J4i^l) 

K*)D = p(x) p(y) J p(y)>p(x) 

зв 


.1938 


4JUu»4 ‘‘ a ' , ‘ 

L^jL) 4jjj-aJ 1 ^JkJl 4-g->-J jj -л Ul»> U»JL>“ *)M i_4-s«? j ) 

L>-^3 5jj j-saJL l)!Jl>-Lj N ^(^jJ j^-Lo) ^^JlJju 4-ojlp aJIjlS' ^!) (^jU ^ ^Jjl» 

[^msxj c U*_a^ Ljlp ! ) 4J0 L j! o j+j cla p'Lw! U*_a (JjlJ! !Jla ^LJ^j . (*lo jlp 


<L~>-) 0 = p(xx ) < p(x) < р(хдг) < k |JUJL>*jj ЗВ j j±>j 4A^ jjJb s_jL->JI JUUI i ^*j (*1 ) 
jSU-j ^jJLJLj k Ф 0 jl *)L>sjj_* L 1а_дз LJ ii 4A . LJ»LxpI ^^oS/I jl>JI L»l .(iijL k 

. k = 1 ji k Ф 0 ^LjlJ jl ixii LJ £_*~J ЗВ . (Ex) р(дг) Ф 0 j\ o^Jl oJl^ LfJLu^-l 

ib : UsUpI LLJI ^ k = 1 jl ju» ЗВ U. ji ^l .k = 1 3Bj 4A JU-..:.>-l jJL^ IJl5Laj 
,4- л0 LLJl «_ > j .J 1 1 4_ j-A j-~-* ^j-(L >\ J Llp ~ (LJL»jl>“I) aJLjjl— л j.,u> Llp з j~>- j j_p k — 1 

.^LSJl Ijla jLLp t^lJUl _LJL>Jl j>JlJ I LJl»I 


s 


Rudolf Caraap, Logische Syntax der Sprache , Schriften zur .* ^Jkil 4 ll 1>Л L .,д <J I 
Wissenschaftlichen Weltauffassung; 8 (Wien; Berlin: Springer, 1934), and Alfred Tarski, 
«Wahrscheinlichkeit und Mehrwertige Logik,» Erkenntnis, 5 (1935), p. 175. 

JU1 ^f*j$ aA Lf,*b/ Jjl» ^Jl (5— JjJJlj aj jJLsj^/ L <cJLSJl ^^aj) Funktor c—fc^jj3 

Л J-uJl i-JjjjJ r-Lj>wj (к- — ijiJlj ajJ-I 5L^/I (j. :» iJl ^ U_f_ Ju U-aj) Operator jij^Jlj Funktion 
* . * - ^ ^ 

L>-jJjjjj «■ 1 .Я» jl AS’ ja>sj» «^jjJl jj^j JL») A, B... l^o ■ - I «• U—j 1 >— ^A AjJeJlj .'i/jl <UJl >_dj j-Wj 

jL5 131 J5UL' F : UlJI jas ^JI F, G,... о1д.;1а?11 jjl «UiS/l oJla UW J (^Jl 5j_*j ji 

UJLJJLS’ j F € H(A,B) LljJ j H(A,B) Su B j A ^Jjl ^ o^LldJ >. ^j . F(AB) = F(A) F(B) 

Jjb ^j^i ojLaj jl 4jjJLtfJl <lJ| (3 j^- 1 O ^» QT 4-U J j-Jaj jA F JaJIj . Gc H(C,A) 

^jVl iUJ I ll*>L5UuJ ^jJaj UojI j_a j iLJliJl <Jl j_» c-Ui! ^ jS/ 1 iUJl «Uil JjUj J--L: 

F(A) = A’ JjlJI jj_» ...F’G’ UfJ ^UL'j ...A’ B’ UJLJl UiJl «L_ii .UiLJl UJI b^kSLiJ 

^ IA’ Ii5j H(A,A) ^ JaLkuJl j^kJl jjb I A F (I A ) = I A > ‘F( FG) = F(F). F(G) = F’G’j 

.(^jiJl) [H(A’,A’) 
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UL3 Lo 1з| . ( L 1.И. p-Lo— * I jl yjbs>*-A *Ь>—-1 tjLL^Ul j^jlJI 

! ^J^JLII ^lp (J-L^Jl IJlA 4j IU JjJLLP USLaU j^JIlS I ^jOSjj 4_o? N I 

*p(xi,x 2 )* 

. ® x 2 J 4. — wjJ L x 1 (J 1 » I ji» j 


p( X\, X 2 ) L^._.3 >“-Lj t *JJ* Lp j. ./3j-o A_o.ja, j P-l , ,-LjI -L^iU—ll j_o 

»— * Ij***jJ- J 1 ^J-^sJ 4_>к_1 Ls^ 1.1^ии1.ж.?х-> ^JLo c j«-p) ^ у-л» Lo I (J j >- " л- 

<6 ^J-JLLJI ^*Л (1 ) S/ jlJb' ^iSNl U‘jUJl ol^ocJl jl .O- ^^JLJl 


i(Jl£.>l J5J.JI o'yUJl Jl ^VUJl i ...■•< 

j. >.4.д1 ^-Jljll^JL JLo-Vl -iyu jl ° yljJI iji; (2) 
ii jUJ I <>- j -Ц J Ujl>- V I s_i j-^j Jii I 4 . д la ‘. ^ 1 1 <j j )л - 1 1 (3 )j j >~ T i д • j 
Ь1 Oj X2 L Д la 4 i» ‘Qj^- *1 L)l^ bl JL>-I jJl (^jUj ^jAj) L l U Д И 4_jUaJ0>j! 

•(^2 j® L U fl ...^ -^l 

jU-Jl Cj \ jo jjl S\ £jJ I UlA jo 4olflj f-LUl JLP Л 

43 j*_*Jl j~p uoVloJl Jl>oL (Uajl j>-Vl d>l jwjJl ^jJuuj) o^Lp! L^_Jl 
Jil >JLS (JLL-t j 4 5 ^l jkll) oLp^jUI j* U*U- 5 ^ LLc^-VL ibbU- 
I-U>aj .(-^i -j 4J j-°ji (iJJl Xi *)/) ^jUlj (x\x 2 —> LgJ y*j jJl ^ х и «^1*) ^U° 
Lj~J U Ь1з) .л:х н j^ocJ! LLa j*j XjX\ н «xj *i» j* j_~*Jl U5Lo 
Jilj^ 4J j^LJl L o a. il I ^ol ^a ЛГ/Л:! jli ^akuJl j~iJl <j\ *>U> (3) j^J-Jl 

.(LgoSj Л^1 o L^w«*J I 4*oSblll 

4j I LwO jJ>o ^jLp 4_o? L*JLu- L/ 1 JLP I ji 4P Lw? 4iflJ jJ- o l_A jJ | LjJj 

_ '- Х Ъ J x 2 J x \ <yA СУ 

p( x l, X 2 X 2) = XjXj; 

jj^j U li_Aj .Xj J^-Ij Jj^JwO Jl* ^iljJl ^P( x h xx l) U-J <Jl*jU 1_Цо j 


Нушап Levy and Leonard Roth, Elements of Probability (Oxford: : JLlJI J-w. Jlc- jaJI (6) 

The Clarendon Press, 1936), p. 17. 

Karl Popper, Logik der Forschung, Schriften zur Wissenschaftlichen Weltauffassung; : ^JaJl (7 ) 

9 (Wien; Berlin: Julius Springer Verlag, 1935), pp. 94-153. 

. (*_jL£J1 IJLa j* jeliJl JoaiJl) * 

John Maynard Keynes, A Treatise on Probability (London: Macmillan, 1921); : ^laJl (8) 

S. Mazurkiewicz, «Zur Axiomatik der : jJiil <. il LOaj \2jJj- (Mazurkiewicz) j_5Ll5jjjLi 

Wahrscheintlichkeitsrechnung,» Comptes-rendus des seances de la Societe des Sciences et des Lettres de 
Varsovie , Classe III, 25 (1932), and Tarski, «Wahrscheinlichkeit und Mehrwertige Logik». 


[262] 


346 



[263] 


( 9 ) 


lale jJLL*] ^jJl pa(x\) f (ju>-l j Jbu) JjuJJ ,_jUJl ^j+dl ' У '(_к>ус)1 

«jJkJl JL^-Nl» __l 


pa(x,) = p(x h x 2 x 2 ) 


1 


JUjp-'y I ^j^aa ^ykjJ I j^jJ^aJU I (3 ) ^jUaJL pa( ati) jy~Ai ,_>*j) 

, <IO) (iiiL o jJij > -cJLjc^I (^JJl ^tkuJl 

«4 ** «* 

Uk; р 1Ь1 ju. S/jLi : _>^l k>Jl ^ JlT »UL)IL; pjUI LLIJ^ LuiLw 
pLLc-Jj /?(jcj, дг 2 ) (^^— .L-S/1 JjuJI) ^,L,\l д_>Л L5!>Lkjl 5i oIp уЛ> y> 

Ч» 40 

U» т£ч s 2 { Cj 1 lJ 4 o IflL P L -.-._) | LmSCqj (( A> (-*!)» j bj^JiJl 

J «^uaJl «wLjjjlJI «/>a(jci)» _i iiLxjUj'y L. .,д ; > ^^-jiL.1 Jjl»J «paCjcJ» 

i'K^i.^) 1 

pa(x, x 2 ) 


p(x h x 2 ) = 


pa(x 2 ) 


2 C 


^З djLwA ( i l 11J15 j) yx*S 

. ^2 4 ^JslJ L» IxJU-tf L» L$3 LdX*i 1 4 j 1 I ^2 

c 2£fj s 2 ljfj J i b Lrr*0^ 0^^ ^ ьА* oL-*^ j£-h 

4_o liJ 1 «uL ^JaJ 1з . l 2 j 1 J-*u>J 1 j-jUj 4 j j y^t aJ 1 4 -J Lp juO I jiaj 4_g_>- j i) L*JL<>JJ N 
yA 4_P Lw? j 2 > >L-JI ^J. ui >*л1 t,jS-l>l ,_>*j jji J/S/l Jj> J-kii 

•(^1 -Ц~Д j <JU- ^) ^ L^J J -Л J^l^o I j->*-J 4 j-L>-^ I 

• { 2) pa(x 2 ) = 0 JL>- > SjJ^j. _>/(дс ь дс 2 ) kJ «j> Jl llfc £->■ я 

^ ) • в ^Lp 1 l ^ J • 'З ^ л- 5 f^jjJ ! J^o («У^) ^Ldj — — 0 ( J 1р^й3^о 4 <> . lj}j La ^ Li • 1 


Carnap, Logische Syntax der Sprache , p. 24. 


: >1 (9) 


.pa(xi) ~ p(x It X/Xj) : JbJlS jji ^) 1 £ ijluS' Ja— j\ I Jj« <UJ * 


Poppier, Logik der Forschung , pp. 71 and 151, : J&>\ (10) 

.(^bJl iJbb y 12 j 34 jUyuJl) * 

p(x,y) JUk^Nl Л ^^аИ Uo U (Si) U. — Jl UJaJl <_> 5 > *JL> (s^) A-*JaJ I ( 2) 

Ll>w*-« ^y— J I JUjl>-NI I g - ♦ OjSi А-Оа^ u-LU jl*j '—Jj j-L I N1 .pa(y) ~ 0 0>5 Lj L» jj_p 

UJaJl jl jSl 6j\ ^yli ^JUJlJj .l-jLSJI IJla ул *g\ j}\ J>JuJl Jal\ .pa(y) = 0 jj£j UJLLP 
«oJL^l ^JJa^Jl jus- 1 Liuj Jj_iJl J>jl) .;.,iJLLo„)l 4 ^U:)i JLp aJluLU ч :? _-Л 

jA AiP I Jbjl с.Л L* jl .jLiPNl «Axiom of Uniqueness» .» U>JSj)/l Jl ^_>- >uJlj 

. *__j USU l Ula ^ 397 t ^^wiUJl tlD u_ij ^» c)I ^у~л ул 
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to 


2 *j v-LyJ! iiiji *J\S ц:1 ,(0i) UjLU! 

(— «i ) L^J«^?J^ yA Л. O^O^J I Oj^Lj » /^^ pO i I J-»^? J<fc - 1 I p .«.«.ss fl j LbLoJ J » L>^J 1 

LcJajJ twja_^_SsJ LJL^p ^_a> j _ ^jLJ 1 j ^з! jjJ I _ iJ^S/ 1 ^ l «o .,/g 1 1 oLJL<>-*j jJUjJ 
J-s4> J-oJ I (Jj^J I -5 0 j* jj 1 loi . K^jJaJ-oJl J-J>0® (_9^XJ Lo iJJj L>J-«-»wO 

* Lla>- L c Cj Ip j-L 5 j-oJ I 4<».laj dib Jj j) I j (J L*Jj>- i 4 j jiaJj <W? L>tJ 1 -4 j ^JoJ I 

Lla.w.oJ i ia_M_> V 1 4_«*JajJL L.ib JLaj L^jJ JLJJ^ I ^jJ I j t аИ j_iJ 1 _LL*j a-JUJLtf' 4_^_«Ja_o 

.(•ьи! 

.1937 ^ Lp j^-9 jj / LJ i ^jj ^JLj 20 & I JL ^L j j^j c ^^j-Ljj-mj 


Edward Huntington, «Sets of Independent Postulates for the Algebra of Logic,» : т la_ il (11) 

Trans. Amer. Math. Soc ., 5 (1904), p. 292, and Alfred North Whitehead and Bertrand Russell, 
Principia Mathematica , vol. 1, 

A ij*Aj Ji cjL^j-s^j-. J-.L1j i 24,1 j 1 24,26 (22,68 (22,52 (22,51 >т 1 1 U l ,.^а a 1 1 J. « >• 

• I 
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[ 264 ] 


:_ C i ]o_) JU T -|„,V| Jaa. 

** W 

«LolaJl dJLftj-io (jLfljmi^ (JLajl^VU 


jjlo JU ijljJl ^VLJI JOP Lw-i J-fU5 ^jlJUJI JLo^VI -_i»ycJ jl 

jJb <Ls3 ^s>j Lax N 1 i^~-*Jl 0 l ^fl Л j^Jla A^JijS L*_J £>j^Jl AjJ L-JJa j 4lSvo_<>J I i-L-> 'V L>«J I 

^LoJlj ^LoJb^Jl JL VI jJsu V tJLJl J~~. J* *jd\ J t«Jl 

^ «• «* 

^J-p jLipNI j -л N c5j^“l SjLo ^^Jl 

0 JLa ^Jlp » ■ I ■"! I ^JjLj JiJ *JJ V LJl jiu J ^д З J I jj V LJ I i)jj 

: wLydl ЦД L^lSJl^l^'VlJi^^^yJi bj ‘J^wJl 

•* 

j j j j <u_)jwj J^ t— J jJI JL- j»jJLiJl t— Д л _yjd I v* , ■ • ^ LJ I -Ь JjJ I l. dj I 

.^JLiJI wLydl UJ £ХЬ jJl oVLJl J SJ* jJ^ ji J/VL .uLj t JLJJ 
Jijji ^J-oLcl» Ljl Lg -л з o ^ jlJUJI иь j-*-J I ( 1 ) 

. ajj Ljjo <!j 'V Ljj>- I ^LJL j Ajj L-jjo dj L jj y j I i L j L_ jl> 

^ aJ L-**^J I Jij^ Uc* ( V J--'-* CJ'VLJl J5 diS jJaj_J (2) 

•LjLo oLjjjJ _)1 jljji 

iibLJl oULLVl J\ jyC, lcj^ LLib UVbL-l оЬД. J5JL jJajj (3) 

.l^j. J& iw-LJ jjj JL 

> W ia_w r >- y (>J_ jJl oVLJl sJLi JL Jjjj (4) 

l-L^Jj t-L>-ljJl j I j й .,<з 1 1 l-L" J i ji CU OjVL- 1>-VI j j^j ^L- jJ I (_$_)l I 

.oVLJl .JL J> bLiS LJ 'Jjydl 

•» 

<J L>jd>- 1 Ojj } I ^у)а-д_> o j_o o j~£ Lo-s3 с_д_) j (5 ) 

^>“jj D Ljl>- 1 j_a L 1 4-JLJl DL— лЛ LLL ^Lp JaaDj 
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2/5 JL^N I <Jbyc}\ JLoj N» o jjoci j fc*Jt ^aj aJ juj bl ^jJi 

( Aj j LojJ I j-^0 ob/LL^-Vl O I j ^Jl Ji ^J-^b Jl LL*_> аЛ . LrJp [265] 

jJbj c-^jflla <v 1 1 J LjU- 'У I L->- JlX J >- L^oj .3 Uajce 4A j>- p(6 ) ... c p( 2 ) l p( 1 ) 

P( 2)+p(4) _ p(2)+p(4) 

l-p(6) p(l)+p(2)+p(3)+p(4)+p(5) 


^J_>- 1 LjJajw sJjw>«_> (^JlJJIJI c«_Ajj_>4jJl ^JoJl^J» LllSL_j jJ >~ I ^J_*_o->j 

: iJldl ila li oJLpUI ijLouJl i s Jl obfL^Vl 

и и • *»V уи и *• v 


UIjlO ^Jlj) i^SLJl oVUJl J5J oVUi-Vl Ljl 
•* «• ^ 

Ч f i t I Ч М I - - l I 11 t 1 I I Ч f < ♦. I / 


JLJLJI 


i^J J-^L> jA 

* 


'i 


' fr U . »; ^lj) v'>Ll 

*• *• 


I }) 


V ^yiJl oVb-cJl J_>-i j -л oJLpliJl oJla LpLl? LllSLvo aJI ^-L>l jj 

: LaJ IaIju-I 

ll>N LhJ I JS J-soi JLooJ ^ljjJI ^Jlp (Sj L-4 s-j jJLLoJ I J L<»jl>- bf I jl 
J 5 J_L JLi^i ^JLp Lj_io (LiLJl ^pj <j; ^bU LIjl»! LiLJl) LJlj_Jt 

.(LiLJI jJ jl ^ >bU LlJ^I iiUl) iiiLJi oVUJl 

jl I J Lj>- ^Li ^aJJS 4 j 1 j jJ 4 j (jLjJj^ JLpI ji3i oLa JLaL-J (6) 

.LL 3 I s^^LJi La^o JliLiV 

L>- jjJl ^lJLpbU йд» _, o*>Lpi aJ! Uj-J»! (^JJi JLlJI ^ y* jj Ljljp LiSl 

.. ./з > ^jlJ I ‘LLux^e a*>-jj JLju-L LJL>_o L)U ajj_J I <uJj>e_<JJ ®Z))) _j j 

. b J I ^jA a ^j^rj J Lj>- I j I ^jLu b ^j^ jOj a J Lj>- I <_£ I P( ^tb ) Jb л>0 aJ L_o 

Ol L£oj p(2) + p(4) j* Sf-Li ^JLJl y>c Jl s— »L>Ji J jpr\ jiLjj 

.LvJl ys> LJLUoJl Lj>- jj Ji 4 ^ ^Jl jLoJj^l (jl /?(ab) ^_pl j>L »wJL-$o 

з 1 -K6) J ^liLJl /7(7) + /7(2) + /7(5) + p (4) + /7(5) ^ S/Jbj 
, ^ Lp s_p L j J I Ula ol ч> I j j .Ajo*» оа 1.1> ьд j>_lp JLl>-I ^l / 7 (b) 

JSLJI JL itSJl ^kiL cp(b) Ф 0 ybji Ci*ij£ c Ll j LJKIi 

p(a,Z?) = p(ab)/p(b) (1) 

J^Jjl^jl 

p(flZ 7 ) = / 7 (fl,Z>) p(A) ( 2 ) 


/ 
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[ 266 ] 


(0 = р(Ь) CJlS jij Ju, \ф‘Ч iiw» Jbj) 

.^_jJl JLc>-5J im^AijjcS (1) ^Jl j L • 1 1 
•* 

lilj ab Пл>Л1 jlkJl JUi^ oJl ^jkJl Ua^* ^ (2) ЯзЧЛ Ш 

JU (1) (2) ^ J^a>^ «Z>c» -j «Z?» Ujli^I 

p(abc) - p(a,bc) p(bc) 

:р(Ьс) Jif- (2) 

p(abc) = p(a, bc) p(b, c) p(c) 

0 фр(с) ^yuj 

p(abc)/p(c) = p(a,bc) p(b,c) 

(1) J I уь UlA j 

cj = p(a, bc) p(b, c) (3) 


. аЬ * ljL>JJ ^ssUJ I UUJ I J jS 1 1 AiA j^a ^Aj 

•* •* 

j>t j ^^Lp UajjaJI 4kj.k>- U<b_s*j ^jJl (^UjLki^l ^&j ^J^_*Jl ^j* Jl (7) 

^JLp ^UjJP^I ^jA U^ у*0 jA <uJaj ^JLp (^JJ-saJ I JLa jJl A^ qS^jJ ,{£jj~0 

J Uol ^JLp ( j^~i c^oJLaJI j>JJ ^aJL^J I LJU-*i^*»l OjS jA U I Ja j . c-.aj jju 

.^jlJUJI u-aj jj iJl Ujl>“V 15 «-^jjl UU-p ^а j _ Uj j ja и> LJ L5Ul 

ч - ** *• 

•1д] : ^l^JL i *ъ ycS 4jLj]ai\ oJla qL .д> jLipI jSL^JI -X*j J <j| ^fl 

iUiJ .LiJl ^l ^JLJL oVUc^Vl ^ oli^>U LL>Jl oJu» c—UI 

(^UjLoi V I jA^j Sjj^ j^*"* ^jJLp U>Uu-l 4 j U5 UlJ» Ul UJLp <_a>xj j . *л-> L p j-^? j-« 

* 

t ^ ^ L-Lo— I oJLgJ Л-р I j3 J I ^ I I j3 L. ^ . ^ ^c, Л-1 1 

^LJl J->*_L<Jl ^З La LO-L-P I ^lJ I clJ L p J_-J? j-U I oj . UjLpj-s^j^o < -O-Lj 

.OiJi Jlp Jlo jlkJl JUi*OU 

^j-s%s>- 1 U? j ^JLo (3) ^JLp ^.sA>Ossso3 Lj j-s^? (3) J U5 LtUrfl ^_o5L Ujupj 
U j Ld J LsJ I ^j-P l>- j-s> J ^cJL> Lo j-A j _ «0 фр(Ьс) o ol iiajj-i® - Jl 

.,уДЙ1 


^ly JSLU iJ I ■ - ■ ■ ■ I j . ■ j . t i S <J I ■■ « i La * д д ^jS/ bc ^ ,■ i jfl-' 

. .•— .oUJI '^flfl^LJl .0 . 


I ciJJ (1) 
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з -i pLJLjI LlJ ) I I 1 J? IJla j jjl» ^Jj ^ ) I j^i IJla £»j 

Ljl ^-s^ljj . 0 — p(b) jl^ jJj i*lp o jj .,Д| p(a,b) L ^-*3 j d-> L p j-* [ 267 ] 

4j ^JJl jj*»jJ I ^JlP (J) ».ма_1 1 ^J-^-jiJl |JL_A ^jA Aj jJaj ^..la.T.*-*j ^jJ 

'jjiX JUJl JUiJ-VI JI>J!j Яр^^ ( 3 ) JjJ Lidj^l V 1 .La 

JjJLJI ^ jJI LJiJl Jl II 5 J. J «JLa JUjV 


. w-USUl IJL» UJI ^-LdJI j. ( 1 ) *i>../all LaiI ^iajl (2 ) 
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[ 268 ] 




u) I Cj li jh* a j ^^ju <Lu I jia j i 4-*з u-J ) Jr' 0 ^ Jb JLaJ 

iliu~~«» «< 0 ^ла») 4Ju>x_j «Ajj j-J?» pUDI toJUJLP (3 ji=4 p( a b) — r JJjA 

4jiL>^» J L j~~jb o I C • * b c q — j <JjLo_<J I ) й La LJ й dv>tj ( w L^j I Ju 

^ lp V I o ^JJ 4 j j j-s^ <uJaj CU>* ^13 1 Jii . I Jb JL>o L^J j» <j£ L jJL» J j£j j 1 j j2 
jl«j o LJJj I p-j ( LJ I jl>JuJ I 4лЗ? wL^p- I j Mind ^з jJL ^Jwo-p ^_уз) 1938 

/^Ла «,«...* oLJaj SJLp lJJ3 


British Journal for the Philosophy of Science , 6 (1955), pp. 53 and 57f., : ( 1 ) 

Karl Роррег, «Philosophy of Science: A Personal Report,» in Cecil Alec : J jVl ^ j 

Mace, ed., British Philosophy in the Mid-Century: A Cambridge Symposium (London: Allen and 
Unwin, [1957]), 

.а*Яр| 345 jP t(*l) |Jij jJsul 

(^JJl ^jA^Jb ® L^j I JL jl jl ®4 jjj*pB Ьл l ^ л ь LJ ^jJl uj I » la,‘« 1 1 jl 4Ja>-^b*JI jJL>«j 

JLi) .L* U-J> bj <J^jb L$>-Lol !;:<> la’.l ^15 lSj ^LUpI jl 'Vl tojbc-l L$J oLuJapl 

•(</jJI ^jU ^ UUAJ J& 

j*j *>LU» ^^L-jLJ ^IjJI j^JI ja iJJy LJaJ J>-\ JA \sj>- JA С-Л Л y»r\ jl^ lol J J 1 jJl 

^ia wi LjalJl ^JI 4ibJ>l jjbLo-oJ I ja 4 jS/ *>LS" I jj*J I j .<JU-I 373 jP jJajl tCj B J A ^-удЛ 

. 4jA I 4o la'. 1 1 bJLb 1 JLixjb j . S <uJajJl oO j>- j-J I . . . t Ь c a j— ^ Lj*J I -3-LP 

p(a,a) ф p(a,a) a j^p S Л*гу„ 

LfJl < 1 u I U5 j , o . > j 

Р(а,а) Ф p(a,a) S j a ^ Jp-! j* (0) 


jjjb j-j 4 JJL 0 V I jja j-pVp S jl JLa jJLj LJ > 4 oia'J I ^jl 4jwaJl oJla 4зЬ-<>! jl *V] 

^JLp ^jIp ^ ў>С jl S J jy^U-oJi Ja <ui (^aiLJl ja LJLu) 4д_Г.< LjLp jJ> ja jl ebo! l^:la--ljj 
4JbLi j^s- S ^_n<?Ll*J1 jjlp ^jjJ I ^aJ I ja L^_g_)L-i L*j (0) jl jrrrt ^ -1 * li -* j • j— pLu* J l jj* 

. 4^e b L:: o la ) j^i Ij£aj . LU I jA (j La. : Qi *>LS ^1$ p ^«/al I oJLa j^i UJJ5j .(jbtui^LJ 
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: aJIxII 1 jJl oUJl jA La jJr ^jA ^J^JLli IJ-A aj ^ iau L» oi 

J5 U-j ^r-* J ei' ^ ^ Ц-' ' *4 jj-^ LfjJ (/) 

<1)J JjliJl lj_^Jl ^JlP ^ j-4-j L^j ! ^л<и L^lJb UJjJO-a Lg->J (//) <3j L t J 1 
jl jl Ujb- j LJLjl>N 1 oUjlLJI JiJJ aJLo^I oULu.^^ 1 

LgJj (///) <l 5 j_>4 LjL^I ^JJ O^Lu^l J-f j-^J j-A 4^L~j>- [269] 

cJ L> jj>- I L^— з LojJ i)j£L) I J l j>-^/ I J^ U 7* ygj <j l I J-A j 1 5 J& Lj» 

** ^ ** «* ♦* 

jl5 jJj p(a,b) JL*jj>-i UajI Jb^j_) _ L « < a *~аЬ JUjl^I ^l ~р(Ь,а) 

. p(b ) = p(b, aa) = 0 j!5 jJ ^l 4 yLJJ \jjL~a - p(b) -jJLkJl Z) JUi^-l 

j-Lj L« (jjTp jj JUc-^Jl lJ-A ^j)ljUe f-Lix-j^L 

cbr- 1 l_S^ k "* ) - >Л ' L Г (_?*-" Lf^~ <>" 

I JlA LLjI s-Lj I j jJLjSj I jj 15“ I *)i I ^ Ajjj-s<s> 8 j I Й <0 j >«-* 8 <j jix» c-Lo ^JI __ J LlJ I 

JJU ibL* a,Z) «j^>LjJI» jl I j^i> j^l ЛдЗ .Jii jl ^UJl j~~JJl 


/>(a, 6 J = г 

ji ^Jp\ y>- J I 4 oLp j-*->t-» J I 4 LLj 3 a 1 L>- LlLO» 1 oLla'. jl LUaJ уъ 

.(oU5) p Ui I 4-3 uufi 

** ** 

OjJa_j £-J>j ^j-SLwoJ Ь < 5 jJj-*LJI jr* 

JL» L^_L> ^Lp yJ> y J^U. ^Ap oLjLjl £j> Uji I 4 li-va-) O^Ll^Nl 
lj ^JLa *-jL5" ^з «о ^>L*V l <-w».a : ^ И ^wftLLe JL>oL jS Jb j « j-w>Jl j! j . .« j * ^ ! i 

. ^ j>- 1 4^wj о j>*-a *jj LJsCj j 4— »Д *. ^ 1 1 jimjI (Hilbert) 


'У-Л ^SjJ^J Ua J-<i-*-Lw» I - «/?( 4-3 jjj^j^Jj 5 J-ij Liii £oj 

^jJ I ^jJaJw<Jl ^yjjj L-*3 ^yjjj I-L^j j-Aj jLjj>j>x^ bj a j I __ fi jj"°j /j* 

** «• ** «* ^ 

j-»- )*) Ч*Л) (« Uj_)I lij j!) jfr i i bjat-J jj» 

^jLLJI o>L>^I N IJla j^ij • « • • Lpj-<^>x_<LI o-La ^-s^Lp L . . I: o-gj 
(j\ j\ т s^Lp ajI о-ЬЛр oi^UJ ў bj a Л ^^Ji ^ aJoj ^JJl L. ^JaJJ j^l I 

.J^iJl Ua ^ ^Lp Jjli ji ^iSUj >T 

,*oIpjO jjJ aLsu UJjI ^З o ^Ja>- £> I jj 4l5 IJLgJ j 


Andrej Kolmogoroff, Grundbegriffe der : y 1 5j*^jLaJI y» o jj>-L lm> oLLUjlLJI J.5 (2) 
Wahrscheinlichkeitsrechnung , Ergebnisse der Mathematik und ihrer Grenzgebiete; 2 (Berlin: 
J. Springer, 1933). 
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[270] 


Jj-JaJ JUJl 4_ж-^Ля-» ^L-Aj (oU ^.J a.; >a) Lj 1 */з й bj d j^~ju o) 

• LjJI o-ijb ^Ip (cjU ujL«>) LUaJl iaj lj j } I ^JaJu ^JJl t_^L«*>Jl 

^ '-r > oLL^p ^jjjj&yJbjS J-Uj J5LiJl ^j^Jujj 

. <Zj Ip j*b>^*bS L*J I oJ-A j ^Lnj 4j 0 j+^ Lp ^JlP 0> Lp I 

J5wj LL^O 4 JUI aj^^JI jji IjJl jl 

• ^ . л 




(ab) c = a(& cj 


(e) 


4JLJ-JI 


ab — b a 


(b) 


( Boole J jj Oj-»L5) 0 jJ I Uaj Oj-»Li jl 


a — a a 


(c) 


P Г ; iJljJI JJ o+iS ' - ^LJkJ» ^Lp j^I ^ 

^l <1j 1 ^JLP 4 ^.1 o. *^a.i I 1 ^Jl*J I 4 J^-jJ I ULa _L*j ^Ja_*j |fj 

и •* I 

J ^l ^^-wJl JUlP-41 "Ol^^UaJl 

•* X* 

P(a,b) 

(_jltL»Jl <J L fr , z> ~ ^L) j\ <.Ь ^^.LpI ^L-I f JLp а tj L ji>- I Jjuj 

P(a) 

L^ L>- (J. , .rfg >0 о L* jJbc« j I — j L» Juca Aj I LoJJ O N L«-Up q J L». " . ^ - 1 Jjuj 

.Jai» 

r Olj V^ 1 J Ut C* 1 '^ 1 Ч^- -P^ 1 lJUk ^ U1 f^ 1 at ^ 1 

JLob-^U La Ll_o-J ^yjl o>lj^L/ 2 _Jl jl kIj Lp^_s<a^jJ I * j ol ^-A^ b 0'сў 

«• X* 

^jlj Ij^aj . j-^?L*il I J^ <^>1^ U^-^Lui? La_l>- jJ j x ^^J s i ^^_Jl 

• Jr^ 1 ^ 1 Jr-*:-^ 11 (J 4 ^r*^*- 11 L>yL» ^ J-^** J(LJl - ^jLe- 


.-jIUI 11» t j,LJI ,*lJDl j^UI Ju , I (3) 
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p(ab) = p(a,b)p(b) 


( d ) 


p(ab,c) = p(a,bc) p(b,c) 


(e) 


ISbLkl ^ja '• ■ ^jLa j ! Lj-3 y. U5 

j4a < J I jL»Jp-*yt ^jA 


p(a,b) = p( ab)jp(b) р(Ъ) ф 0 j\S lil 


(d') 


^jjj^Jl c 4.....*.ll о^и^Ч! JLUJ! iU»Jl tijlil! UwaJl Li 

• ® 4^0 IjJ I ■. i j ■ ** 1 1 4jjb j*Ji )) Ij 

ULIi lJj> l») U>\ jJfji ij\ j jX>j (e)j (d) j~*~ a I I jUU 

*...»_3xU 1 j aj U JLJl J^JJl (j^XJ ‘y* lg -^ч 4j J UjjJ I CjV I I Lljj. I 


p( (ab) c) = p(a(bc)) 


(J) 


jf- (f) LJL>-ji L> lil jUajS/l j* Lilf 

»oJl JJ ^ _ .^^dl jy UJI 


W £\j}\ 11* JL, dJUi 

(a) aj^I iJLLla^Ji Jjj-W 

^ litAJaJl L;S[ .jLl^Nl uL> 


(ab)c — a (bc) 


(a) 


aJL U a. i J I Я1? Lwo JL (y^ ^Lp ^J«sA>bj 

pW = jPW 

ji .dJUJ 5 jLUi^l J* LsU (e)j (Л ^ (/) JUfc-il iJl 5 L.I IJl5Laj 
(JL laj LoJJ^p 4JL-JI 4JJ» JjLL 'У (fl) J j*3 Jl * ^-oJl (£ji V ^>-1 ®jLyu 

iiLs^^L (д) J^-j J I j . 4>- 1 (^)j (^) ♦ Jjj C-»L-P^4^ 4^Jaj 

j\ Ll»L & j*p j* L^j^jj>tLj ^jJ I olitAjJl I 4 -^j LSJ ol Up looij (&)j (d) 

«• ^ 

Ajij j]q}\ cjIjlaI I л>- 1 ^-A 1 I IJla J)l ф I jJl^^Ls^* 


^>«jJi (jliui'yi (4) 
d p((ab)c) = p(ab,c)p(c) ( 1 ) 

l*e p((ab)c) = p(a,bc)p(b,c)p(c) (2) 

d p(a(bc)) = p(a,bc)p(bc) (3) 

3, d p(a(bc)) = p(a,bc)p(b,c)p(c) (4) 

2,4 p((ab)c) = p(a(bc)) (5) 
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[272] 


<UU-« ^l t (J) j L U^j I ^*_Pj (Jj (*/) (1)1 ^ I -la>-^L> V dUJjJ Uoj 

(g) JLiUi V U-AJU>- j ^CJlS’ jJz U-$Jli 4 д!1а<Л o'b/ Lo-V I j-obco 4_P J-S42J» 

: UJl I ^olo jbPj-^aJI jLJLUJl jUUUJI U_a j t(/i)j 


p((ab)c,d) = p(a (bc),d) (g) 


р(а, (bc) d) = /?fa, b(cd)) (h) 

k (<?) j (J) 3UJ.I 4-Jlla.o U» (5) ^sii. r sJl ^jLa (jUJ.1 ^JlUo 

• U> Ipj-vi? j-oJ I jJaJl 4^>*J 4— o-A 'У 1 ^JL (^5® Uib I iJlAj 

Ula ^t-jijj jUj ^J (Jjjjp jJ jS jl jN (JliJI I J-A cJaP I jj 

^5 LfrIx.U> j ^yJl olj^UaJl C-> U la t ^ U I .IJ j-P I ^yJl oUiaJl JJ’ ^Jp Uaul 
4I^>- j- 0 (Jjj j~>“ j ^^J-SUoj ,4 pxC1s-s>» Jjj oU^s« JS jU o'VUc^-'Vl 
• ^J I (с*> lijia-4 ) L>Ua3 jl t J7^~ J' ^ j^J^ ' ^P" j-Lo» oJb-LP CjI 

• UiaJl « ^-tUJl)) JiJLe UoJbl Ja-fl» JUa j 


•| 


u 


^ ] l 


■ * 


p(a,b) = p(ab)/p(b ) jl» p(b) Ф 0 olS' lil (d') 

jSl ^p(b) Ф 0 jLS' lil» j* J -д J I Ub ^jJUj j 

oLJaJl J* с^Л JUc^^I ^ ^JLpI j Li ^LJLj .4iyw UJUp c^sJ 

jli J Uj I Js-s^— »> (^^-Lpj .(d f ) J-U j"** 1 LgJ«-P j*r*~t to^U*-Jl 

(g') <Ja jJ 4*y,rt) Jl IjLsCs-. I L-44JJ oUiaJl чЛр1 ^ 4x^3 ^-Р (g) <UsJl 

«* 

. ^a-s^nj I ^ - л ц 4 * *i^ I 


p((ab)c, d) = p(a(bc) y d) jU p(d) Ф 0 jU lil (g') 

Xh) ^UI Jj U- o i > jJ £-J>j ^^^hj 

-*r о*-л о*АгГ o* йг^З ^ 1 a*-~ a* 'Ca s->Lp oJ 
i.b ф 0-UyJl JIjj-~' Uo^ ^•NllJuJJ * (G. H. von Wright) Cj J оў 

4>“J Q * ♦ (-1— j^ 3 4 <> [a > <1)“У р(Ь) Ф 0 (jjJj Ol Q ■ - * *A ) V Ij-A (1)1 

, ^JLp eJ^-.J I l - jl - U. oLi IJl^-a^j *(®_^l ^y-sO— jI Яр_^--^ ^-л® л ў s- ll 


. V US1!I liA o 62 _41 ol jieJI jOUl >)l (5) 
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fli) . Jlj^^ 1 ^j /3* > L^s***>cj jSL-Jl jj> 4 jI t 4 -sAJ Llj> ^JLpJI LgJL^i 

. (Lj^j>- <j jj j -va.1 1 oL> ^L*?^/ L LyA&yi <—> L5J 1 IJla juo 

dUS ^ ^i>j jLip'b/l ojJ>>lj ^-sJ>jJl 1 wLa ^Jl j j ^>-Т j jjJ jj> <uJl Дд! 

Jl |»-gj l - o iaj ^4 j J3 I L aLl..» AjLr^c? ( Cu j j5 La Ll) ^sgjLJaj jl 

/>(Ч Z>; = г 

4^ ..s ^JJ ^j-sssl L^-ss J ^л* L АЛи^ 

p(b, a) — r 

\ 4 jbyC jZLbj Vj J^Sll Jij iij*. jJ- l$jSl <_$1 jjj-^jJI 

.p(a) — 0 j j£J 

^%-j jLe j^ ^L^Jj t_-s-wvs>*j La-s^-s^ ^j-J 0 LJ 2 JI j>> £jJl IJ-A j} 

oli LLjaJiJl ^jJLp J-^LLj LLJaJ JLlJI J-w-v ^jJlp j5L>_j .$jl>-Lp L®La 
: J~kJl iJLgJ oJUl U f 11 jA ^J\ Je t >UU ^jLssJl jJLkJl JLc^l 
. jA~0 JLc^-'i/l l Li ja <w? jJc^ai L I-Laj t JLlJI ^JLp 4_«л LJ I jJl jJJ J| 

: jl *Lco^l JLjUsP LcSUj ч s juj tj s jULS' j-ijjk sLL 

= 1 

J Ld>- V I LJaJ ^ tiJJi J_*i Lj jsLLa ^ -Ьи j-li p(t) ~0 o\£ lij L> I 

*• •» 

jj^j jl j^*Jl JjUa ts^L-urfS/j .o^LaJI 

. I JL>- ^La jybjci 1 IsLa jiJ J . J усл ^sP 1 1 LjkJl ^_PJb (jpL ^ilj e <jwj>- 

L^Ls«-jL t/ J ^^sJl «JjLsJL» (Ficher) ^JLil likelihood JL ^jo^/I j-bco) 

. (8) (e <уЛ^1 oli)l ^ J* 

«• 

L> jU JLjclJ aJ LJLj o'VLip-I cjL> ^l L>L>- ^ Lli UUa j 

4j ^ kJ 4jsJL>Jl 4 _JLs Lj 1 4JsP ^jJ_P j cJ Lsss>- jAj . j й ./3.11 jLs-a ^JlLa J Ljj>- L 

•• # 

jbji jw- (jit jj_i*Ji 


,wl^3l IJu. j, \_r-liJI ^ (Ю) (Jj (6) 

.wll^ll IJla j, j'' ^ 4 Ajl ll (_)>-^AJl _^a»I (7) 

. sjL^JI IJla (У (yWlj ‘wbll jj»jujl LiJJiS >JI (8) 
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[273] 4 


LsAjI c 4-L1 oL jl 


oJU-Lc- (_£-Ц^>- cJJb JL ai lJ-$Jj 

-j 0*~ 1 J* J ‘ V 4_s^ 

p(a,b) = г 

Ljjl (_gl («^jj^j^Jl оЛ-л- o-UJL>- 


= r 

JLdJj . «5 Lco)) Lg_)l £-jJ i IJUb 4 -Jaj (J jJaJ I . p( a) — 0 OIS jJj 

l g « i a^laili oJla C—»L»I JlSJj . 1955 ^Lp jjJj_JI ^jJI Lr° 4„<».]a. j (Jji 

A<» la‘) oj_o_Ji Q> l a .,<а ! L liiJjT ^LLiCo С.--<ь JLflJj .^Jjj\ CCS^ Lo-o ^*iSo 1 а «« » i 

5 ^Uo, UJJ JS ^д; : ^iijJl 0 JL 45 £51 ij* JJJb jj>\ j . J~iJ! IJla 

: aJLJLS jlpI j$ <~j> ja 

p(a, bb) = 1 

p(a,b) = 1 jU p(b,b) Ф OolS lil 
p(a,b) = 1 jU p( a, ab) ф 0 olS ISI 


_ 1ф! ji 0,>Lc*_Jl CjI — J ajJl ^ 4*->%~>т-«0 ^P Lg_)I Loi ^_ w? ^Aj 
£l yUL J^i ^jlLJI f _bJ _ ^JWi j iJLJi aU^J! JLp Ula 

.jjLyaJJ jLuo jJLko jLoo»-l ii LjU *>U-b cuU> ^JI L$jN (Vacuously satisfied 
£j_Ji I J_ft> ^j_>-j (S~)J j J* ^l Lr^® ^ I U — C»J — dJLpi J_i3 l_LgJj 

^ ■■J' I j f ^ ■. < » . la > 1д < « .« « » o*J I (j-^ 0 ^—»1 0-»Ол_» ч— »U l>-j f <**• ^J J • Lp j—s^j * 4 

L^jJLJl l l oJla JJ (J LalL I ^v^SU-Jl ^j -л <j| Ja^cJl Ula jUaJ 

0 j__<JJ L$Ji cJwaj ^Jl <Ja- — 4 » Jl LJaJl Oj-JLi J .ULJ «UjiU» jXJ 6 
y'i 1 jJLcjj / 10) «Philosophy of Science: A Personal Report» J ^jS/ 1 
.(J>JlJ| Ula j L../g,d"l L Lg_s<a jp i (<U! ^cJi cjIpj-s^j-JI aJjxJ! AJaJL 


British Journal for the Philosophy of Science , 6 (1955). : (9) 

.о*р! 345 ^ U*l) >» 

Роррег, «Philosophy of Science: A Personal Report,» in: Mace, ed., British Philosophy in (10) 
the МШ -Century: Л Cambridge Symposium, p. 191. 

llLjb l$J Ja , ^>Л-Л] IJLa IAj 2A . ЗА 1 2B tC 1 1 B JIUa Sl la. . 1 1 .1— II oLpj-^^^Jl jl 

. 1E_, 1D ilC t3B 1 2B tlB 
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J5 a л ala * .qJ I L$j y jjI>Ojj ^ji-AJLo j>xj ^jJLp 4-^— »0>- j aJs^mu Ал -lajJl o_La 0] 

£_^Jl ^J5 ул Jaj j-JlJl 03 Jb- i ^Ji Ulb ^j-*-»j o^L*_oJl ^ j>-^l ^JajJl 

W . . . <jLi Р(Ь) ^ 0 O LS" lil® ^jj ул LJaj jU » ( C APj-^ j-<»J I) oJL>- 1 j fr LJLO * i L» 
^3j *^L? L-g_*__5j iw^->«-J jl O L_*_U 1 Oj LU aO-I 1 ^З оЗ j _>- ул Jaj j_2LJl oJ-a) 

.(^kiLJl 

^l-P oLa j-Jl frLkplj AjIJL» oLp j-*<3 j-U I A Ai Jfl.» (j->*-UJ I lJ-A ^З 3 J I 

^Ip SjSL^JI c-AjjLoJl ^j/3 *_» pIIapI ^_» j-«j L$J*>LU*»I ^ipj jL^LJl jj-e LajJ>- 

•JiOJr' ^NUi^NI Jb- Uj yC L^Oj jAj t4-JaJl 

.olJJL 04 Ip j^> jJI 4 4> lav» IjlJ j 

jl 04 Ь уиь 4tfl aJLftS *S (/) ! АЗ j4C0 jL ^-JbLL AajjI LJj^L^o 4J_<VJ>- Jl4»LJJ 

o j - * - /* 1 1 4_ч>ь_ч*о1| 4-0-J^\Jl Oj j>«JL j-^LjJI oJLgJ j__o jj ^ aJj-JLJI j-/aU*Jl 4_oJa-i 

Уу j-3? LjJ I oJla ja yj j>w>_) Aj^JLP 4jjU aJ Ь (//) .(^Jl . . . «c» «6» Ш) 
4_JU_p (///) . (o I la я 4 b jJjJu) b 4_woJL» a JUop-I ^^Joj t^Ji р(а У Ь) _» 
p-OLo (IV) *:bj a (jil y jl) ^1о>- l ^ .<v «^oj ^ab^ _j L^J yy j-n4>L*JI ^Ip 4_jjLJ 

. a __) aJ у jj j я j-s4ii*J I 

^ ^ f 4 f 

U— ol>- Lo J$fl* 43 jjc<Jl j-P' Aajj'/I ^v-^LUJl oJla ч_Д.../3_» ol USUj 
Ла J jJLkJl JLo>^ 1» ър(а)ъ ajI .Juj UjLS U j*-o jU j! o j>^5 aJI jkJl 


^j-oj t A3^n.,o-l I j ^»_чА Ш _) I oJLa ^j_o ^LS ^Lp l .43 <V 1 1 ул Oj^Lfl-O Jj? 

^j-o ^.-^flj Aj I 04lj^Ua-Jl oJla ^J^JL ) ^^^J И_аз1 ^З ^L»U 

crJl 23 . р(ад ) = p(b,b) = / 4з >L*J I S у> bj a j^ UJ 

# «• 


.oLlo N 3 jJLP jiSS/ 1 jA S j-s4?Lp зОр ol • 1 oj^Ua-o. 


^_saJj ^j-Ub- 3 J_p p(a,b) oLi S bj a oLS lil .2 oj^l ^з ^ Л 

i 4-J U I 04 Ip jU> jJI 




p(a,a) Ф p(a,b) <U>«j S bj a j^> Lp J 1Л 


ил» S d j^aJP JLjup Jb> jJ p(a,b) Ф p(a,c) o!5 Ь1 2Л 


[ 274 ] 
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iJLli) 

«* • 

(Д SUJI) 


p(b,d) Ф p(c,d) 


(П) 


p(a,a) <p(b,b) ЗА 


JliiU.1 jis lil iS Jab b\sS ^jbjajj» K jl* lil .3 Sjj>U_Jl 

«• 

j LJ Ll I j Lp j*J> _jJ I jjjc^ bj jM i ( bc bJ L j ) S ^ c JJi 


ai-jo 

(k_j jjaj I) 


p(ab,c) < p(a,c) 1B 

p(ab,c) <p(a,bc) p(b,c) 2B 


tJbJlk J\ i»UI jL5 lil_, <■. S ji a o[i S ji a j\£ lil .4 ijiUUl 

LjbJl i*jJ>jJ\ -Ь -Up L._lL iS 

SS%JI lil ^l p(a,b) + p(Z,b) = p(b,b) 1C 

( r U>l) SJcJS^j. p(b,b) = p(c,b) 

<J jji>- ^JLp I g * • JJ 4_j j L Ul (j (lijljjll) «UIjJI» 4 o I fl l ll ^jJxJ 1-Ц_) J 

jji j 1 U » ll 1 L^_Jl i—i ■ .,<a i jl jSJ-j i Шз U j X^Jjjjj 

4_» caJl sJLa jLifrl 1:.л . t lil L-JJo j L»J /(^.1) AP _Jl Sjil_va> L^. 4 -xmc.iO L>- 

* 0 l ./2. /> S" ^ 

p(b,c) >p(c,b) oLS 1 lilj 5 a jL—S ISl .(j».l) ЛР Sj^l — ^<J\ 

(jikji ju^ni uL/) = />г*А) ou c j5 


oIj^Uaa 


>- 4-flJj-Jlj Ufc o UajcpJ I <ujijl ol JLU-I j-yy* 

• aAjLc — **a j ( a . />< I* - * jS ' ) 1»Р j -ц? jO 


4 .> La i J jj>- 4-e L*J I Lk>- I jJukj p-IjuI Lub ~ 1 1 ^ \ I jj» 4 JI U.S" 

.eJUb ioljjl 0>t oUa-Jl 

«• • ^ 

cJ-* oljiUUl j j~>- j- ( lolijJaJv. <_Jl ii LoN Lj j> jj->*—i 

<_.»_& I 0 U- j—j> j_v_) I 0 JLa Sj .1 C c 2 5 d Д i 3 A i2 A c 1 4 __ iO Lc- j_-> j_. 

<j jia_i I g * • . L«__» I ^ s - . jj j LfLj>^ I ^_o 4 jS/ 4— J L>J I 4_JL»L_»Jl ^j-S 


_j»jl 4jl N1 viLovi ^plJb 2A 4_iiL_ o !- . ■■ J. c__j5 (1 1) 

.__.tSJl IJL» J» 387 i^vivaJI «U>lj 1.397 ^ c(8) ^OlJlj i389 i(2) 

i(16) pij jLol+ll ^ (7)4kiJl >_l i P(a) = p(a,b) «- p(b) = 1 ui Jj- AP Г _Ц; (1 2) 

■ __;b£]l IJU 365 
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jk-SJI Ul . <l3) oL*^Jl JLiLil J Д_>1^а Л -^'-~ ! U5 
LgJ j-3 1 Q-> Li^ Ja _ J ^ ^Jlp j ^jl>c_-» J 1 ) o I j л Ца* 1 1 L*J 1 

(1 > (*-*J cr^J' t_r* Л _rJ цг^' JUuiSM LJ) Liw> LfcJp- ^yAjr^ 

^ *^UJI J^JLJI J oUULt^l Jl fy>- JjL ^jUJl LLjj .(353 

,A.^JaiLl I J 1 4 jo 1 j ^j-dLcJL) Lgj 4j 1иь <J L«J 

L) 1 ^ ^JU L*»5" 4 (J^J j^T 4JLii_«_d oJlA 4JLfc*J I OJ Ip yj> ^aJ l 4 <v laj J) 1 

. cJ^j Sis* ^jjLlal! I у+иэ y* J* ^l ^js ^JLiita» 'У Lgui J**-*bj l ^JLp °1_^J 

<J ^LaLw*» V 1 )) t)Lla.*^3 1 4 -JLp ^£^3 1 ^ix«j (J^j j^T aLa^-w -л 4-oJajJ io!,v3 


.^liSJi Цць ^ *^UJ! J>JUI >JI(13) 

^Jl 1 B 4 jIjjJ1 *S* y*p ja J .,/Д ♦ 4 . )л Wj <Л*> \s y *0 I 4 ъ la i c-J ' (14) 

:Мв J '4A 

p(a,b) >0 '4A 

p(ab,c) < p(b,c) jli p(ab,c) < p(a,c) jlS 131 'lB 
Lo_A *}LS J I 1C J 1 ЗА j 1 JLU— « I L-Oj I LuSJj 4jt N I i y-JU jjJb 4-J U t l_P j*/3 j-J I J *-"-j'ja! -~. il jA*^iJ 

ijr* У* 

p(a,a) =1 'ЗА 

p(c,b) + p(S,b) = 1 jli p(a,b) + 1 jlS 131 '1C 

J* UkJl jUpJ ^ Suiw ^-Jj L-Ji^ 'IB jSl JUJl \1a J г+л 'IBj '4A J>\ 1B J-J jl 

J^J (b) JLjlJI j>UJl 
ab = ba (b) 

1 kJJj L p j_tf j-J I “1л-^ ^jp ^LLJ 4P j-u? jJ I o-La <p jli 0 » l— • 1B ..^a'j N (Ь) jlS L)[j 4jS/ 

1 fl" * j^L ^3 x^jj 1B J 4.flla.« Л o jJ t JS ^_.Ual7 N LfcjjJb oJlAj 
(b) o^-JL^. i_>wJLjJl p(ab,c) < p(b,c) jp cj bj a J -5 JjJ j_o p(ab,c) < p(a,c) jLS 13! ”1B 

.<J? L»Cw.N L 

4jji JSJJl Ula JL- ^sflj Lfjt Nl ^ ЗА -i lCj ЗА LJjlju*I lol ooUa-«J 1 4-»Ja.<S/ 1 JSUi l la > jl>-Ij 
jJL^aS 4_>- lj— <э (jJjCu N 4-oJij 'lCj 'ЗА (JLdJ-il 4-_L li уЛ Jo-^ij 4jrL>mJl j*a yiSI 

.(23 o%Jlj ^liSJl I йл ^ V-UJI j>JUl j£\ 'lCj 'ЗА JliJN) .jUiiSi j* LiP JL^Ijj 
^J iJlj 1сгЛ Л J SLWJi LJiJl Jj Lla iij-^jJl UJiJl ^ 1 1B j 'lBj '4A JLulJ 

. llA ii ys jj! iJaJ! Js jJa-i 4 JLJ-I ^1алЛ J*>LiL— N ! jL*^ L»l .^JoJL 
: JJI jJ! Js 2Bj '1C jt 1C t'3A jl ЗА oU^JI oj^, 'lBj '4A 1B JliJl jSU> 
'ЗА ji ЗА t'lC ji 1C i'4A 0 < p(a,b) < p(a,a) (1) 

'ЗА ji ЗА t2B .'ЗА .1 p(a,a) > p((aa)a,a) = р(аа.аа) p(a,a) = p(a,a) 2 (2) 

2 1 1 0 < p(a,b) < p(a,a) < I (3 ) 

3 . 2B p(ba,c) < p(a,c) (4) 

: ( L*JLSLi J^i J) 'IB oSl J_pU 
' 1 B . 4 p(ab,c) < p(a,c) (5) 

. v bOl IJL* JA * ( _ r . UJI JC\ IB JA 'lBj '4A JUulN 
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lUl 


y* c-»Lp j-UI y* (j,\ JliLil ySL^ N ^JI J jjj diJi jUj .«^jJIj 

Jjj j^~ (j^olj^ (J5 L^-Uj Ш^1 jJj o.5Ll*_<JI (JoLdajJl ^i ^>- I Л-> Lp j-s^ j-oJ l 

: (15) (*) iu-Jlj 


J^ tiaii iJUJl e-Lfc Jj ^Га.с) = p(b,c) о15 lit a = b <jl (*) 

J*Jl >KJI jt JjlkJl Js. a = b Д*%Л j?Z <±~*- hS Jc 

«• и 

Ig-lA UjW>S/I (* ) ji ^ (*) jj* U-X^Jl JJ 

/7(a,cJ = p(b,c) oU a ^ b jl5 lil C ) 

^l J j 'У I ^J-JoJl j h/s \ *J I 1»— w«i I J lO-jLw* I LJ £r- jj l$jl j-A ^LfcjwJl Io_a 

j*a auUl ^*jJj (_5^J oI j * *J I olJ-A j*jl ol Ja-j j^-i ^«иа.«.Р ^*--v*»L p ( , ) ^*«aj 

(j -л j-yyS S'XS' J ( ) 4-* « «,<g 1 1 ji ( ) 4 ju_sJI LJ ^c-4.-wj IJLSJaj j-Jl 

.o^/iUUl oJLgJ o%j>oJi <y>j p ( , J ^oLcJl yj c->N:>UJl 

(j-* Lp j-s<^ j -л J-5 J *UfljLoj L» Lw-LU ^IJUI J ^LJLl^ N I I (jJL*_ijj 

•» •• 

Lwjj lJ_A ^y-wJ l 4_<JaJI ^i oLpj-s^ jJi 4-Jjj J5 4_<JaJl O-i Lp j_/? j_e 

Jjj l ^ «I j ^ jAj I *ю ^ j>oJ I j ooN^LcJl J^-* оО-чАл -Jl A-uaJl y& Lj jLfli— u L 

.( ) jl ( ) 4>-ej 


l yjb ^Lp o j^j ol LJUj . ^L L >~_3 ^UJl J^Lii-^Ni (j-JJ Ij^aj 

Aj^uJI AjjJaJi ^jJLp j-valA» N Lp уУ> JA J5 ^Lg-J oi Loli LjaJl J^AaI^I J L>- y 

^JLli c. jLt5j yS I jlpI jJI j^aj t J jj j^- JLplji ^Jl LaIoaIj Lk_»jj ei^NLoJ^-^LJ 

*• •• 

J-i «л-> L p j-*^ 3 j-<J I ys Oi (j^ <UaJ i j**& Llp (У ? i у* L^>- jL-^ ^Jlp JLa ^J i 

.C-Japl 

•• 


[277] ^J-P ^L5 Л-> Lp j-s^ j-J I j Л-> Ij^ UJ I (_J-P oUa>-^Lj I p I-JLj j La Jb j I j 

.SJ> 


jUi ^ ^ . 1 ^. J5U, v (liUJi ijkJi j N1 J^ -ў Ч j) 1 SjjLaJI 

) .Oj*L£ '.L ■ ■ ■■ ^ I 5 « . )a t « L.. ‘ . < 1 4 <» la *■ 1 1 <_j jA. £ - I ^J_P <j La jJJ 4j I 


.^LSjl IJL» ^ 397 ^ <(1D) ^iiil 05) 
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J-sJ j>- 4Р^_о->*-л ^a S ol jju <j! (^£j->~^/l olj^Ua-Jl JjS ^J>-l 

ь[0,Л jj 1 JL>X-Ul JJ> [jc ,у) o- jlJL<J\ i_UaJ 4C^>Jl O^L>UJ J-gllJl 
Ula J jJa5 j^Su jljJLLP t ^JlLco ^pwJ j oULJb- obJL-P j^j I U> 

^l^xiL 1 c;jUjo /?W ф 0 jJ>\j^[jp(a,b) = p(ab)/p(b) ^J>jj JU-JI 

оЦ-Л Jla з j^>- j уч) p( a b)/p(b) J J l $ :S oUw>j ^lj L .b = 0 

cr^ ^ 41 -Ц^ oUaJl j-wU ^yJl 'J ^ jJ ^/ 1 oj^LsoJl oi XJjJl-b-jj 

^Ja. : - r » J jl Jjj j^>J 4-jj L p j—> j-J 1 ^lJLJI o l—>- *У 1 i_a J U ^з J^-LL« 

J^ ^ y LjIjJ! L^Jl ^ 5 jl ^ Lb^ c o li j-Lj. J 1 

.(15 ikiJ! (^jUI J>UJI ,> >1 Ji* -Ь-^,) (>jJ*) 

«• 

aj j J j jo ULS” cj*— J си**У bi>-*^/ 1 o 1 oS'LJ 2 oj^L^Jl Ujo j-*^ 7/4 JI 

«• «• ** 

^ j>- j u^lJaj 4 pL-s^ JjSJj . ( Jj>- I jJJ 4jj 1— > j I ^ a «,<a 1 1 4 jj 1— > C— *— 3 jJ! Яз-ь j I ) 

JIjlu— I oi JwLJl oju^j ^JJJl t-_w >4 . JjjL -л J> uJ oo^Li>-L ^^Lp 

c»^/ Luj >- 'S 1 ^S 5 \j J-« ^ Jp c_. 1 la.t ^o-sJlj Jj UJ I l^J L 7 C aJ> j-J 1 <p j_s> ^J I 

<J J I 4a_sJL LgJ I jli*>»Ij 1 A JLcUl Ljc— j i!L>Jl oJLa o j^b -> j .^а.*»\\ 

и «• 

/>(a,Z>j = 0 jli 5 dj c J5 J?-! ^ />(c,rfj = />(4cJ jl5 lil 7/f 


з ^r^Jl ^ j -рз ( Modus tollens) JL ULcl-^/L) l:. : LxJ ^^Jl UJl ^ j 

«• «• 

• АЛ— J I 


co-Ajj Lo ISI t J jj oljilSL ^JJL» J ^L-Jl jA 2Л jj» ^... J» jJl JjigJl Ol 

Lr* JliJl L Jvo,» .^Lil JJJl ^l t/>( , J Jj^/I JJJ! <J^I (j* 

: JJI JSJJI Jlp JjjJl o JL oLJI 2A Jlp ^LipNI ^p 

p(ab,c) = p(ba,c) 

Jp j^aJ I Jp 2/4 jJa^ J-s<a>L 

p(a,bc) = p(a,cb) ЗВ 


ol5 2/4 Jl pj>JL!I oj^ JjJL ЗВ JLp oLa^JI jiU <j! o^/I Uj^J 
^J lil Lol .0 = p(c,b) j\ 0 = p(b,c) o j-SC ^ Lo-Up LoJlLJ! J jJl> 

Ь»1 ^>И La Сз LSJ-j JLs^a_djj ) Lj^/ <Сз LSL» Др j^p jj* ^ i j I 2/1 L-J Ja^iOo 

.((__£ ^>- *b/ 1 COlpj>PjJl J)S 4л>-^Ьр 2/1 — » l$lbLo 

J>«-» o I I 41з LSLJ I .^aJ I ojLa (^o>“| ^a 1 ^>>sAj 3 B (j I ^хз l jJ I j 

2/4 4-x-wsJ I ol^_» . ab p!jl>«JI jJLaj L^-»l ^_a 37? jjji>w© 4 2/4 ^J^wo 


[278] 
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JS J\ Ь: U ^j) А~**\ UlSUl £wJl Cr 4 

^ 2Л jUiil v_JLJab V Ц; i2/4 JA + 2A oLiui^ Ц>>' с5 >-Vl oUj^jJI 

: <I6) (S y, c o ib J-i_ U/4 + 2/4 

p(a,b) = p(a,c) oL» p(a,a ) = p(b,c) = p(c,b) o!5 lil + 2A 

1л>- JSsOo ^4/^ ^l 25 jl 2^4 > ( 7 tJ I 2/4 jl) 2/4 Jsjj (J^4. ^il j^ ^ g ~ 1 1 j 

U J—* J U 4 ш —tjjua 4.1 a«: ^JUI ®(_£ Jj.sic.lt O/ L>J I ) 

2/4 4jLx^j I-Lj o Lj 4 J j g .j 2>4 1 2A Ja jj • ( -JiJ-U 

JLJI 

«* 

JU Jjj (j-j> p(d,b) = p(d,c) d\S p(a,a) = p(b,c) = p(c,b) oLS lil 

•S J 

«• 


Jwa->u ЬЛ * + 2A js. -/ з~Т Laj^ju eJlAj 2A aaJJ&a ЗА ol dUb 2A ^£ji\ + 2A (16) 

kjj^ 9 

((x) p(b,x)) = p(c,x) -> p(b,c) = p(c,c) & p(b,b) = p(c,b) ( 1 ) 


ЗА t(l) 

+ 2 A t (2) 



a ^ 
jxUl 


27c63 t 64 
70 i(4) 

2 B 


((x) p(b,x)) = p(c,x) -> p(a,a) = p(b,c) = p(c,b) (2 ) 

^Lp J - ^ - * “Ь 2A |>jUL4 ^a (2) ^ Ljl l o I L) I Uj^ 

((x) p(b,x)) = p(c,x) -> p(a,b) = p(a,c) (3) 
0 0 0 

N Jb dj X ^jA N-ij C J C jA Njj a Аш..л\ | oJlA jA 2A ^oJ) 

Jj. 70j 27 t63 t64 ^aII Л 2A ^ + 2A JUi-iN 

( + 2A) ji 2A fl-U^J j>> ^ J^LJI IJLa J 
p(b,c) = 1 ~> p(c,c) = p(b,c) = p(ab,c) (4 ) 
p(b,c) = 1 -> p(ab,c) = p(a,c) (5) 
p(b,c) = 1 — > p(ab,c) = p(a,bc) (6) 


: (8) j\ (7) («J^+Jl Iju. /\) JliLil j* jUUl jL'U LU 


(6) t(5) p(b,c) = 1 — > p(a,c) = p(a,bc) (7) 

(7) p(b,c) = 1 -> p(a,b) = p(a,cb) (8) 


Js> (8)j (7) Js (364 j&) ЗВ J-^^J 

(8) c (7) p(b,c) = p(c,b) = 1 -> p(a,b) = p(a,c) (9 ) 

l>- j*sj i>uL LajjJj ЗВ j ^ ЗВ jA 2A LJaiL-irl JLs j I jl^aj . p(a,a) = 1 j^i/ Ijii» 2A j* 1-Laj 

,*^jw#UJl (jpJLjl J 40 Aw..^l I jA t^^ijJ-Jl j ^jU)! jaj 2A jA 
jl JLjllp «S d JS JjU (j -8 * (^) j* 4 jil J-^jcuo Ujup j 

ЗА t(9) p(a,a) = p(b,c) = p(c,b) -> (d)p(d,b) = p(d,c) (10) 

iwaJl iLi ЗА ^Lp UUjipI *p(c,b) = p(c,c), p(b,b) = p(b,c) jl Jj-lUL (10) Jwl 

jkj; Js (10) 
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! 3 + 2А I j.‘? 1 A « - • a} t 0 JLft (J 0... 7— , J ^-1 

<>* К</Д) = p(d,c) o j-S' iJb- ^ Ka,aj = ol 3 + 2A 

«• 

.Jx« iJUJl «OA 5 ^ J J5 J^r I 

м •* 

. b -j c jlij ЗА ^iio 

! .2.Z? _j L 2 у4 Jsj J o I LiSLw 

• «v « *• 

^ p(bc,e) = рГ</,е; ol p(ab,c) = pfMJ pf6,c,) 2^45 

J 5 сИ 

4* 

d 2B ^JLpj b —i c JjJLjL) 2у4 1 Jl>- a — o ^i ou^ ^Lp ^J.^>x-j 

^ f ** 

^2А ^ 2A JlSLi! >. ')6J, J^. XmmJ 1j y Ow? Lojj j . bc -j 
•• 

p(a,a) = p(bc,d) jl lij» y p(ab,c) = p(a,d) p(b,c) + 2AB 

p(bc,c) = p(d,c) <j\j 

^jA Aj /? _j bc 0 ^o>- 1 J.xbc<J 1 ^ J JLj Lo JLLP 4^0>w* + 2AB Ая..,Д 1 1 

^JLp JLa^J! J15 !i! <j\ N1 Ap(bc,c) = р(Ь,с)ъ ii^U! ^^JLp jlA^J! ^SU-Jl 

jl*j Li^aj o^- c~J JJL L^jl J + 2AB-J ^Lc^L NJ ^ с!л 

• La JL>* j «Z>C» o jj*-j3 1 1 J L^^ J Jwu 1 jjJLLP LJjcS 

A 2.Z? y j 2A jl 2A ^j*j oJ-A AjJll->t-J 1 Л jJl \J5 j_L CLi\y^j» ^JL>-| jl 

•» 

P( > ) — ^ JLj ^Ьс^ y^j j A,a \ P p\Jj>- jj ^ Jg <*— — L>*_> LoJJ-j . aJLJI 

м 

oJL>- \j o y» 'V | П JL>J I <j L 5 aJL*j UjLa j>*j o jia>- Lja JUo Лз j j 5 oj . Lo Lp j-L? j-o 
~ «» 

«tO>JJ Lflj [д 'ajZ’ A fi' ул 


(17) 


I la - . ... j) /] P aj.oi . л л H > 1.5 j I Lj . л c. 2A Jajj ^L>JI I - ' 'C ^ < 


:/4/ >+ ijoJl 


ol = />(Ч^ - p( a,c) + p( a,d) ol AP + 

.S J e ij\ у \ Л» p(b,c) = p(c,b ) = p(d,e) 

м ** V 

ф 

■ & >» > j . AP 1 L>-^ . ур j АлЗ [51o f ^Lp b —j c L o_— . [.. C-P j 

: /4^ ^lp AP ' ; L." 1 Уу4 f g-J Oj3 


,*LiJ (17) 
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OjLp j-s^jjJI 4.x».laj 'bl \*у>" ^л-_, -Ja J^.*—» Л P « « /3 j » l-L^-Aj 

1 • Г ^ la > у4/* J Lo_a| LOwo) j>*J I |J_A ^JlP -«4.P J ЛР _» 2/4 JiJjJ U_LLP 

*• 

.(^-sJl j4* j jUai^-'y iiL Ja 'У | ^ J 1 1 jSJu 6jL-^>- Jj-L» btJ I 

o L» - 6 *>Lp I O J_*J3 j-Jl J jiaJl j_o 4 -Aj ^J a ^L 2Л UJLLP c J-v^ jjjj 

4uJa_> ^^JL-C- _ UjLp j_s*? J-» jj-* [У> y>- 1 Lp^jJjju La JJ-*0 (^Jb-l jl ^J-A LaJ_>-j-j 
^Jlp UJIj ч_-— > -j IJla ^j-^J t !л^3 oLwJapI ^Jlll ^s*-JL ®LjL 4_LSjlm^^ 
j Ul JS^ ^j-p cJL^J 4-oJaJ ^Jlp N I I J_a jJ-L I : « LJJ L> # j LJL :* I 4-Jaj 
o*>LpI ojjSJJI <*• - • J l ^JI LU^> I Ll Owjjjj <Jjj J^LJjNI 

p(a,c) = p(b,c) jU a = b olS IJI (* ) 

4 JLJI 
«* •* 

p(c,a) = p(c,b) jli a = b jl5 lil ( *) 

JS J JUJI JJjJl J ^JLScuJl ^bJl tUI JIjli-I U j}\ 

4P j-s b y> J5 c- Uj jMelSsJl ^ljl J^Libs-'y I ^^sXjj Loj»N I u-»l — >- 1ла 
oJLA (_jJ| LjU?I j)j b£ ^/ ^ LOl-Pjs^j-Jl jj-P 4-L5 jLm—o 4-Ja-Jl 0 -> Ip j-s^j-o 

J j> y>- ул U Ij 4^1a» ^! jl ( )j ( ) (jOLS^bJl olp y £> jJl 

*. * 

j-la-Jl 4 _^_>“J ya 4 J jJL J L> оЗ jJ C u » 4_P yj> у> JS* ^ J Jl L-m»»J->- ^^1л_> lJ_Aj 

Jj-> _/r>- J*-> ,>**-») biituJl ^JaJI 44>-j j-> «ij^uJl# 

.oMLi^Ml ^-UJ L-L-I U jJli JS CL- U->w (Lk. LJiJ ^rUJI 

4 jj-JLo 4-Jaj ^З jl LoL 4 _LaLmvwO 4-Jaj ^З LjJ-AJL*j ( j -s-J 4 j 1 (J L>»J I 4. * w J a_ i ^ ^ J I J 

t^y-jUl J y _ J^r Jliijl _ AP + JJuj2A J* JLU ^JI JJLhS-iLlS' 

kt-jjs ул J J J jj jlpI y jr* o-J^U J J jJ ^jl L-U>w bJ Ll LJJJlS (v^Jlj 

. 2Л _» j-Lco U -чЗ _L>Jl IJla _up j . lo Ip j^?j-JI j-o 

«• 

ol o A a jJJ L I L5 ЗЛ 4p ^s^ j-<J I ^JI L>u 
.5 (jj) a J5 J>-1 yyp(a,a) = / 

0jJ»L-o LgJsP ^JUj oS/ t L*_Ja 2/4 j^e ^-jlSL Lj-la-Lo ^jil 4 ж . . /з 1 1 OsLa J 
U5 2Л I-Lp Lo OjIp j_U» j-JI J5 2Л ^j-o p(a,a) = 1 JLUsi^/ J<oC-sJ . JjJLoJL 

. ^ssolaJl (j>J-Jl ^З 22 4-ж . >/э1 1 jU^j jj» jl» 

«ojLp j-s^j-J1 j}^3 * . » 2/4 ^Lol J I j_o_3 2/4 (^з 4 J_p j_a U-S'j 
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1С к,уй ^ iJliJl ijl5^)llj y yJl IJL*. y ЦЬ 1-iiU JJiij 

JbJl ^J^-iJl J+" <4J^iaJl oJLgj 4 >xjLJI 4jwjJ| 4jU5 ^5J»jj .^Ij iJL>oLi 

фр(с,с) ol уь p(a,b) + p(a,b) = p(c,c) 1AC 

• S <J d cM <У 

Lj b5JJ I > tajn — J (Jljx>L 5 ® — -i ^ ■ - 1 1 (J L»j4^**» 

p(a,b) ф p(c,c) -> p(c,c) = p(d,b) + p(d,b ) 

JSJ yy ЗА toLioil Lel .^^o^^LaJI ^^^jLa ул ^l L 5 ^J-L-e 1 C 

- <18) u 0 > Jl \ЛўлЗ 

^J_S" ^woj j . tS ^э bj q L) LS Lj I j-s^a_L«J *Ijl>- $y>-j 3 oj.>Ls*a-Jl Lla-t-i 

j**0 ja 4 La 1 ji (^wo^xjJlj JjJUJI J ( o j-i]l 4>- j l^-i*J 15 ) *iU>tJl I J^~ 

c-siuil j *^lJlili j>JuJl ^i - — ^ jj L<>. ^ « » 1 L J ^мЛ>о}) Ij 4.^ j Aj к-А^У J I ^j+y^A****! 

** 

ш ^jLMI^d ^ 


^aj ,^--JL>tJLj <_aIju C-» Lp j-^J I jtS I I j ^э 77? j-^J I oi 

JA <:u 1B J U^U <j| JJi . (19) 1*Ь~ Lu» jjUJ ^^jJlII 4Bj '4A JLp 

^ ^uJ I ^LLJI N '7/? ji U5 1 I jj» LajLcpI j r 4A ^-gi o* L»l 

. cib (^ji I j-J 1 jl) *IJi>*Jj ajjj-s^ 4-s^U" j»j*j LojIj 1В U5 j L c j>- *>\J jl>*J I 

•* 

c J oMLo^l ji jU^^JLJ 7tf ^Jl L^-L^o LJI L*J ^^Ji 


1CA 


: JtJl j>Jl JJ 1AC ja ЗА jUCil (18) 
p(c,b) + p(c,b) ф p(b,b) -ф p(b,b) = p(d,b) = p(c,b) = p(c,b) (1) 

p(a,a) ф p(b,b) -ф p(a,a) = p(c,b) + p(c,b) ф p(b,b) (2 ) 


UICA 

2 

3 

4 


= p(c,b) = p(c,b) 

p(a,a) Ф p(b,b) -ф p(a,a) = 2p(b,b) (3 ) 

p(b,b) Ф p(a,a) -> p(b,b) = 2p(a,a) = 4p(b,b) = 0 = p(a,a) (4) 

p(a,a) = p(b,b) (5) 
^yVl ii- -д Jl 1AC Jlowl Ц.1 jSUjj 
p(a,a) ф p(b,c) -> p(a,c) + p(a,c) = p(d,d) C s 


..4ti (14) pij ^ЦЛ JJ , I (19) 


[281] 
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j . <20> ijl btjL»! 


jjJli jLa^JL! 25 £-a IL^> ^JIp 1B 

.p(ab,c) = p(ba,c) Jj-xJ! 


»-L>Jl LaLl»_ 4 ^ ./з "1 J— 9 j . J 1 2B 4 P j-<Jl J| 

oliliJ! j ^ U5 j j «u LJ ^JJi ^^jLLSJI JUiJ^ i 

p(a,b) < p(a,a) yyS%Ji JUjJI L— L -1 ijj:> 25 w-*Ju ^^oUJl j^JUJi 
LjL 5 Jl LL^i? ji .j^>Jlj ^^->lJIj JjJ-jJI jJiji JUiJi ^jj p(a,a) = 1 j 
JL5J1 LL > Jb j * 4j*jLL o--wJ « I <wU>>JL o^j^jjJI - La LU_*^w^Ji 

: ^Дз /LJI 

м 

p(ab,c) = p(a,c) p(b,ac) 

^ и?У o^l JiJ 

Оў^ (Jr 3 Ц* L 5_>*1 

Ц-4 1 Bj 2B ^E-.jJ ,' ц jS ^_A I ; *)/^ 4 j 9 U <4j^J? 

p(ab,c) = p(a,bc) p(b,c) <p(a,c) 

~ _j_ / * * «. (. 

2AB j 2AB £A 1B l>- уч& j 1 -/» * I ^oJG jl j>«J 1 IJla ^Ip LJUj j 
^Jl o« «"J i w> Ip j_^? j^J I j~lp J ly>- 1 Jl Lj IJ_a : у 45 w>l>-Lo^^/l oJL& 

£s±l , * oj_U^Jl + Л5 ^LoNl jl ^fi AACj + ABj 1A 

L jSLbOj ^ 4j j */2 n 1 1 4Pj_s>j^JI 0 ^So yo 4jjij Aw2j cj L*JUa» i Lj L5s»| yp JjL%Jl 
Jb-lj /I Я>“1 J^3 o ybLUl w»UiJL>Jl j^?Lp ^JLp J^J23 ^Jl ^yCwJ 1 <uJj UU9 jJl 

.wftjyu J5J» 4P j^/>jJI pLlapi ^J|j 

75 i3A l2A jl >- jj L>_aLJ5j .5j + 5 oxJ LJl « . ./з ! I ye yjjJ I ^w» L» 

► . ^ " ** 

w> I j Lsax>- 'У I U.., ^_L.]fl_>c_d L- li I JJ j Lo Ip jj j L Ллл_4 U_a j . 2Bj 

« jli . . iil» J «-*» j «j» yo L5 jp «cfc» : J-JU1 LL I yL U-gJajJ j2i\ У LJI 
Jls jl>- jj» J Eaj^S a J5» J «faj» t«lil . . jlj L лэ ji» J «<^» j 

a ^ JiSl I 

p(ab,d) = p(c,d)*-> (e)(Ef)(p(a,d) >p(c,d) <p(b,d) & + B 
& (p(a,d) >p(d,d) < p(b,d) -> p(c,d) >p(e,e) &((p(bf)> 

>p(ef) <p(df) & (p(bf) >p(ff)<p(df)^p(ef) > 
>p(c,c))->p(a,e) p(b,d) = p(c,d)))). 


..UjI 1 В JlLc-l Js jU^JIj .."Ati ( 14 ) Jj ^l^Jl J ' 4 A Is^eyd I ^ll ( 20 ) 
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ja JS Ц» > «</» ууЛ\ *-J> j L*kw.l lil JSUi jilScJl Uu Ji>-L 

’ i)« 


Л 1 _» >J| JIjul-I ( 2 , 'V*UJl jUUJl J* bU»l Uu U i UJ > 

^jcJL JSLtJ! Ula ^^Lp JjbcJl 33 ISJJJ 

ab — c <r^ ... 

I eJL>-j j_a — y p $ -wJl JU ^oljJl ЛаЬ* — J j-*s£ Oj^**ajj 

>. *j ЬП * г/ з. + B ^ ab -j c 3 P *:,«.> Ujup + 5 ^Lp oJjjl^JI o Lii Ui*iV I 
l^lj 2 Л <.1B JLp ^JSfl ^i >JI 3-0 j-^Sfl 

jrr» W-5j Сг* <-*-*-** Ь j-s^J I ^l L^jJ j - g^ L^ . 2B 

. 5 I ф- -o- — 1 <L£j L— л 


J_JJiu ^ouJl 3 >>jj S ^ a J-5J a dj L_uuJ I ^j_j>-j 4 Sj^ 1— ид . о . Jl ^JLkJ 
I jiaJ 7C ^Jl L-*uuJl t p(a,b) + p(a,b) = 1 4 _Jj yc«Jl jJ 

c JLS' lil 4jS( ^jjj-sJ 4 J : „д 1 1 oJla ^^JLp ^j-J» j-oJ I -L ^^Lll jl ,p(b,b) — 7 jSf 
Jji; = 7 = p(a,c) jli (^jUll j^aJjJl < 3 !) aa Jli-Jl J~-~- 

. (22) 4jJL>J| 4 JL 3 JI oJlA Lg.:>a^> LjJbUi 4j>xJ>\ jJIj <3j jjc<Jl 4л~маЛ 

p(a,b) J L > yJ L*jU» t/C Lp _>> j-vU (_$ ^VIj ji 4 oj.sLa<JI o-LgJ jl 
JSLUl >p 7C Ujjlp j>!l o> U Uuj p(a,a)j p(a,b) ~> ijUi-VL. 

: (I j* £> II ol j,) JUl 

p(a,b) = p(a,a) - p(a,b) I 

ip(c,b) ф p(a,a) c ±>гу <;!>.> 


p(a,b) = p(a,a) 


II 


4 J>UI £>' jr“ c -U"Ji ^ 

jp^j * j L> 4 jU I A-5 j jkt 7 C — I j*U I ^ UaJ I jjJ* — >rC —» I 

: jilSUl + Д J JJU 

p(a,c) = p(b,c) <r+(d)(p(c,c) ф p(d,c) -+p(a,c) + p(b,c) =p(c,c) C' 


..ъи! 363 У> t(*) 0 U 1 Ui Jc,\ ‘^jUS3l IjL» y> 397 у> 4 (1D) Jiil (2 1 ) 
.^jbOl II* j. 394 y c (7) pij j (ЗГ) v_*Jl jbll (22) 
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— > 1 cJ i <J I JLJLw»» I jJsJl ^AJa-o ^З й (c) ® j LsAj I Lla Lwl^_o_> j 

a = b <-> ... 

Lrr*t^l c^! Cr* c^! ^ ^r^-t Uli B ^ JL>Jl j-a USj 

_JI j s? Ja = ij) b _, й JdJbJH ^Ll^Jl ,Ш J5 ^ LU >- иЛ JaJLi 

.( Modus ponens 


l — P j^>j^ л 4 aJ Jpo 4 oJaj 7>4j 5 ^ ll 4 sLsi-o (7 f 

j I ® 4_i ^La^J I ® s_j 4j j L>cJ L> ^jJuclj Le 4 JjLwo I jJi-> I ) LJj j-*-> ^Lx_*i l^. l л o Lll> I JL>- Lj 

.(«4PJl~<Jl» 


^ ( -J a-»J I ч_..-1-Э l— JJaJLi Lo O-A j ) в<-> й ) ft — > )) (J I JLLLw*» L> C 1 4-> o-Oj I-LL^-o-> 

J • • - w/ ^ ♦ ♦♦ -^У «• 

K a >cJ = p(b,c) <-» (p(a,c) +p(b,c)=p(c,c)++(Ed)p(c,c) = p(d,c)). + C 


ajIjlj ®(c)> j^y^j C'j B i LJLo Li - j-. . • 1 ' oJLft 4 jLi^ o^LpI j£^jj 

J ■ J? aj j + C — ] LJ у*з (J U- IhSLj j Ла = b > j*~ j)H I <_j ^JaJL» jl j~ 3 у&}- 

(jUiLLL LJ олл— jJl iUkxLl <С _уз 


W ("£aj /> (b, a) ф 0 


(+) 


jJl A iJL jl <.о!Лр1 L*Jl L pi ^JI '1A L*i, Sll ал^д1^ 1 A JIjllU 

1 Lj2j I LjSLjj JLkj lg.la 


. <23) iUi~JI SiwJL + в л 


*jjA> J j~. A-L» mJ LgJU «<_ij.jL*j- 3 ^» + Cj C' ac ji ^JJ 

ajLhjl_jN I jjju ^LoJ^I - JlXj V Lj U o j-jS La.". J I j . j ^ L ~. 1 1 d_jj 

+ C J ji jjljj U Uu,j .jJUi Jlp ^(16)^ ^^1^(7)^^ , + C H 

lijL>-) (3 jL>- ajI ' — j . j jjo jjp- J jUj . ^LwOa ■mJ o I US' . я <o ^L>J I c-4j ^jcJ I ® Lla 

4*j Ip I 4.0 la*.J I ^jil ljL>^ I Lo Ll t LoJLp ( К ia.43 ^уаШЛ c_dj ^dJ)) 

j~jci I j.o.s ao N ^yJlj t4jjju Lgiliisil 1лц ^ill oLa^UI JUiJ. 1 j>-Sll 

*’ - 1 - 

® Ls<aj>LLo LL jj» J)) ^lwij <1) I ®(0^->-)) ul jjtiJ jj^o-> IjlSLaj) .c-aj ^jcJI 4i jj»j ^JJl 


.<U-.l >;i (23) 
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tt( 3 ^Lp*Jl® ^ J i a л * Lo jP*-> 4 -^LJI (Л-> LPj_o?j_U I 4 .o..laj yAj LeJJLP \ з ,АЗ 

, ( 24 ) olp j-o? jU 1 A^Jaj 

.(o ^JL (3^L>- j^p ЛР j) + 5 y» ^^JlpI 4_5*>L>“ L x x^ Ja.» ^ + C jl 

Jb>! ^BdjJu jiJJ Nj jiljJl j-wn: N J*UL» Jb-j; 4 j| viJLJi 

jl p(d,a) фо -» р(а,а) = 1 ^ <J y^\ iLt/j ‘p(a,a) = У UJS ^-Lp oLgJl 

•* 

j>J ^Jlp Ijl>- jy^p ^-oUl oU* jl N1 . (Ea) p(a,a) Ф p(a,a) 
_jl i_f. yj^ ул oU-L + B L$-Jjp J I ol 4 Г-?~° 

1 + C o-jJb Li*>U ^-J + Б oU llSJbj ,LU ^0>>Л lj-e-J o- 1 

.iJUl L5LJI JUJu, 

a* •• « ^ 


jjj ^j^Jl jU JUUj ^Li iJb уь Ll. 1 JLo^Ml j\ 

j*J * Le LoJ» ^ J & a л У I j LiJL>-^\J Lp j-o^ J-U I 4 >*J L*-U I L-U-s^ ^k->J I 4 j jJij 

J jU j ab *1л>Л jS' NJb a + £ ^j-Jl £>*>«-*Jl J- 4 J^LlaJN I jj-oaj ^SL^Jl 

: LUJI ^utJl Lo>^> 

p(a + b,c) = p(a,c) + p(b,c) - p(ab,c) 
ijj>j ^JLp J L>- 1 jl) 4_* лл ^} I o J-A ; 3-^-* ■*■*•'* ^ ab c-l-X^Jl Jl 

LfriSf) 4*s4?l>Jl ^^->J I A—mJ LoJLP 4—L>*j ^ jA I j-Aj t (pI JL>J I 


4«o I aJ I ^^_>Jl 4jjb^_o Jti l ц-л V I j-bj t <2JJ J5 ‘/^Г ab,c ) — 0 — > ... Ja^*U I 

^ y >- 1 o j L-*_» j . 1C j 25 ^Jl LwLU ^j_*J J>r® (j- 4 L-JxJ N 

<>hLa >* W' O-^Jj ^joJIj *Ll>JI ijjJJ >* 

JU ^^Jl L> J cJ-J jJj ^ Uo+^ 1 J^L N jr-'o^ 1 
^j-4 4*0 jj oj-A j-lajJl <Lg->-j ya £*<>_>*Jl 4 Pj_o2 jjJ 4*wJa-L<Jl iljJwU I .^L Pj-n4?j-* 

4*o L^i ^l U j*jJL» N j ^5U LUp LgJjJj jJjj N : Jj-j j-rT > L^oj-Ja_i 

/ ^4__> JaJl a LJ о_ЬЛ>- 

♦•V • ** • 

Aj_^iaj I j i ^ д t^LJ>l ij^Jflj ^LJL^ t C _jl 1C oU (_^^>"l ^>" jr°o 
oUUUI bJ Uj LS tLlJbJl oLjMjl, ij^A JU Ol Ji^) ^c^nJI 
. + C J \jSj 1C J ,i*>UJl jyliaJI U JLj IJL* J5 * Lr _UJI J>JuJl 


Synlhese, 15 (1963), pp. 167-186, and 21 (1970), p. 107. \ j JU* i Jill (24) 

• -* 

,-*USJl IJla *j-*UJI j^aJLOI 1 79 5 jj 1 ■ a . 1 1 JJA (25) 
Synthese, 15 (1963), pp. 177, 178. : Jii I (26) 
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•Ua^L» ^JI yA Cwv«i 4_iJ j_<*J I L ~ +v. la_) JljJL>-l aJ I Lulj 

5 jj-Uij^-^jJ I ^Jlj J ULo J I уь* ^J_P ^ ^ j->- jJ I 4P j_*^3 j-° (_5^I * Lp j-m^ j-o 

_ Jau^j I j>xj ^Lp 4jo L5 (^JJl /4T 5 < 4 j ^_*jJ l <i Ls^ I Lj»*i Ll Lll^-ojj ^ Cj 

'. JSJJI ^lp — t>—Aj ^ aJI ^ 43 j*j» j*j Lo J UoL Lo-Up 


p(a ) = p(a, aa) 


(.) 


<LL> Lp j_s4> j-»J I 4 <vJaj J л *.& A > 4_J_*3 O-J Lp j-»J I j.J2^ I j J-3 I (- ^_oJ I 3 Jl 1.3 Ij 

,j-o I j 7Л ^j -л y~aj> I +4 .LaIjLp Lo ^^Ip 4_JLJl Cj >4 jj> 4_JJj_oJl 

+ в 'jA J^2j\ L^J Cj (o%e\ + 2AB Jl* Ju>u*-Ji) B j-*Sn JJJJi5j *7+4 
7^4 JIjljl^I LJ ^jLtl L« j-aj C jJJL» ^ j_i C Jli o j^a, з ^JLpj .^— *^-» ^jJ L» + Cj 

C J I C o j-3 ^ | l ^ ^miU 4J_*o UU_*jl-L_, . A /\'1А _, 

Д 1 .<э дД » oJla jiaJl <Ц >-j B jl Ja^-^LJ . o^LpI ( + ) <L« ...dJl (_^l 4_iLUVl 

«++» U.L.1-1 ji j j>- «f/)> J /V I J^yi\ j* L_ UL lil i_U»L - + B J 

. jSi\ £\j j j\£i\ 

(Ea)(Eb)p(a,b) Ф 1 A 

( ( d)p( ab,d) = p(c,d) ++ (d)(e) (p( a,b) < p( c,b) & p( a,d) > B 

>p(c,d) <p(b,c) &p( (b,d) <p(e,d) &p(b,e) >p(e,e) < 

< p(d,e) -> p(a,e) p(b,d) = p(c,d))). 

p(a,b) = p(b,b) — p( a,b) ++ (Ec) p(b,b) ф p(c,b). C 

bdjC 'ye- ')}ju ab jj B jA 2Bj 1B ^JLp ajU 4 -> 1 зЛ oJLa j La>L 
JljJU-p . e jP Nju dj b jp ^Jb aj c Vju aa £-2 > juj j-p V-b 

.dj-Sljjbjabuc JoXi + 2Л ^yLc- L-Ulj jUV I ^-‘V I ^ (y> 'ЗА Js- 

XC jp Ui> jp 4J15 7C jU 7 A -> A Jjuj~J Lo-Up) 

1_£j Lp j_s4> j_o ^ _AA.I I j]a. j 43j_UwO C (, B i A ^j-o 4-i)j_oJl 4-oJslJI oJ-A jJLo 

jr* U 3 UI.J/VI UUi ^ ^J\ Jje J-ii! VI ^^Jl 

тх-Л? j I ^^Lp Ij J jju Lg-> 7C c 2B i 1B t ЗА 1 2+4 c 7+4 oIp j-*& j_o c.^* 

^ I «o *• 

*ли Lu> j jJJl oJ_A j-A 4— *_L» ^JiJl jjjJl JL)JL>C LJ Lj Ls^ j ^J» 5 4 >-j 

.4j ^JaJl 43 jJ I 4>“J ^ylp Oi ^iuJl 
•• 

S j-0 Llp d "L .ш LUU . 4—2 l> ^_p L) Lp j—t * ja л - L» * j I -j 
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jLUjj p(a,b) JJbj ( зл*Л j ^5o LeJip 43 \J ji-A^Jl *<cjs»V La^jlp) 

y&j .LjIp ja «uju ^J^Lijs*»! ^JLp j La ^J I L^J j La ^JL kZj^s* j^j? j&)\ JS" 

.^yiJaJjJl LJU j-s^ l_ i.t. j 1 I jiaj La>- J.^.,s*» jLA^j 
•• 

LaJj_o 5 jjjj ojj4 5 J>- I ^U^LJl ^Лр ^Lp ^LJl j L a ^J l ^jJL» 

c.1.1 ->. 1 1 (j -- ■*. j j Цм—д ^ ^-oJlJ 1 j <»Ijl__>«JI Ji — >-i >j .S — {0,1} I (j jj +/э 1P 

jj V L>J I J_S р(0,1) = 0 lJjju .(1 4 — w— jJ L ) (j_o3 Jl_*J I -^ojjJlj 

. d-> L p j-s^ j^J 1 J5 (j^>»j U Ij-Aj . p( a,b) — 1 ^>- V l 

^jj^>-l (f* л Ф *- t A (*y ^M *j3j c 3j JaJ I 4 ^«s^ 4 J I ^ -sss-aJJ Lwswjij I j^\j l) I ^J* 3 c J a.* J 
* *. 

Ljaj I j LflJL > cJ U g i* ^J^ L^w>j Lj <u>Ja-) jl ^ -wsw-flji I lJ_A ^JL>*-> 'У 

.(£) yui 

jj5L Uws>o c <.b <.a j+p Lp 5 _л>-^> fij 

•• 

p(a,bc) = 0 j p(a,b) = 1 

IfJ LoUj iJUUJI ^ у>Л LaJj 

<3^*4 a j -' 3 '~ e ' S J -^ji (E') 

i* 

/>(Ч) = p(a,a) = /7fa,a) = 0 ф p(a,a) = 1 

4-oJa_) (_£ I ^З U_$ ДД>о Vj jj'bll JJUJl ^з jL jPjJl jLI_A V 

.(jl>*Jl Ал -sJaj 4-JlJUl Uiaj frLUsjL) L$3 J*\ Ul>- 1 

•* 

^Lp U^jjI ( E')j ( E)j ULuJkj jJLkj ^JUI JjNl JUJI JJU 
. 7.2 = 2.1=0 J^l ^ Vl a ^xbJl ^Jwal <:l ab J* j*> .S = {0,1, 2,3} 
a = 0 L$-J j Sj -л J-S p(a) = p(a,3) = 0 U^*J U5 a = 2 -a ^_<llJI U yo 
{ -.p(a,0) = 1 ‘3 j\ a = 2 l_g _ : .9 j j_$U S ^а J5 / 7 faJ = p(a,3) = 7j cfl = 7 jl 
.p(a,l ) = 1 j j_5j LaJ-JsP j a = 3 j\ a = 1 I 4 J j j_5L Ujup VI p(a,l) = 0 
I UuLLuo ^JbJL j£~*j .p(a,b) = p(ab)/p(b) ^ ^_>-Sll oVL>Jl ^j 
^./3j .j>^>-^il j^— jUj 2 ^s^ii*J J j_jLsU I c5^L«j (jJiUJ I 4 J Ux>- 1 ^ Ip j jjUj 1 

.a = 2 iti 1лк>^ (E')j . c = 1 <.Ъ = 3 c a = 2(E) JJ>U 

juipI) .^sULll « j.Ua.UL» ^Lcjs-VL La Uj-s4?j-JI JuJl JLU 

.(1904 ^ Ip iiJaJl oJLa J^aIsaiI ja dj I jl5 j jH^Sj jA jl 
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ab 

0 

1 

2 

3 

a 

p(a,b) 

0 

1 

2 

3 

0 

0 

0 

0 

0 

3 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

2 

1 

1 

1 

0 

0 

2 

0 

0 

2 

2 

I 

2 

1 

0 

1 

1 

3 

0 

1 

2 

3 

0 

3 

1 

1 

1 

1 


^JUJi >Л JjQaj ol >*jj JjVi р-лл-ж^ ^LJi JiJl ol 

a\aJj**i <-L)^J ^*-Lp (_$ I ^«51 j**&\*bK Jl ^jA Ь -JLP ^J-^-JLJ JLJfeJ ji I^JLP JjS/ I 

JiJI . 2 ” (^jL-vo j**0 LJl зОр jl I-La (Jjj j^r j-u^LJl oJ_A JSLu jl 

La i Jb-i >J I _ ej j-v^-Lj i 4 -J ji^ 1 1 j I jis LJl! ^JLp jjx-*& i 4 J i ^lp La n ^J\ 

>a <3^ O I Ll^*_» . JO 1 з ^|*л>“ I 4 JI ^-w —дО o I jSL-j ^yJ I _ ^ у*. *У i 
^i > $,z\a 4J jJJa -л J Lol> 15 0 5 r 5 7 L> jj» i j-s*5 4 pLD L>5j 4 е_з jjL^aJl oJla 
^j-o^J i J jJ (j j^- J5L (j>Jjj . 1 (j j L~j Lg-Pj-^>w« Oj5L o I <-^j*r j 

^L-^sOw l L (^^ 0 -*Ji ^_<ouJl (jJj- > y<oo» ^|5 j j i ^-^Lp (JoNLol^V oj.}JL*J 1 

4-Л J -L -Ж-Л j-sp ) ^£51 jl oJL>lj 0 j-04_s4? ( 4 Л ./? jl) 4-lllaJwO ^Ji U--.I -.**,*. ) Ol Ll5-OJJ . 1 J 

^-JaJ (eiji^aJi ji) jiaLwJi oJla (^Jb-l Z? ojJ 15 lilj JLoo-Vi (^L^^^f I 
> £- 5 -> j . a,0) = 1 £-Jij j . p( a,b) — / M|j t aZ> = 0 JL>- > a,b) = 0 

(E'Oj (Ю Oi jJl >*j *p(a,b) = p(ab)/p(b) (jj-st-S i oNL>xJl Jw5 

• I й «• 

. o 

jL^J^jJL-p SdjS <JL- J >> U*SLu > LuiiJ oi >J ^SJj 
S j-5LJ -((Jj5l jJi ^™iJL 4 iS!AaJ I jJJ pUjla N L ^Jb- уь j) ^JLJl ^-^JJl 

* ( 5 j Lj LJjLk-p 4_jJaJwJI jj— wwi5Ji uii^ 

= flj, ^2 )"‘ LJLju J5LL ^jJLp 4Jl»L 5 y5L_J1 y<J 

aj t faZ?Jj = a^bi Lw-w>xj aZ? = ajbi, агЬг,.** * JLol^5 ab j — i » j .а __>1 jJi 

^wjcJL >cJwJ p(a,b) 4 -j yL ^^Jj . Д/ = 1-Qi Lw>o a = 7-яу, 7-a 2 , -•• LJLu5 

^JlJl j>«J 1 (_^Lp 4— s j^-J I ^ 4 n 


^ ^ 


n 


(ЛВ)„ = V 0,6, 


LjJlI o o5L Ou>x_) 

•* v ♦* •* » 


71 


: 9 s.uL~Jl JIjJI Li)i Jl «U| 
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В„ — 0 j j£j L».Up q(o n ,b n ) — 1 ol 

в„ ф 0 Oj 5 j Uxp ^ljjJl q(a„,b n ) = (AB) n /B nJ 

P J l 0 I ... Aj jX u д V I LuSCj 

p(a,b) = lim q( a n ,b n ) 


fi, fi 

L4JI jl_A ^JI J-f-JI Jj»j S J bj a Jl JS J>-\ ^jA lbyry> LLjJl o-Laj 

(27)|,.i . [ <C ~ ~ 

. Uj L & ja J 


.IjJIp ys ja 4 o la ) Uj L -*3 j JL flJ I ligj ^C^jj 

^ bj a Ji J^-l j*° p( a,b) = 1 1 A J^ULuU ^S' jLa j-JJ LjSJoj 

. 1 A IjlpLo jlj Lp j-oJ I Ji jjJUP’ . S 


. ^ ^ Lp ^ — -o- i o j- ^ 1 J? у4 J . д « »a> 1 ^ J p o L . A ^.«L i . д . « *) j 

ab pIo^JI ol *w->«j <jl ) ^j-a j^j . 5 = { 0 , 1 , 2 , 3 , 4 } 
ЬаЗ = За = 3 -i *)l\j a < 3 oJ LS' lil аЗ = За = 0 H 1.2 = 2 : L-i Lj 

(a,£) J I JbJl ^jL я£ oU 2.7 LgJ L-j ^ ^Sll c-»NL>Jl J5 1—Л 

— <* t- , , fr c- 

L>j__lp pLoOjl-^L <.a = 4 -a l L?. jI L _^_хО . £>j д j__jJL>JI j__.JUb ^-Л ^l 

<:p(a, 0 ) = p(a,l) = 1 : ^^JL L 3 JL_j>L j . a = 3 LJLJl oJl& ^лЗ a = 2 j j-iL 

/>(U3J = p(a, 4 ) = Oj Sp( a, 2 ) = 1 Li — li l-i — p I — «j p( 0 , 2 ) = p( 3 , 2 ) = 0 

J^l ^ aJI j js ^ . p(a, 3 ) = p(a, 4 ) = 1 J Nlj .a < 3 cLLS* lil 

I -Ц -jj . p( 0 , 2 ) = Oj р( 0 , 1 ) = 1 Lj-j <.p(l,b) = p( 2 ,b) ii^LJl b (j\ 

, 2 A (28) (AP l j^LaJI JJUS J U) ^Фу 2 >уд\ JS JbU 

«* ^ 


iJbJl U.jl:4JI 43 л Д <|Д 1 1 L£j 1 1 

«* *• f* • u • ♦ v *• ( •* U ** 


. 1 5 aLoJI <. Ua Jr- *lt- oLJl jUJI Ui ( 27 ) 

J>«-* 2 A J^Lil_-l j LfcjO J La ^Ja- w - «J l Li jJuoj») JuJI I J-a ( 28 ) 

L: : Iapi L> jjuoj» j ^-»LS 3 l l-LfJ ^JjS/l oLkil c.. ; .LpI j+p Lp <j 1 *>L а» jjuo-* 

^*ЯЛ j-^LjJI u»IS o j.A./a.Ol oJ-a jl . (J. Agassi) ^\S\ j yiS'jjl U LaLLpI ^JJI u-> jJl 

. AP L Uj 4 -tUl AoJajJ I jj» ^jjLLj 2 A Cj 15 ^ Ll Ljp aJL — «J l с й l^ AP oj^L/a-Ol ^jL>%Z 

.^LSJI I Jla ^ 387 L>Jlu ail J oU>l Uji >;i .% JLJI JiJl v_^ 
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ab 

0 

1 

2 

3 

4 

a 

0 

0 

0 

0 

0 

0 


1 

0 

1 

2 

0 

1 

3 

2 

0 

1 

2 

0 

2 

3 

3 

0 

0 

0 

3 

3 

l 

4 

0 

1 

2 

3 

4 

0 


p(a,0) = р(а,1) = 1 
р(а,2) = 1 ilUi UJ j p(0,2) = p(3,2) = 0 

a < 3 j j£3 Uxp p(a,3) = p(a,4) = 0 

p(a,3) = = 7 

L)La y J LUi t S = {0,/} jl ЗА JbLSi-l uUajJJ ^ 

•• 

U jjliLj I L».<»j. J I j luUji>JI j*j ^jUswjj t^Ji^LJl ^Лр ^Lp Jj V I 

jwaJ j .(j j-^S/l oNL>Jl JJ p(a,b) - 0 j p( 1,1) = 1 uJ ^ jiJj .<j3JuJI 
oLp j-J> j~JI Uj^j 4_JlU L> ЗЛ ^c^oj j p( 1,1) Ф p(0,0) Яз*ЯлЛ JuJLp 

.Оу 4 Jb-jj N 373 ^ C *bii^L) ^Sfl 

JL^bJj 5 = {-7 Д + 7} ul 75 J^LJLLm»! ^ j 

^ 

. p(a,b ) = a. ( l-\b\)j h-a ~ a <,b ^ a J ^L^Jl pIjLu»LJ LjL-^ ab *lJL>Jl 

<, a = -1 LJb-l bl ^ a » 75 f ' i xtx^ L luLp j-s^j^JI J^J j — 1л ^ >j 

: ^ LJ l J5JJ ^ jUaJ I <j L5 j . c = Oj b Ф + 7 

м 


ab 

-1 

0 

+ 1 

a 

P(a,b) 

-1 

0 

+ 1 

-1 

+ 1 

0 

-1 

+ 1 

-1 

0 

-1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

+ 1 

-1 

0 

+ 1 

-1 

+ 1 

0 

+ 1 

0 
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[289] 7Д JtAa=— 1 t> >-l JJU *jAi . v "" > Ua i i '4A JjUi-l JuJI IJU 

: aJUI ULju-jUl iijpUaJl JU ^I^JI JU'lBj 


..**! (14) jA I (29) 
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ab 

0 

1 

2 


а 

0 

0 

1 

0 


2 

1 

0 

1 

1 


0 

2 

0 

1 

2 


0 


P[V,ZJ — V 

p(a,b) = 1 


^VloVUJl J SJ 

♦* 


<-.AP l jiUi 
JU J U5 


j' j ) . c — b — 1 j a — 0 (j- 0 7 b ^.,д7 \ 


Lp U •4J>- ^J w qULJ 43 j^o - v> 


£y^ 4 .J 

O0) (2A 


ЗЛ I LaUJ->- 1 I S 4 — o. Ja.*J 1 ^**j3j ^JuLUwa 2B J I 

jV ^ 2B .^у>Н\ o^UJl J S Jp(a,b) = 2j ‘рГО.У; = 0 

oUjU^Jl JU ^JLJ, .2 = p( 1.1,1) ф p( 1,1.1) p(l,l) = 4 


,4АА>чА 


JU^J 2B ^jy J (j^ ^_11 д . о UjJP J^LjLuU (J^ 4 l5’^’ 

4jI dUi ju» i 75 J <и jJjJ I 4JcwaJl ^yip ^l &p(ba,c) < p( a,c) )] lM 

0 ^ 7.0 UJ Jai3 4J j I J* 1B J ^jWJl (yUl JiJl jU*ol U15UL 

Сг^' ^ -Jb* ^ сЛй ^ u J5j '. 0 J! 1 ^ 0.7 UJj 1 Jl 

.(c = 2jb = 0 <.a = 1 J-^rl {y> 2B 

S UJiJl j_iJl>- JLu-t; ДЛд^ o ic j! \j-^\ o-bj-p cs-^J 

(Я.|.. д j LaJJLp l_g_x>«_j> 1C Л 5д i . a = a I ^ . .д >j ЗА J_>-l ул LaL1jl>-I ( jJ 1 

.р(0,1) ф p(l,l) jl jJUi ^ j->-SM o'b/UJl JU />(аД) = 7 J р(0,1) = 0 

♦♦ 

. 6JUl>4-A j>- 'У I d->Lpj-j?jjJi ^ILjj 

.aJIaJI c-> Lp ytJS I jj-jbl ji iJL^j^ 

J^UXsjN JLAjJ jP Jjid C-> Ij^ L«jXoJ I ^jA JUjjJl f-JjjxJi 1 Lal 

.(o*)Lp! 363 oj^ L/j . o . 1 I o>1a o*2Lilj U*5) 1 oj^L/j^ll 

Uj:> UlJU- Ujp p(a,b) L)j^j (1)! 2 o j^ L.^a.o.1 1 J U-J I p-j>Jl *- - 1 Lt . 
j*j ^jJl — i — JJaxll IJLa J^Lii—l (_^U ,^-A J>Sj . S bj a .д j j5J 3 JS” 

. S — I LJjj l_jl__>- jLjjlJ oIjlJI _ «2 . 1 L : I L » I j I - ■> I *J 


..rjut ( 28 ) (jj JL.4JI i ( 30 ) 
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[ 290 ] 


Lo Lpjj) j^Pj jjJlOj ' ^JlP jj-J jv>«5 5 j-*J I l-X^J j*~j£**j* j 

I i _Ua ." \j ,(oj^*Jla LjLsA 3 ^bJl «/*» t Wfl® jj^J <L-y>bJ LUAdJl 4S>j^bJ>t~bS 

J y J^a JS> X jjij Lo-UP j 4 «-ЛС» ^JLxJl ^jJl J^o^j «ЛС» jLi bJLP Jt j jiJ LoJJJP 

^JkJ JSLJI ^ Jlpj .jcJC^I) Jj^l^wJlybx jlHLL^ Ui) 

зЬ^л-Л ^Lkl ^^Ln-Jl ^хФу)) t«jc + j» <,«*>>» LJLJl oLJLkJ JjSL jl 

«■> 

j^oLc- _yj x o j£j Ujup Jj уь . Jl J j«J I L*L«uoj bl-Lcl >>j л: j j5L» Ljip 

л» jl л < y j~~jb >~~>0 LLii y j л j j5L Lju^) .LJ jj 


«l! Jlc *p(a,b)» j~Jb 2 Sj-sLaJI Js- jtAjJJ \jS\ v_JkJ .(«.y 


СГ^' 

I JLl>- 
«* ♦ 


L-Ju L^j>w^ 2 Sj^La^JI JjJLJp л Ljj 

43JjA>» o La j^o ji»J 'У I CjljJiLsA^Jlj 


.a + b ^jJl j*g\*[) j >- 1 ^-м-1 

jIpj-L»j>JI JS'j 5/4 с2у 4 t / у4 

(3 1) , 


Jb- ^JI 4з I j 4j 3 j^Jj^Ls^Jl <j3 j>- jll 1 jU jJl jl 

JUl^'yij ^-oJJ»Jl J f-|jL>Jl L-3 jjjj «У Г = {0,1, 2,3} SJLpLm -л 4 A Lj 4j|jb J->-jL .L 

! 43 jkiJlj JLcU»M L ^jJlkJl 


ab 

0 

1 

2 

3 

a 

P(a) 

0 

0 

0 

0 

0 

3 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

2 

0 

2 

0 

0 

2 

2 

1 

1 

3 

0 

1 

2 

3 

0 

1 


— » wjJl J Lj->- N I с-З j*±J 

m 

p(a) ф 1 = jlS’ iij j»ljjJi JL- p(a,b) = 0 jl 

cSj^-Vi oNLJl JT jp(a,b) = 1 j 

«• 

J^Lij^l ^^JlP j"^ ^^^3j . Lj I j 3 1 «/Д * j LjLp j-v^ j-^ J5 5^ 4-oJa. J I JjL*J 
cHr'J 5 ' j- 4 2 J 1 (jjj-AuJl 5 j-AAi 3 SjiUa-Jl (2r* 

f p — > 

2j 1 ^jj jj2l«, J I Ғ-1-Х>- j'y 4>t-J>x_s4J 3 Oj^Ls^kl jl Л -s^lj .4Jl>- P J^L| 


4_>L— >* L^L>“ o*>\ . .л ?sJ oLp L5 aJI IJla JjJl*J Jj>«j (31) 

«■ •* 

.2 i jl I jlp L* oJo 1 j j L— э— J 1 LS jt* jU'.. 11 
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4 £ l ..д <v 1 1 J^LjLwJ ^J-^LLj ,^*u>r_s4? LJU^ IJLp U ^J-5*j ^э ^%wJ 

j\ 3j2 ^^oJl jLx^l U%5L_>) . S' 1 j 0 ^^jjJI ^^Lp 5 Lj^iju 

.(3j 2il ^J I S r j* j*& Lp 4j jb> <_-__%5 

^l ]адз L>t_) <jl : iilxp jJLS'l /4P oj^L^a I J*>LLLwJ ^jJLp jU^Jl jl 
^j^iLiJl ^jlp ^^JLp JjSfl oLajJI UbUL>-| (jJJl ^^w-ji-JI p(a,b)j S pLLpI 
V JjjL ^^JLp IjlSL* J >. д > b -> j (2 jl 1 jl 1/2 tO JJLo L_» U) p(a) = L_» L ^2>jj 

. /4P <из ^>^3) 

^J) * LLiwvw^ L;.o.la’) ^ LbLiJI оз ^Lo ^ j^o J5 jl La^j _лэ j j5J Ul5Laj 
oL 1аоЛ oLp j_U> j^o J jLijOw-l ^jJLp JLa^j (jl jVl ^->- ^j-LLp ^J-p ^JLo 
j j^j j I <L> jL — <ij I o Ua. 1 1 j I ^l 3j__ *_> LJLli j I ^ j • LJ Ljj>- 'S 1 

.(iL_ c !_Ш^ 

«• 

L^JdaJ ^i (U-L>Jl jS' J_Jz_J) oL*_Ul oLJajJl LJ^LjLwuI ^jlp 

^aj ^ 5 4-oJaJl ^-^L*J Jjj j^T -Lp1j 3 jjx) jl -UP-*>La ^wJl jl ^jj-sUl 

L lil II; la ) ^_л 1^15 jJlLJ t ^j^UJl jjj>*_LJl <2Л1з LS t Jlp I ji 

:° 2) iJUl iwJL «a = Z># J_* j-Lk: 

JS’ jO ja />(a,cj = />(A,c,) I.JL-C- 4 Jaii S-b-lj iJL>- J te = 6 jj (*) 

■SJ>c 

<¥* 

Ll 4^-l>JI Jjp 4 ija* U LIP j_u? y> j* 4 Pj-^j-o > «/? i ^J-A J I j-wJ I ^ j jg 

1 — <»_а*>Л 5 j I j t LIJaS” ^JjwJl ^ I j _ j a д j I j Jj__i p!jl_>- j__j a ab jl LlLL» 

(il j^o-JN l^l^Jlj ?^^(*) jlj J^^^Ll^i J_5 

4_J_L^_J I Lp j_sc^ j-L I P LLw^ L) 4_>- L>J I Jj_P 4 LJ U Lo Lp J-s^ J -л Jj 4 4 P jj? j_e 

j-5L_j 4 J I L-<J_wa» Ll JaJL» 0 wL>- 1 j 4 J L>- ^э 4->-L>Jl jS' LLO Li 2.4 ^-_-^зь X' 1B 
^ y^NL L-aj^-I wL^iiLSL ^^Lp ^ I Jj^ ^у» ^t JLui-I 

.4_w9L^?Nl LJlw%wJI oJla jU^>o j_a 2A ^ja j& j t p JIjlL! ^jLII ^Jw-JjJI 
pLjllwL) L^J jLLw*»l jl <1 j g wo (^ LV vwbJal jwp (^ j^lVI uoLpj-u? j<JI ^jL» 

4-Le I i_i.Lj Lws 3 ojsJap 1 jlJ .Jjj j_w>J ^чд>и 4_Lje L 4 J L*_Jwa» L ( Lcwl> 24 
s?r ^L. j>^Jb • ICj Ш fr Lti -L) oUj-ij^Jl Ji 1 J>-l JjO! I-La y» 
LOJ jLuJl ujtUJl Ll. 1 JjuJl J X'4A j) lCj 1B J->JL_I JL, J r _ 


[29 


.JU_i 397 У> (1D) J i.^ui 370 J c363 y, J*\ (32) 
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[292] 


ab 

-1 

0 

1 

2 

a 

-1 

-1 

0 

-1 

0 

2 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

-1 

0 

1 

2 

0 

2 

0 

0 

2 

2 

-1 


р(а) = а ; p(a,0) = 1 Л'4А j) 1В 
p(a,b) = р( ab)lp(b) = ab/b : у-Ч\ o'ifUJl 

•• 

ab = 0 Ф b Ujulp p(a,b) = 0 1C 


p(a,b) = 1 :j >-Vl oVUJl JS 
2 = p( 1.2,1 )> p( 1,1) > 1 bSiJ>yc* 1B 
p(2J) + р(2,1) = 2 j 1C 


р(о,ю = p(i,i) oi 

( ) aS^UJLj ij jj j~>yj (JL^ L - ifr Jaj *\ju jy~> 

LoJUJP L_»U Lgj jS <w43^Jj 1 jl .«LjU» 4_Uj*wJ» 4_o.Jal J I jl LJ уь 

<wJ y> yj) o JL jU <w? L>- ^jIJJI 1^ . f 1 Bj f 4Л ~j 1 B $£* j*& yj I 

. ( 34 ) JLo^l <w->L-*>J aJ\s> jj> jJ\ oL.la.Jl y (Ц -i 

м 

Lj> 'У i S «<J jULJl LoJajJl» yi j$ a л <Jlj jjJ *Lj>JI ў Ь j I 

J^l <Jjj y£> ^-<*J j LS” .^IJJI cj'y L jO»- 4 ^ I la .,<? L Lw_*jlww« «^Jjjj-J 
jl 3j\j . £y*J I ^Хл -oj 1 g 1 .*i Lj jJLli ^^LJl I ojLp ^J_o_*JOl 

LgJ Uj » j aJ L-jJJ O j j j£ jjJ jS A>*J '_Я_Л yj (3 ў J I <J3A~*\ I yo e-^JLi L I 

J J-4. ^ сг 1 ^' СУ ^ ^ 

уь a ol Jjil L.-Llp o-Uail L» aJLuu»- VI jiaJl j y> .JiJl ў у\ 

•• 


..^pi (14) >;i (33) 

■<..Ь-.П UJSJl йг^ 1 ' yU^ yj Ni .^IjJI y ^ў\ LiU: .4pi UJU (34) 

У Др -^j У^ Ц У. y?S iU--ljJ 1C JtAU—l Js. J y£j ,(<--»U5Jl Uu. 368-366 ^0 Jajl) 
Synthese, 15 (1963), p. 176. '. J 

•(J-Vi Ur* j-^UII jla...l I J *a® j>.] jg, jjiJl ejLi] ^jAJLt) 
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aJIj) a y>- j^cs' b jl jl (aj jLw — a jl b ^--^jl <j\) b ^yipl 


(35) 


<-Aj ^л01 ^jP. j IAAj Л& _J j Lw« j 1 Ldla!»4 t^ jil 


Ц - a * b - a (y> J>j*T jr^- Ъ 'Ц^ Ъ ir* j-^lp a Ц 

■ s J x J Jr‘\ J* p(a,x) >p(b,x) jis lil (hMj 
*+ 

4 * ^ " *,A ^Lj 1 4 . 1 UuJj d pIJL , ..>gJl j „*/Э '* *J L> 0 JL . ш */2 1 1 L -Л l)')/I i-£jS\j 

• S a n Loj-b- J5 j£\ A = a u a 2 ,... 

LJLlL* O-oj Лз I-OjI 1i| j_-s4>L_*Jl oJ-A (J-^ j\ S j*s\jS j3-*u y£LJ 

.A-JI 11 JI 0 j — a j S J* J\ Jjjj j^JLl» <1~>о Л == a u a 2 ,... 

y^JLuJl ^L5 о1 .JUuJl Jb-^wi ^jl-p 1 j 0 ^saXaJ 1 mJj-* S £i! 

4 JUJI 01 ^l .Ьь ^I^Jl ^JL ^^иЛ LJLu* 5 = 0,0,0...j A = 0,1, 0,1... 

j* LiLji^ ^^Lp Lg_Jl*-4 j 1 LojJj- J5 Л LJLu LlL>- JLJ1 L< :: k) ^уь ^jbSll 

.^-s^LJl 'У jJ-p ^^Lp ®J-^ Jl>Jlj ^yJ 1 5 

•• •* 

олЛ j!) Д-лзЬь iJljj. 5JU- i**. i^U- 5JU JLa 

«* 

^t J^i >. а п >а л+; jjiJ ^ = ai,a 2) ... >1 (S-blj^ 

• -4 >° 



. jl*_*->) a * IJbJl -»i» 

C5 . • J 


J lu< »„■ 


(_^-Jl <S (Я— 1 ^jlj A — a\, a 2( ... 4 . g " . 4 j\J I 5 Jl:.: + ll (*ll>Lp 

a = n a„ : ^JLi^-Ml > jUa^> ML jl 5 _JLuJl >. д„ _ь- J-S’ y> j~aJe- 

jJUl >>JI a jb- Ll bZj lil 


J* J-J A j*a n j -ьЬЛ J_S jJ ja p(a n ,x) > p(a,x) (/) 

■ s o* x 


b j-a^e. JS J-^>-l >4j 5 >4 дс ^bJl JS J>-i j*p(a,x) >p(b,x) (//) 

J*-i >•_> On j -^ЬЛ J£ jj >4 />(a„,/’) *p(b,y) : (jJJl 1 » yJl JJb- S ja 

■ s o ‘У r** £ 


, v b3l IJU JA 399 jfi <3D Ц -JI i'^UJI J.JLJI >;! <JUi Jl «UJ (35) 


[293] 
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o Luia-p I ^JUl A J a, (^^JjJl) mJ 1 o* <Лг^' сг^ 

S 4J_!La 1 ^^JLp LlJu Laj ^ . /3 д . . *j LjLs ^lj Lp ^_wpwwJ 1 aj j L ■ J _] (^L>- 1 jJ !) p I jl>J I 

»* »• 

уь ;c>> UjlJL>- . . . z <.y <*x u>Ip La ^?Lp д 5 ^l 2 LJljAba» Jij>J 

. *JJ> lp jiJJuo fr|jL>- 


j_a й 4-^дз LJ I V 1>*-J I с_э Lmx> I )) к Jju ® ^Lwo— *> i £ JJ I j S\ Ь» N I LJLto j 

JL^JI LJ^- oVL^ JUI b-JJ J-A У! :^bJI 

Л bsJibJl LJLxJl (<з) ^j-Lp JUfJb^ll a>- j ^jJLp 5i . w — f0,7] j»LjJI 

o j-s^ L p Crt j ~ *^*-р ^1^->" ^^J-p (^) JJJj5 ^ jU>tj j я я — •— ~ “Ь 2 n ] U>> 

2 ^ 

.(^j Ip j-<*>*-J I) iJJ» lpj-oJ>*-J I 4 j Jij 0 j -s> Lp j+£££' (_£ I ^-oLLo ^JLp j 

^j-Lp ^jU>bj V L-5 Л — (0 , ~y ] JL>*UI lLJ ^-Lp Si ^jjj>*-j 

' h Jr- JL^ 


( Lp j^»- > t_oJ I ) Hj_>vJl j_A h= (0, -L ] «^LJl JbwJl» JL5 LJj 
** * ^ 

cC lp *S i (^jJl>*j JJJa j • j-s^ j p!jj>JI Ula c JLp ^ji>bj 'У *S i o^i /4 aJLlLJ 

J> j-JJl LJ> jjJa>*j ^Jl>Jl J L>*-<J I J 'У . La с_э j & L5 v4 J (^] jj ) ®^|jl>- ^_цл1р)) 

• bsLil (//) ^ji>*J AjU (/) JJL>*j ^_jJl U» N L>*-J I jl 4j| LjJ t (/) 


1 ^l i., i й * «js i LJUP . ^>i^7 
J I L jS I JjJUp ^чл^-%э 

lp j^>>*-J I ^ljl>Jl (^i 


IJLA 




oju 


dJ 


[ 294 ] 5 J 5 ^ ji>u_i 5 J 5 ^ JU ^UP JLa L Aii JUI Jlp Jij 

4jSl h S > ,4 J5 J>-l (<u obi^p ^JLJI ^yjcJL) frlJL>- ^s^ip >р jil jjJl >р 
j +j3.,i *J I АР LL.u* L> JL (/) J> ^-UJl jjb**-» j -yg 4 p ^*»jl ^JLp <SyL>*j 'У *S ji5 lil 
5“^ I j-*J L>*-^>*-s^ (j— J I-La Jl ^2 ^Ul J— Ul .Ljj_>bj ^jLJl 

pl_b>Jl ^Jp L5) B = 7?ь Ьг,.*- LJLjJI j-^Lp 5i ^Lp AiLi^/L 

J5J Lp j_<^>«_<J 1 ^O-X-Ji ^Jp I-LS"j Iajs^Lp ^y* ^j_j jsAiP L ^ Lp j^*_>*_J I 

JS jl ^ Jlp аЛ . А я =■ Y0, (2 л -1)/2 п+2 ] ^ (l«J 

• (//) J> jjJl LgUo <jJ jj-4>*j ^Э v4 J frl_JL>Jl j .^Jl J>-l jj-* (/) J^jJJl Ja>^> / n 

(/) Js» j-jJl j^d>*j (^JJl ^-jNl ^/iiJl Jl>- L L &2 <J* “Lj^ *)/ aJI ^ljJli Ij5>j 

. A J «'ljbjl j.j3.i Л J>“l 


<JJj-l>tj 'У Lo5 A — J Lp j .o_>wJ I s-lwUJl oj-A J 1_>J I j ^£jJL>*_j 1 S 2 Jl 

** м ** 
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Lfc JLp >x_j ^Jl CoUJaJl iS* i jl Vl 0^*^ LL-*_<»_> *|JL>Jl j-srffl-L* J 1 

iSj ^J j ( cU L<iw^JL<>_l 1 j 0-> lc- 1-L>«J 1 -LjIj) 6-XjJ->«Jl V L>x-oJ 1 /^_o 4 JLLo 3 JLP 43 L«j?Lj 

cr*-*-^L> сГ^ jr^-Ij Cr*-* L» l-L -ж-л-» A J p!-L>- J^a ; P (^jJL>sJL-^ 

Л = ( 0,1 .J ^LJl JUJI 5, Jl LjiJl 131 N1 ^U^JI 
2 - 


0 u^L*JL >-1 ( (4_]^_jUJl 4_JajJl' 


JVIJ 

.^Ul 


lii iaii j lil iJj-i* iJi; 4JI 4 ^i 2 UjljiUw jbi: 5 iJi; jp J^ (/) 

: J V=JI ^ij^Jl A» yJl JIjjLa» Jl iiUI S oJi>- 
•» 

- S j-u?Llp ^~ocJl ^jJLp V д-иэ.з L ju 4_JLjl» M = ajb, a 2 b,... jiLJ 
jl .(«& ^JI J 4_uaJ Ljjlo» A = a u 3 , 2 ,... jl aJLxJI ^Jla ^ J jJJ j) 


<* 


^_<aJ ^ 36 \s ,_у yk JJlrJl eJi^J ab Jj>Jl j^ioJl 


lim p(a„,b) = p(a,b) 

S jl5 lij Lii j lil JlL jjk oNL>I Jb- VI *ij^> iJij •lp JJL (//) 

♦* ^ 

|Ал <1)IS^ р| j^) S L*P A « /Д . $ IjJ l a 4--J Lw3 1 1 j »,Д l.P ^i-P 

L> t^wij^AJl jj-J jr 4 С (Л <J^Lb ( L™ > J I LfllJa ^ ^^23 LjJ I 

jjwXJl 4-чл-А I ^JJL) V Ijj3 L* o Ja.) (//) iww-JL L»Jwwj <.£ j j j& jjJS j^J (( jl 1 

4-L Lflj 'V 4jJxJj i^jjj&j^oSjS 4^Jaj *)l L>JL>- 'V I J-i>- K^jbjXj 4 uLL ^iJl 

.LoLj 

co 'V U>_ jl_>- I ^JUL>- S L) j-£~i L -л JL l_p 1 4_J I j^M j L a j-y ^ I (j j 
1-Lgj j . La v«j9 1 L V Lk!>“ I ^JJL>- La> I ^ l^oJ 1 ^Lp j^ 

. 5* j+£> Lp ^A I <ZJ Lp^»j>x_<JJ tSjJS' j 4лД-о->- ^jM Li 4 J 1з j Uz>- *)/ I j^^j 


_> 4JLLjjJ 1 o'VL^fl Jj^bJj J^-iJl oLJiJJ LJLL 




«* • 


jJ 


о15 L»_e : e LJL>- ab OjJ p(ab, ab) фО o\£ lij» 1о_л ol o\S (36) 

La jy*\ Ol OjjI . bj j j j-LJI IjLa ol Nl ,<j jjk' jS ipL _ 0 ja ^i5l L - ^ <_j 
A. Renyis, «On ali-^-A^I j~£S I (A. Renyis) .1 J-<»-p ^ o_iJ ^JUl JLS ^_5Ul р -p-Ul Jl 


New Axiomatic Theory of Probability,» Acta Mathematica Acad. Scient. Hungaricae , 6 (1955), pp. 
286-335. 

jAj 0 4-jaj Jj<j>- c5jjj-^l Lr* О-Ц -U- J-JU -Lu ^aJl Ji 4 JI J^o i^PjJl (^j-P 

(^JLo jy> Jti j-^P 0 [i _j 4.oJajJ 4 — ^ L j l (jol^-jl ^jl eJUJLP <JJ>L— kLj« <JO j_i I JL> 

. <—-.__JJ.ll I_La 
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[296] 


<uo> iJU- Js VI V J>\j tJ jI^La 4 Ji>j ^l S oL-kJl JS 

V Ц^.уо' jli IJLa Jl*j .lALjy V LyJu* oLJiJ ^bJl 

^LJl ўо a^-.V ^jlp ^J-w- ^ў>и . " -> L la *. i yi V I LaJup VI 4— 4-A I jL-j5L 

fjLp Jj\ j I s LJ» JL>-I J>. J.>tJ V _^l Ji->TJ JLd tjj>LJaj , r .4j . rijtLjLe-J I 

► ~ - 0 
^4 I (jJLcL, Lo-AJvP 43 ^л-*3 I LJa j j-1 lU lil j>-l • 1лл 

. 4.Ul~4 Jp j jJ» JUL ^j 

i* •* 

jUuJl iitAJl fUki^L (/) iJUJl J ^LLNl ^jlp Jjb^, 

П J-Ue — (I) Jl5Uil JJJ’ ^j-bj ~ (36) J j ^jU^LgJl Lg-Jl 
JUi^NI ^ijyu yt 4 JU 3 UJLp U J5 j .оЧр! J**+i I (Sj UoibJI o'/UxJl 
/>(a n ) — -j* jSf (/) LuL^jo ULa 1;.» .x JL^_Jl J j — L ti (aJ 4-JL/?("xJ 
4^aJUi (//) Lel .у4 J (5 ^з) HjbJl j^aJjJl Jj>-I jj» p(a) = 0 Ljwu 

(jJUxJ 4 j I ^l ^JLiJl 4s>x-+jP |»JLJ I jJs-> J^ N I kw_4j j-*J I J-Uxj ^JJl jAj) ^2 JLJI 

.(JU- 

•• 

^ JlP ^jlp I J^ J I J^? I Uj jXj J ^LdXwJ I J J ^ I LJlLo ^jA jU U-3 j 

<р yj> j- 4 » J4k~H ^JLp t JJUJl Ula J (. N 4 JL 3 _ 4-.jj д ; , JJi j _ <j Ukl 

J U P I j— *, 4 j . Ul4 ^З ^j-s^ JJ 4jtbw® 4 & j-4 ^jA J t— 3 J j jP j-<J j^J ® j ! jaJJ*# I 

cjlj>-\l ^ j\s J[h= ( 0 ,JL 7 ^UlJI JUUIU^ 

Lp j-«k>x-J I 4 j j-U» ^З ^JaJJ 4-wwjJ L fl = h o \ (^l -^4 J ^j Lp j-<*>x_J I Hjl>J I j& 
jU ^JLJLj . p(a n ) = p(a) ia = h 4JL>- J <, 5 ^i a JL5 J j-* 

} Ъ1 ^(р(а,а) Ф 0 Jp j-lJl LJU-ftl j) j ^^) 4ii>x-e Ujj J jU jS* 4 p j-U j-« 

u' ^US' ^i Ja_*_» ^J Ujjji'j-Uj-S' j I ^jJI Jl—Jl U-A ^ ojLi^fl j-L>xJj 

4j I ^l .J^LiLwJ^ I I Л £) oljP3 ^-Pj оЛР « jl I 4 Pj-s^j^® J^L<UJ ^JLp j La jj 

UjjjPjU ji 4P jU j» Js' jjaj J^iL^Ml Js LJUj Jj j>xJ ^jSU-Jl J-4 
l S 3 o'yUxuo 4_Jaj iSi 4_<JaJl ^jp ^Jb jLl>*j jL Ш1з (ji>xlj . 4o Lp j-o->c-J I 4jU^>-I 
^jJj c n = (0,2 n ] C = Cy, C 2 ,... aJLlu J* 4 -Jw _4 LJjSL Mj Si jp UU>J V 

jJ-J jl jVl ^-JaJLwU .а л = ( 0 ,JL+ 2~ n ] j-j> ^4 — а ь а 2 ,... UJLjlUI ^^JLp 

. ^Jj Ui >4 4 J LllJ I jj> Lp J Ujl>“ 1 1_ i j*j j L »_ i j j jp jjJ jS" 4p j*& j -4 J ^LiL^, I 

м 

P("cJ = £(cj +1 = P(°n) 


..'**} (36) ,Jj JL .411 >;i (37) 
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4j *>/ 4_A |j_J I ^P j j^j 1_л J_xj 1 Ob j-*jJ I I Ji_A j . C n J Lt-L I J jJa d (C n ) t-1 — *>- 

JLJLj (0,l]j (0,-L-J ^b-Jl ^ J5J Jb-lj JU^VI JUJI J~_ jyo 
c-d j j jp j»*J jS^ Яр j* J IjtJ 1 I J-A j jS j . ( , 1 ] J L>«kJ yis<? J Li>- N 1 

j_Aj , 4 _aIj_J| ^yt JbJl Aju\]oj Lio j UpLjjI Ja_o jA ( Lj I ^JLp uii-JJb L_A jy ° ) 


JLxJl ^lkJl IJL^J I jk j .p(c) = 0 o\ £* lim p(c n ) = -j- jV ip j-U j-<Jl ^уд-до 
lil aJlp jLa^JI jil ju Nj i LJl>- JLuJI Ula ^UiLo ^jlp jU 4 _aIjlJI ^ 

^l jj^ J 4_Pj_s 0 yA J^\_4JL»I ^j_Lp jl_A ^_J I A_>*_o2 LJjJ-jl LLjl Le 

«• 


J*>Ui^NI ^^JLp LJLa^j Jl L ^JaJ lil J^-~- ^j^LjJI ^jlp ^^JLp jLA^Jl jl 

jSf . *Sj JJUJL JjVl LJyu J4Uu-l ^Jlp jU^Jl. Jol И 

Cj A ^siJLiiJl J 3—ty. — mJ LjjI Looj . jLLlku /?(й Л/ ) j />(cj ^Uip-N I 

(jL*ol jLi 5*з j-s4?Lpj 5i j..j? Lp jj—u tJL— >-I jJ J I j > Lal 4 a Ll L a ^ U * - * 

. 5з JLUl ^Jp ja^o 5] 


jr* 4 PjJ>j» J*>Ul^l ^jip L)l £bj>l JJ 

(^l *j>*JL]Lj <iUol ^^JLp j L a ^JI ^JLJL uojljj joLJl IjlJI jJjL» Д -aIjlJI 

J*>Uu-l ^JLp LLa^JJ и-л» y>-T ^w-xjoj . LaLouJI ^yJl (J jkJU JLUo» Uj^-L 

* *■ 

& ^ l-L>JJ ( jj ) u-dj ^JL p U» U«JJ*j JJJ^ J L_*JJw- 1 jj jP j_J jS AP j-u? j -л [297 ] 

«• 

. lp u_j1j jAJ ^Jp ^j-Jj LjLLP Jl>Jl jA L5 


4_Ja_x_» ц$к! ^^^-LLjjo oNLj>I J-U* JJ jl |*-pjJl ^,-Uj 

crJ ‘L^’ 0 Ц$-^ LiA^J oNLbb>1 Jk- Lul jA uijjjPjJjS' 

h = (cl, — - У 1^.о2-До ^j^Jj 5i LLj Lli 5$ 4— Jaj ^LJL»! Lxplku-L jV . 1 >«->*_s^ 
2 / 4 j * L 

JJLL U^-xJUr = — £-*# = ( a >~) Qj-k-Jl JU-JI 4jp Nju ^ ji>^j 

c5>.(-j- ikiJ! ^SlJb^M-^g + grwM j g=u-g= (-y ,1] L. U jj ^ Ulp I 

^\-Д>- ^ jr^J * ^ J ^l-JL>" j*jC£ gj LLx-oj ^JUbjju Ja>- jA 5 | j I 4-1 j g ._ > 

f. »» 

:A — 1 ^jLpj-^>«_JI frl-L>Jl ^lp (^jlPx j 4_J V *U^jjP j-'J J^ LIJUjju 

*^lj 4 JJjj jj blpjijy 4-Jaj J5LL N olp jash -л 4 />.la > 4Ja—vljj j y*jb р -Uapl LjSj jXj 
I-L^aj .^jLp j-o-?r-<jl Ij Пл>«_11 ^д_л L L LL La_» L^-s ^__<buJlj ^Ijl>«JI jjlku 

<-&ifC f |-р| Lajyd 


<J* - <J 1 ji»; (//)j (/) J4ei_l Jp 

** •• 

jOJ S, JJL. oLkJl .UL-.I (/) ilb ^^1*3 .(//) _) (/) Jbo' ^JI oNl-Ul 

•4 ^ «• 
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r^UJl hj* UaiU» iJbl' J> (i-bJl iUJl jl) JjbJI 

(//) Jb J .L-bJI iUJI ^ UJ JjU. ^ UU VbJI iUJI J ji v_^j 
j! iJu j : 4 jJL>- Uu\yiA o>UU S 2 JJU> oLJaJl *Lix*l 

eJul^ 4Jbu> J53 j5J f-lJL>- ivajLia aJLu> J5J 

^LiJUuJl c> j~*> -0983) L»U.I 

: UiU U £\ JJUI iiwJl iUuJL (38) 2Л U U 1 5-U 

«•* * ,У *• «i •* • ^ ^ 


f (a) p(a,b) < p( a,c) ) <r> ((a) p(a,a) < p(b,c) < p(c,b)) 2, ЗА 

.366 aj>xa+&1\ J 3 + 2A J (3 8 9 <о y? jj*) y >- 1 4j \sS a2l> jJs> ^yj 

^j j-LJ I UkjJl y° JL-*JJ jJJ as> yj? y* 2 \ aAJpj д\ 

jl*_> ^!) uL J— JjiS” o i *_aj LoJUjp jj^-'b/L U_ajl>-I cj b JjJLJ L^j LJ у->т-> ^J I 

Xc/b^ j\) b^ c2,3A J J_lJ Uxp ЗА JU J-^J .(UUUJl 

«• 


, V U)I U* 389 j .367-364 .360 -Ч ^Uil (38) 
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[298] 


VW) <}Д»М 


cLjj 


•• м Д 


UJaJ L^-JLp J-sA>bj ^^jJl olJLii-J'yi |^-л! jJj>JuJi Ula qj_J»Lw- 
^gJLp J j^i «,д >J I <^JlS U-j . ^>1 I ^>J-J I A-s^^j-*-J 1 d-> I j^LsAxJ I 

^w«->«_Jij Jj-UlJij tojiJl (JjUajj t^^oSll Jj>Jij (^J-P V i Jj>J 1 ji 
l-iLww*» \ .S s i ^ j l . ^ - ^ L/3 ) I 1 1д 1 4^,1 1 J u- й у jAj Ifl mj 1 ^Ip l ^ iS ^ 


. ( 1 ) 4_JiJl J Jj-; 

•* 

ejLi . . . lil» jL^jl^-LS' j .361 1C ^ LU> j_p C 1 j l ^a. i i cu5L- 

U9 jjP <fej ^ 0^3 lj>l JaA3 j Uj J 4-> 1 a-^JLu- U#j ^ — ^», ^.«s-1 1 U» 

^yo» j-4 Ui» j-p (a) . . . j «U-s-j>tj a j-m 2 -Lp S > JL>-jj» j-a Lj» j — p *Ea..J j * j» 

«* 

.«.. .5J a JS jM 

^jJ I 4 1 .- Ji 4_» jJL^J I Cj Lt- 1 J 2 o l .,д o 1 1 jji~ I e j~» 4_jlJL) < c iaLP I 5 

** 1« t t 

<_£ ^Vl CjIj^L, Jl Ll) .^I^JI ^ 4,4 

J-^l <_M C J <_k-i • < 5 uM oL^Jl J> VI ьў jJ 2 SjjLaJIj 

.23 iiwaJi aJlp Lo j-Aj p(a,a) = 1 = p(b,b) a>w? UL- j > Lojup 


( 2 ) 


«>Op p(a>b) oU S ^ bj a jlS* 131 .2 Sj^LaUl 

•• 

(Ea) (Eb) p(a,a) # /?(Ч6>) 

((a) p(a,a) < /?(6,c>) < /?fc,6>)>> -> (faj /?faA> < p(a,c)) 


1 A 
2A 


Sj^die*?: 15 (1963), pp. 167-186, and 21 (1970), p. 107. : >1 (1) 

\sjujbj . ((c)) p(a,c) - p(b,c)) -4 p(d,a) = p(d,b): 2A iiJUl j UUl o -iS (2) 

. ^jl^Jl IJla ^ 387 ^ (1983) iiU»>l >il -JIjlJI jk-Jl JL* U5 jbsilSU il^Jl 
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ЗА Js JUIju 
KIB 
1 t2B 
1 i3 42 
(2 4 

I iC 
6 

2B 

1B i8 1 7 

9 

5 

II ,10 
12 

13 4 1 ,C 
5 4 14 
15 4 72 
75 4 77? t7 
75 ,1B 4 7 
75 4 77 42Я t7 

19 

20 4 16 

1A 


p(a,a) < p(b,b) 

ЗА 

p(ab,c) < p(a,c) 

1B 

p(ab,c) = p(a,bc)p(b,c) 

2B 


<3) p(a,a) ф p(b,c) ->p(a,a) = p(a,c) + p(a,c) C 

«• 


l ./?:>- 1 p(a,a) = p(b,b) = Л: (1) 

p((aa)a,a) < p(aa,a) < p(a,a) = k (2) 

p((aa)a,a) = p(aa,aa) p(a,a) = k 2 (3) 

k 2 < k (4) 

0 < k< 1 (5) 

k фр(а,Ь) k = k + p(b,b) (6) 

k ф p(a,b) -+ p(b,b) = 0 (7) 

f ab,b) = p( aj>b)p(b,h) (8) [299] 

k ф p(a,b) -+ 0 = p(ab,b) < p(a,b) (9) 

k Ф p(a,b) -+■ 0 < p( a,b) (10) 

k = p(a,b) -+ 0 < p(a,b) (11) 

0 < p(a,b) (12) 

0 < p(a,b) (13) 

k ф p(a,b) -+ k > p(a,b) (14) 

p(a,b) <, k < 1 ( 15) 

0 < p(a,b) < k < 1 ( 16) 

k = p(aa,aa) < p(a,aa) < k (17) 

k = p(a(aa) ,a(aa) ) < p(a,a(aa)) йк (18) 

k = p(aa,aa) = p(a,a(aa) )p(a,aa) = k 2 (19) 

k = k 2 (20) 

(Ea) (Eb) p(a,b) ф 0 -+ k = 1 (21) 

(Eb) (Ea) p(b,a) ф 0 (22) 


.^USJI (Ju J. 361 <1С Jii\ (3) 
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[300] 


22 <. 21 <. 1 р(ад) — 1 = p(b,b) (23) 

1 ilA (Ea) (Eb) p(a,b) Ф k (24) 

24 <. 7 (Ea)p(a,a) = 0 ^25у> 


(12) :^Л1 JbJlj JbMl J^JI J-i j'Vl xJU 

<ji (25)j (23) ^ . lj 0 SiJbw jl (16) ^jJI (15)j 

16 0 < p(a,bc) < 1 (26) 

26 <,2В p(ab,c) < p(b,c) (27) 


1 B JjLwj • <>LJl y>j 

15 <27 i.23 1 = p(ba,ba) < p(a,ba) = 1 (28) 

28 <2B p(ab,a) = p(b,a) (29) 


^ j ^jlj)) (J(^*il ^jA J^J« iJuti j 

La^jJ *L^xJ|d) «iij-rJ'* .je' >J' jNl L.-^i tfjZ» 

, (J jj ^jA olp O jZ*~ LJ I (®4j^J1)) 


75 

ilB <.23 

1 — p(ab,ab) < p(a,ab) = 1 

(30) 

2B 


p(aa,b ) = p(a,ab)p(a,b) 

(31) 

31 

i30 

p(aa,b) = p(a,b) 

(32) 

j\ « 

' ^ U»xJ 1 o 15 й U Lw>- 1 1 1уД 1 Jjj Llaj 

.JfjuJl j ^li jUuil J1 j^l . 

0 

(j yj Ls yjb Ula 

J ® (J_^j <L)^j 1з 

23 


p(a(bc), a(bc)) = 1 

(33) 

15 

<.27 <.33 

p(bc,a(bc) ) = 1 

(34) 

15 

UB <.34 

p(b,a(bc)) = 1 

(35) 

2B 

<.35 

p(ba,bc) = p(a,bc) 

( 36 ) 

2B 

1 36 

p((ba)b,c) = p(ab,c) 

(37) 


,^Ь31 IJL» JA 394 J* t (7) JL-lfJl J 29* j 29' j~±~*S\ >)l (4) 

, V L£)I li» ja Ujuo U j 308 ja> I (5) 
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1B i37 

p(ba,c) > p(ab,c) 

( 38 ) 

(iu»Uu-l) 38 

p(ab,c) > p(ba,c) 

(39) 

39 Л8 

p(ab,c) = p(ba,c) 

(40) 


JJjJ 1 f J-P «JjJuJ 4 LJlp) . J ^ 'У I JJjJ I Jj> I Jj juJ 1 tj _ jjU I JLa 


(27j 7Я) ULjJI L 

\ў\3 N1 (23) JJ. ULijil J Jj^jcuo J .( 2A JUjcu-I ^jUI 


j jjli JUij' J\ jSll c-iiLJj 

■ 2B j 

(i^Ui-l) 35 

p(ab,d((ab)c)) = 7 

(41) 

27 1 75 <7Д l41 

p(a,d((ab)c)) = 7 = p(b,d( (ab)c) ) 

(42) 

( 1 ) 42 

p(a,(bc((ab)c)) = 7 

(43) 

2B l43 

p(a(bc),(ab)c) = p(bc,(ab)c) 

(44) 

2B 

p(bc,(ab)c) = p(b,c((ab)c))p(c,(ab)c) 

(45) 


p(b,c( ( ab)c)) = 7 

(46) 

7J t27 t25 

p(c,(ab)c) = 7 

(47) 

47 J\ l44 

p(a(bc),(ab)c) = 7 

(48) 

X2Bj) 2A J* Ь 

LljjI (62) 1 o iLil t t ■ J_^J> |j_ft 



. + 2>4 ji 2Л jUjcc-i uULb j^oi UJb c>*j 1 ulJLii 

2B l40 

p(a(b(cd)),d) = p(cd,b(ad))p(b,ad)p(a,d) 

(49) 

2B l40 

p(a(bc),d) = p(c,b(ad))p(b,ad)p(a,d) 

(50) 

1B l50 l49 

p(a(bc),d) > p(a(b(cd)),d) 

(51) 


1B J_j 1 4 j 1 J jj J ljljJ ^-.o.wj Lo j_>- ^jl l_Lft j 


Ow*LcJ) 48 

p(a(b(cd))d), (ab)(cd)) = 1 

(52) 

2B l52 

p((a(b(cd))(ab),cd) = p(ab,cd) 

(53) 

1B l53 

p(a(b(cd) ),cd) > p(ab,cd) 

(54) 

2B l54 

p((a(b(cd)))c,d) > p((ab)c,d ) 

(55) 

1B l55 

p((a(b(cd)),d) >p((ab)c,d) 

(56) 

56 l51 

p(a(bc),d) > p(( ab)c,d) 

(57) 
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I l-£ > IJUb 


40 i57 

p((bc)a,d) >p((ab)c,d) 

(58) 

40 c(iU>bc-J )58 

p((ab)c,d) >p(b(ca),d) 

(59) 

59 l58 

p((bc)a,d) >p(b(ca),d) 

(60) 

(U>\jC^\) 60 

p((ab)c,d) >p(a(bc),d) 

(61) 




61 c 57 

p((ab)c,d) = p(a(bc),d) 

(62) 


>* J^a_>J / \jj^M Jj-j' J-=r' > £г*->^1 jjJUJ ^Ul J-5jLii J-Aj 

(62) >> <> » 2B jj* ijb) .2AjJ*> >1 JJoJl >1 ^ J>! 
.(> > J^6) i*JJu£ 1р(ЪсД) Ф 0 -И £> Jui >> J5L: > 

w^liLa^Vl TjL^Uoi С>^1 .CfLJ)M JNl 

25 c 7 p(b,b) ф Oe (a)p(a,b) = 7 ("6JJ 

6i c2i tC p(a,b) + p(a,b) = 7 + p(b,b) (64) 


• d)^n <Uv!>-P I C ^ I Яр J-s^? jU j-i J^J I J-A 

UJ L5J»Lsd I jiaJl o^j^j-* ^a^ <L) I j dss~>.J (64) jl Lw 

ki\zS 'j a ^ja ^Jb c £>2 >j 


64 p( a,b) + p(a,b) = + p(c,d) (65) 

65 p(a,bd) + p(a,bd) = p(c,bd) + p(c,bd) (66) 


p(b,d) _j ь_ j J 

22? c 66 p(ab,d) + p(ab,d) - p(cb,d) + p(cb,d) (67) 

Jj>Lj (65) J IsUj 

67 p(ab,c) + p(ab,c) = p(cb,c) + p(cb,c) (68) 


IJla j, *g\J\ >JUJI 357 ^ 4(g) iwij! Ubl >1 (6) 
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jS/ \ Jajj 


63 <.23 lIB 1 7 p(cb,c) — p(c,c) (69) 

: (64) J J IU* Jlp J5LL (68) LJISL.IJ 

29 <.69 t 68 p(ab,c) + p(ab,c) — p(b,c) + p(c,c) (70) 

(7 \б4) C J I JSJJl j-a Ula j 

70 p(aa,b) + p(aa,b) = p(a,b) + p(b,b ) (71) [302] 

32 1 71 <. 40 p(aa,b) = p(aa,b) = p(b,b) (72) 

64 р(аа,6) +p(aa, 6) =p(aa, 6) +p(aa, 6) = 1 +p(6, 6) (73) 

73 i. 72 p(aa, 6) = 1 = p(aa, 6) (74) 


.6 — aa ^3 j LoJLlp /4/^ oj^L-^ 2 -<JI Jp ^J* j! Lla jls j j-^-» I + g * j 

jdL 

«* 

25 t75 i AP p(a) = p(a, ad) = p(a,da) — p(a,bb) = p(a,bb) (75) 


JSUJI J* (29) iiwJI (70) JUcJiV (7) 
(UUi_5ll) (29) p(cb,c) = p(b,c) 

iwJI’ .1» Jp (40) jVI jJaJ 


40 

4 29 

p(ab,b) = p(a,b) 

(29') 



^sSfl 45Li ^AJI 4 V Ut>l Oj;Ui 

J^ LS*J 

40 

t 70 464 

P(ab,c) = p(a,c) au.j p(b,c) = 1 -> p(ab,c) = p(c,c) 

( + 29) 



JJ^' J^J Jr* “ja 1 ' V" 

Loj 1 La 

29' 

423 42B 

p(ab,b) = p(a,bb) = p(a,b) 

(30') 



J.OJL (30) ^ J1 

iiL^! J-^^J 

30 


p(a,a) = 1 

(31') 



(28) ^J*j 

28 


p(a,aa) = 1 

(32') 




иЛм U*J 

32' 

431' 

(a) p(a,bb) = 1 

(33') 




bjJ 4l>*j 

33' 


(Eb)(a)p(a,b) = 1 

(34') 

34' 


(Ea)p(a,a) = 1 

(35') 


• oUitM J oU^I (35') Jj (31') jjl Jo -ў .(25) ЦЛ >il 
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. 1 JjJiiaJl tj L»JJ>* jU ±-Aj j*j ^Ip U i 

^l*Jl ^L^j>tJl Ojjli o'Vl JL'LJ 


40 1 70 

p(ab,c) = Ka,c) - p(ab,c) + p(c, c) 

( 76 ) 

76 

p(ab,c) = p(a,c) - p(ab,c) + p(c,c) 

( 77 ) 

40 <> 64 <.76 <. 77 

р(аБ,с) = l-p(a,c)-p(b,c)+ p(ab,c)+p(c,c) 

( 78 ) 

64 <.78 

p(ab, c ) = p(a, c) + p(6, c) - p(ab, c) 

(79) 


U jSj3 bl ЯЗ j++*> Ijla ^ ji ^ ^LJi ^»j>xJl Ojjli (jL^-il ^J— ja |J_aj 
oi ^Jl ejLi^l j JL> tJ .J jj j^r *a + 6® L> (^Laj I * ■ * la > ^уЗ ®a6® ol 
.ii jJUJI jJ> p(c,c) Jls> <Sj^>h 4jibj^ : ^l^Ji jsli\ (79) J 


: tiU>l L-^jJ (79) 


79 p(bc , ad) = р(6, ad) 4- p(c, ad) — p(6c, ad) ( 80) 

40 <>2B l80 p(abc,d = p(ab,d) + p(ac,d) — p(a(bc),d) (81) 


. (79) jA U-A J 

jl^JI ^j (80) j (79) ^ gu* .^JjJi OjAi JUiJi Л 0^1 ^Lj 

(62)j (32) J jAj “^jjJ' •i ^ 1 ® Am^wmJ ^ J 1 ^JJI (84) J* uwJ I 

32 l 2B p(a(bc),d) =p(a,(bc)d)p(bc,d) =p((aa)(bc),d) (82) 

[ 303 ] 40 l62 l 2B p(( (aa)b)c,d) =p(a(ab) ,cd)p(c,d) =p(( (ab)a)c,d) (83) 
62 <>83 t82 p(a(bc),d) = p((ab)(ac),d) (84) 


(w> Lc-J) 79 


.■<*_> W jA |JLa 

p(ab ac, d) = p(a6, d) 4- p(ac, d) — p((ab)(ac), d) (85) 


<S4 с£5 ь £7 


: J^>Lj (81) J*j 4iwaJl 0-U J* ^jjJl (jJaj 

p(a Ьс, d) = p(ab ac y d) (86) 


^ip 4 JUI 4_jlwJ| (j-UaJ Ljv^uftJ .(JjVl ^ijjjJl Ojjli (Jl^-JH JL>- 1 jA ILa 

:^~Л\ U>JI 

74 1 27? p(6 6a, c) = p(6 6, ac)p(a, c) = p(a, c) (£7,) 
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40 <.87 <.86 


: J* lil 


p(ab ab, c) = p(a, c) 


CLeUi-.!) 68 


oi 


p(ab, c) = p(ab, c) 

p(a,c) = p(b,c) -> p(a,c) = p(b,c) 


( 89 ) 

(90) 


40 <.89 <.62 
91 1 90 


UjJ 


p(abc, d) = p(abc, d) 
p(abc,d) = p(abc,d) 


( 91 ) 

(92) 


(40) oL-oJL bj a Jj JlSjj _^Jl £»j>JI J»-l j-a I Jl» 


40 <.90 


p(ab, c) = p(ba, c) 


( 93 ) 


j J~a>Jj ^у^л)\ Jsri Ja Jj-LlJI 0_^U j» U-» 


90 <.89 i30 


р(аа, b) = р(а, b) 


(94) 


J-^j>L £-*»>J 


2A <.40 <.87 
75 i2B <.95 


I J — >- 1 — а ( ^Jj—i OJ-.U) o j dJ I J i i L 1 o _j— ili j |JL_A 

(87)^ 


р(а, b) = р(а, bcc) 
р(а,Ь) p(b) = р(аЬ) 


(95) 

(96) 


LJ I j^>J 1 1 Js 4jj \j5 U j&j 


P(b) Ф 0 -+ р(а,Ь) = p(ab)/p(b) 


( 97 ) 


jMi 0 * P(b) Л* JL^-4J ]| I ' a J Л * ol 4.«....ij?ll оЛа /j— 1 
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[ 304 ] 


OjSj . c-j L~>JJ ^vv^aj jjb LjLwm^- o l^j ^LjcJf » ^ д x * J I ^Lp 

dJLUS'j .(7) ^L«JI (350 - (ЗГ) ^JI o j+bz L. Ццз Ly^ 

1*-л LjL^laJ ^yJ I £jl jJl y>«JL»Jl ^y o Ua_*^»J I 'У 1 


сУ 


p(a,bc) = 0 j (Ea)(Eb)(Ec)p(a,b) = 1 


(8) iJUl 


(E) 


W 

L^Jj S 1 • ■ o Ja« I ^ ^ д й JjJp Lh^ Ll>- ** - 1 'il aam/? j 

•vUiJl L*c.**Jl ol^_iJl 


Njl C-jli LJ_jj ljx>- lCxJaJ j .' — 1 1 1 JS OjS (_sS3j 


2B 

2A i.98 


((x)p(a, x) = p(b,x)) -> p(ay,z) = p(by,z) (98) 

(( x)p(a,x ) = p(b,x)) -+ p(y,az) = p(y,bz) (99) 


£_u; N (99) iwJl jN :99 JLi^iN ^jJU» 2/4 jt jJU^J 

^aj) p(a,z) = p(b,z) = 0 o j£-i jl ULCi j-SL^Jl Oi 2Bj 40 ^98^ 

.( a = z Ф xx Uxp JUuJl J~_ IJLa 

((x)p(a,x) = p(b,x)) & p(c,x) (100) 

2B <.99 = p(d,x)) -► p(ac,y) = p(bd,y) 


o jA JS 4jI i I j g -•- * (_^jjJI <.2Aj(\ 00) ь (90 ) _> iiLc_\ L <. Li^w 

• L) Lfc* 

lSJxJS у\ ja p(a,x) = p(b,x) (*) 

J I Ij^J I ^yiAJ t LJ L^xJLI 4a*^ I (2 I ^ I J I J.w^j l 

t O^JI uJ LiJLJb jl Uj3 b J ^.:.I* 11 Ll+lS 

I) ^Jj liail I L— jaj IuSL»j I-LCa^j . bj a _J I J^UaJl (*) 

■ bj a jij^xi 
a = b <-> (x)p(a,x) = p(a,x ) (1D) 


,^ий1 IJL j. 374 jP E’ Ubi >jl (8) 

jjlkJI Xa jp j. J o t)L>- (ID) 7*—' ' ''•■■ XjJjpj . 2A (J-=^ jl (1D) J w (9) 

.w.t£JI IJl. ^ 380 ^ J*l>\ .yjLc-'V I 
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(A) 

(B) 

(C) 


I о L® u-flj ^*uJ I 1 Jla 


a — a 

a — b — > 6 = a 
(a = b& b = c)->a = c 


iS^ цг* J-^ J 

>' o*-*-’. сг* 

M 

b J_>we J-U> j 1 я — 1 

Lr^-d <“ a 

= b (D) 



Ш 490 t 2/4 . LJ yj j 

1 jji 




<j L jJO 

<» * 

pUa^-i Lz» Л LSJ 

C’ •» •* 




a = 6 + c <-> a = 

= bc 

(2D) 







<.3 Sj^l s^3 

л) 

5 y a 

+ 6 jU S ^ 6j, a 

jis- IJ 

(I) 

t90 i/r> 4 

2D 





100 






( 4 Sj^LaJO 



5 J a jl» S a 

м м 

jlS lii 

(II) [305] 

2D <.93 



a + b — b + a 


(III) 

2D <.92 


fa + 

b) + c = a + (b 

+ <•; 

(IV) 

2D <.94 



a + a = a 


(V) 

2D <.88 



a b + a b — a 


(VI) 

1D <.90 <.74 c 

25 


(Ea) (Eb)a ф b 


(VII) 


^ ij^ ^ c— J r w; _ r /ъ Г 2 />; _ м; <jiji ji 

o-La <l>«_J Lv<aJ I j^j (J-S' < 1 )J ^j-L*»<«j c j ~ * « « * « ^ 1 t j^_> 

. ,io> i^ji 


<J^-f j^T J^ljLj Jj -д c)LS LqJj .J ^_-J j-^>~ S <L)Lj 1jl^_a j 


Hdward Huntington, «New Sets of Independent Postulates for the Algebra of : jjl 5 (10) 

Logic, with Special Reference to Whitehead and Russell's Principia Mathematica,» Transactions Am . 
Maih. Soc., vol. 35 (1933), pp. 274-304. 

^jA 280 Ohi a . /а 3 1 LJbuJl j jI^J-JJLa JUp «Ял_» 1 ^Jl Lp ^ уь (I) _ (IV) L*JajJl jl 

j ^ U5 JJU* N (V) ;и, д 11 . (2D) ЛШ j (A) _ (D) <>Jua Jl ^ Jb-y .jj5Ul 

.(VII) Ubj U5 .jJLUI ^ jy Ujbu Uj 557 ^ ^y 
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jjb <\Ju j \j Ujl»-^ I 4 > L-u>- jl l3 jA-> JoU £tbJL*l 


jLlJ iJLSJl 


j 43 ^aJ I > Ъ » л 9 - -,^ 1 1 0| J JitJ I f sb->- 1 1 4^-^ ^JLp LL^jauj 


ab = b <r+ a > b 


(3D) 


JU jU^Jl Jr-ij .(«д U ku» 6» jl) «Z> jJb" a» : ^^ikuJl j r ~az ) L 

•* »• 

jl 


p(a,b) = / <— a > b 


(+) 



MlA 4_*_W> 0J_A 

•• 


^ цИ- 9 jjJu_LP j^ijj^ UtP'-L» 

<j N . <-jaj Ijjjo oUJa.:.ll oJla j j&3 jl ^y? уь _ o U*_ij I oUifljJl 

:° 2) «%JI JjJ ' - - ‘ 


4д«М|^и I OtalA 


p(a,aa) + p(a,aa) = 2 


[306] 


aJ^ 1 «**Л JL.JI 4^J 

p(a + a, aa) = / 

J£JU p(a + a,b) =p(a,b) +p(a,b) £ў ja K^a>_ .UoVt U ў>ч M Jl <j I 

.(C Jitl) iJiJl ,ў 

и й 


Harold Jeffreys, Theory of : «3 I ^_*Jl» 1 1 ,2 5 JLiJl ^ a LaLpoI (11) 

Probability , Intemational Series of Mnographs on Physics; 1 (Oxfoird: Clarenddon Press, 1939); 

j__>- JLdJ . р{Ь) ф 0 jjo» Ja j jJ j ji O- j LgjS/ 4-vO* Lj* 4 <I1 A .,л 7 j--aj J I Lo L^xSJ 

.1948 ^L c4-jL) 1 AjcJaJ I 4 j^SjuJI ^Х д J 1 . 2 aXA aIp L sj? А. 1а д. : . 1 1 oJL ^ » L__9 

iLJLJI 4w.laH J ji I <ji ж^») LJLJi La^-pj 4 LajU' L/r^ ^JiLJl j* <xJaj jJLLJ M LJUi 

jjli ^ 1$:. i L-j 4 ./з.< L l/q Ь 1 X* j» l. ala'. д ^cXJ j_jcJ 1 JLp V 4. .ji> jS jl jj5juJI jJUaUl ja 35 

Karl Popper, «Are Contradictions Embracing?,» : J д.»»! ^U-b 23 £>JI .( 7) yj JU4 Jl 
Afirn/, 52 (1943), pp. 47 ff. 

4^ LS' jj» iJLH 4jcJaJl ^ji La 4J| jLlJI ^ !>Lg)/ Ь LSj>- j j A*> ^li 4jjJL^j*^/I 4 J 1 JLJL LS* j-L jUj 

Jeffreys, Theory of Probability, 1961; 

j*ij JolfH 4 jj»LJl J>JLH ^J 4-XiLj (jJlll j^SjuJI jJUojoJI j* 36 J_*ljl Laj I j 35 jj*-*! 

jIj^Jw*Lj (_£0jj 4j J j ./Э 1 1 4X<> la i j^i j jS J-L I jJLut j I jj* 22 4 4I1 Aj-ja (JjLaj J jLS" LJ J . 4-3 (11) 

.2 = i J! (p = rr y\ j-) >iLJl J! 

.оЧр! (7) ^ij J,l«Jl J i32'j 3 1' ^ййД - й /3 Jl ^1(12) 
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(+) u) 


« p(a,b ) = 1 -> a > 6» 


^JLp JLa j~Jl L-JLJIj ^^jliJl L'jbLe Lo-S^ Jl l 3L>^JI <L*..--la ■> V 

jl «Lji: Л_Я JTJI JU» UL/>ra>; = 1 LJU IJUj . <13) ^iLJl f-U- 

c->lj3l^-> jl >~j-> 1 'yi Ab Lo jAj *У I ^Lp ^jf" 3 я» oL ^jjJaJ-oJl j-^o2jJ L 

JliJl 4 1 * < Jaj t <^Ь>Ъа^ 

a> b <r+ p(a, ab) ф 0 
a>b<- -> p(a, ab) = 1 

Jyw Ц p(a,b) jS/ oibcJl oUaJl ^ ^l ^O. j N 

l— iL^o? jJ Uaj>J I >* *il bwUlj jXfi -LU lJ_eJ_? -p(b) Ф 0 j\S lil Ml L^J 

dJUJJ oJLaj) C-m«-s. 1 ^£3 .(J-laJwJJ Lg_)Li J LoJo>“ *!)LJ o^Llr-J I C->b*JajJl 

•^y r?r Л_р-^П >* JU til Л "V 

•* «* 

4jI ^-aS/I jJ J*j) ^yilaJ-Jl o j ^mJU ^9 I jLc^-'i/l Jlj^j 

iJLli >w ixUJl -л* (фл -jA Jl VI .JLLJiVl i_JLli fj*iJ (JU- 

t («£z> a») «a Jli Z? lil» aJp ^JL ll ^l «^LJl *lUciN l )} j b j* a JUJil 

p( a,b) = rj *Ь j_p £-ii_> a» LCwo 4 Z?j a £jJ oli j-» ^Ц-^/ I IJla jS/ 

P( a >b) jJLJl Jo» ^L_cL>lj £jJ' -U -bj a-> jIjcJ ^jLp^ 

jLJ } {4 ^p(a,b) = p(b z> aj £_U> j ^^—>-1 Sjl — jl & эа 4 — 4 — >-jJl5 [307] 
jl «o^L->j» <^1 « Ехс(а,Ь)ъ I ULjb 1938 ^Lp c-w *~j>- 



Циь ^ 397 J 374 ^ (E) Ц_лЛ Ц)! >;i (13) 

Hans Reichenbach, «Axiomatik der Wahrscheinlichkeitsrechnung,» Mathematische (14) 
Zeitschrift, 34 (1932), p. 572. 

•) J+ jU J 5 ^ <sjJ v- U 1 *+a J* р( а »ь) ^rrU ^UdL cAr* 

Hughes Leblanc, The Journal of Phiiosophy, 53 : 0%jJ -o J-i L*Jb - j (A. H. Copland) Jj%j5 

(1956), p. 679. 

Hughes Leblanc, «Probability and Randomness II, : 4-L») XJt 1 :. JL«_pI ^ o^bjJ — a 
(A bstract),» Journal of Symbolic Logic , vol. 24, no. 4 (1959), p. 318, 

Hughes Leblanc, «On Requirements for ’-Jj -*ijjjJ> e obLj£» L^i* J5U» N oL-ipli J>-4J С_>- 
Conditional Probability Functions,» Journal of Symbolic Logic , vol. 25, no. 3 (1960). 

jJaL* JUi-il LLli j-Jj jLi>-Nl Jj> sjr JLuil LLli ^S' u j— u*jJ L 

oj o^LI <o. li jS’ jpoJl ejlA J .oli jLuJl 

a > b фф ab = b (3D) 
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1 < Exc(a,b) < 1 J — J *P( Q b) P(b - 

l>«jJ LL~_l_a 6 cJli ISI Lal . Exc(a,b ) = 0 oli L-AiLooe 6 c 

: Ь jJ, jAi Luiii Ll . Exc(a,b) = 


LLS’ lil olj 

p( a,b) р(Ъ) 


. Exc( a,b) = (1 - p(a,b)) p(b) = />(46J K7>J (1 - p(b,b)) > 0 

t jOJLLP LJLjo^I 6j a cJLS' lilj 

Exc(a,b) — 1 olJ 5JL>*Jl oJl-a ^^i j .Exc(a,b) = p(a) p(b) : ^a-JLccJl 
L^JL^ b _j LJLJl oJl_a j.,. d>jj .p(a,b) — 0 = jj—SJ L_*jl_lp 

(1 5) LLcw> Ll aj = 0 Oj-SJ L»jcp ^jJlp N Д— >Lj ^^aiLsJl 

0—>-jj = ^JJJo) Lo^aj I J-C° jtS* j! Ь Lty j I jCq j s a j! p(a) = Oj b ^_p 
ol j -л ^__p p(b=> a) -> p( a,b) j-'-^Ju o! ^t-Loo ULSL j ,(b = a ^ jI ^!^_р 

.iJl 

« 

c J LjJ I ^JIp ь Lft j—^jLi t::* la:.l j-^a.l I ^__» UaJ I ^Lp L Lcp I 

jl А-й»х^_л j! » ULj L-qL o^joolo LaJsJLlo ) p_^jJl ^jl-ajlo loLjJsJwo L‘ 
JLSLiL LJUJb ^ LJaJl ^SL_>j . (Modallogik) ц$ j^ jJaCo 
L*5 ^р(ЪдЪ) Ф 0» — j «/? 5 jjj-aJL a» с-д_> . oLLl^ 

iJLs^Jl Лр(а,а) = 7» _> «1 Jk^ iSjjj -Л оЛ jl J~J L^-JH 

C> Lo- *)/ 1 4 _j jJaj ^э JL>*_) 5 jj^rJJL L j j iSjJ j^ (JjieCo otu lil L-P 

JLoj>NI oLijk.. ^ ii^JL UJj LkUjl LkJy, l*JI r^yuJJl I^ISL 

LU) c> L» j >» *)I I <_j j-k> L_g_o Ijj^ (wx-n-Lj ^^Jl LjjjUIj a__J j 'У I 


iJLJl owaji Ol cj-j ^yJl ц^1 t*b jAiJ a» ^oUioJl j...-.tf:ll J (wjIiSJI IJla ja 399 JaJl) 

■ <J I jr-^l u* 

a>b<->h-b=>a (L) 

. Jr-'jj - (Frege) gjji JCp ^jpjJI ojLil L> y> «I-» 
“u5j_J (<U> LijJ a I «_)Lm>) «oLijJaJ-Ol ^Ja 1 < o^jJLOl ijLlSvJl 4_4 j jja> «-^0 1 .. д . а * 1_*_LLC- j 

J5UJI IJla ^yJa^ %» U- Lw 5 
a>bf>hp3q (AL) 

0-U^ 1 ‘-hr 1 *- 11 J-f- 0- ^ ' Л ' - И ii ‘ iU <> -frl «l/? < <V II ^ 1 (*— ' I b J 0 -L. ja I p— 1 j_A a jl 
j^.^-0 1 j** -^all I JS jA 1 >*! — _» <5 L' jo % j ^Lc- 15 j! IJla . (AL) <ж__л) I 

( j~~» Lj I UL j ,J b ) ji ^>- 1 

a>bf>h P = q ( + AL) 

^jy-^r ,^ > ^_J ^ ___> l j^S L_l_a j / a % Lj_j ^l a — « — LSJJ I oJLa * * * J л : ... ** (15) 

.(1994) ^bSJl IJla ja JuJbOl J>iJUJl JaJl .OL-j J (Georg Dom) Ojj^ 
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.(^bsjl i-i* o* JC*=J' J 13 ‘*л-1=Л J»-UI J 

«* *1 и 

«A» (LJJa^. ^■■-д.. <> i ) I « f— x« t Ljj_ej 1^1 Lj-SL<kj 

L> -ь- JSLi ,_Jp Jj^LJ ji *p(a,a) = 7» J 

*• 

h- a -> h- p(h,h) — 1 

lj-A jl Ljj iSjJ Q j! ^LiLLAj й O jJaJwoJl Lg_> I ^J-P ^ (j A g 3 

L*i> l}^' l5^ 

й •* 

hfl->h «/? (ap(a,a)) = 7» c «p(a, a) = 1») = 1 )) 

. <uJ ji I lJ Lz>- I lIj li jL: д 4 j^jL J 1 Cj lijja'. a ^Lp ^)^а>сз 

oli ^ (>аз!) ^ >1 Ul y! JUJI » JLa ol N1 

J! АаДааА 5 l$Jl >JI y LjwJ cjI^>JI oJla >*j) .L>/LJl j 4jjVl JLcp-NI 

.(аж!Я j~Aj >0 Jj ^jiJJl ^j^-jJI j~Jb 

y UU; J>JLJI ^ ^S/I JJ L ^kLjl ol .1968 fLSiUI* 
aJjI JLcp-l olSjiaJO» Lail jj ^kJLjl IJla ^jJLaj .aJLpJL* Le jl 4 jLb+j* Lo JS 
British Journal : > » JLib JLH ol JLoj .IjuI >>/: ^J > LjJLj 

LJL?- J s^t yj» LijLLj* t/ar /Ле Philosophy of Science , 17 (1965), pp. 59-61 

JLii oi» <1б) ^иь>-%» tS-b-l t/ jUaJI ‘JUjjcOb ‘UU 

д л 1 1 IJL* ^JI j ^ j jl 1-0 J . Я»_-3 ^-o j L* Ifl tf л. 1 1 IJLa 

-bJL>Jl j- ,a 1 3 S jJLjl .) j ) Aj-J»li 4 _IjL>m3 

.( v bS3l IjiA jr» 472-469 ^ tV-Ul 

Uu^ Ijj^ l ^.ж -Li LLLLo ^jJlLL I JLcp-^L (jJL*ju L -з La I ol ^jl 

.>L£Jl IJla 472-469 ^) >»>1 

Ljl! .p(a) jlLo JLjj>-I 4j jjaj p(a,b) ^--wCJl JLo>-^U 4 j jJL 

• ^ o 

(398 y> 1 2D L . 3 94 ^ 7 5 » I) p(a, aa) = p(a, a 4- a) = p(a) 


Karl Роррег, «The Propensity Interpretation of Probability,» British : PP iCwaJl Jal\ (16) 

Journal for the Philosophy of Science, 10 (1959), p. 39. 

British journal for the Philosophy of Science, 19 (1968), p. 145. : 2 L*J J^>\ 


» 


[ 308 ] 
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Mj) .p(a,b) j J-sb- b JjJ-J y*J Jl * Ьс» li! Ml 

^! bJiJl) SjbkJl biiJl j «j_LkJl» jLcb-'i/l IIa ol JjiU о-Ь 

•* м «* 

(_£Jb-! jJl ^маХлЛ 4 _UL~j уь a + a jl aa jl .(Ljl >- j U5 J y j^>- 

t^yliiJo J^L>- £0 ^ДХ*Л U-A iijUxJ L>- Nj . I jlA J y jJ>- ^ll 

. L« л Jb j>xjJ I I Jla ^JLp Ua» ^^<wJl 4 jI 
•» *• 

LoJJ%p <J 4.И ^Lp aJlusj Lo а + a ^Jl ^«,<a \n\\ ^jUL 

• $ li<i*.^v 1зи1 
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[ 309 ] 


*0*LA <>Д4) 

Jf yb ^Usaju^l j*JLC J y>- 


^jl^-JL*Jl ^ liaJl lJ jlJ 1 ^JL*J j 1 ^UsLoV I j*JL*J A*P yj? y» 4-o-~* P-Uapl o} 

P 1 фД «.ia J ^ JL»J>-*}U 4»*P j+0 yA 4j jJsj e-tJJjV ^ jA»^-^ J* i j»UaJl J» 4jS 

.(oLjJpJI ў jl) *^ i .jjr J '^ 


jjSLoo 1 4-л l*J | JoL^oJl Л 4»,<aji j*J I JpjJa>Jl IJLa Oj j 1 

. JjLvwoJl oJLA 4jjLLo Lj5Loo cjLS' Л ob 1Д>- ў (‘W-V' *r*yj>y^ ' 


<_й jl^ <_#* vjLj >>J l 0 j>- jy? y-ijA- ;) £Д_Д' Jr^ ( I ) 

by>-J 4iL5 Lj \ yt+fr 4-o ^5D l )\ ^io j J* jJL % j j>*jJ I ,j—o3-> с< 1р j 4JL>* 

4 — »-^J 1 la Д -w > c jj-ajJl 1 j-JJp 0 >-Vl fU jJsloJI J^ia-A^ . 4 Jj L» 4 -JL 5 

<y -И) fji о^Д' -Цг^-о fO <y (*_м j jUmVi ў» 

.^JLJl JL^^b/ 1 ^Ji 4ia jj3-wo ^JLp 1 j\a a 1 1 Ja ^ jLmo j-JjJl ^Ip LJLpL%*o 'У ( j>-l 


•4-o 1 o-Jj*JJ Lo l уд>-1 jLi>- 1 о1Л5Сл1 LojJ (2) 

•• v «• fr ^ « «• (> «• 


oi« */ 9 yS 1 IJla j tt^Liajol 5 y>-j ^jlp# L^o lo 4 -o!^-JL*Jl ^jl^j Lj% 5 Lo ( 3 ) 

^ЛР J 1 «^>J jr* J*>«JJ 4 - 0 1 Хл 1 ц 5 I LojJ 4 о*У .jjiil \£ j~* ^>5 уў 
^j->-J ^JLP J 1 J j->“J jjo* JaJJ I jJJko , 4 _л Lp Sj j-sAj oLeUaJLiM 1 i j->-j 

^j 3 Jo 4 -o! jJLoJJ Lol jLl>I l^L^A j . Lft^j >* jj ^pjl* j I лИа • л 4 -pjj oLeUaJol 

jkJl J jJa-A jyo J jJjLo oli Jl> JLa ol^ 131 Up Ja>«jJ 1 LjSJo : ^UaiH J 5 IjlI 
il>-S/l ^UI ^ jlao.lL j*jJJ ^JloaJ L* oUan«o 4 л-*-о 9 С-Л 5 13 } LoP ^l til>-S/l J*LI j 
^} bLx*ol 4 Ju-oaJl oJla J^iiL Lj%^-oo .«^bl 4 J jU J 5 0 j^o JiVl с 5 и ,) J^Le 
• J-oail 4 *-vs> ^Up jl * "** ^/ ^ l^ Lx>- l oJ-A j LjIjLz>I 
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j I U I 1 j J&3 j I AjI t Uj jJaJ I o JL a ^ c tj jJll 1 Lbj I^J JLi (4 ) 

* И» fr » 

Lxs yw ^З jj '**'' LS* J-U J - 4 ‘'b 3 J^ li t j» LlaJ I y I ^y» Ip Jj jjjJ I 

oJlA> 4 -л j L 2 _» UJLp k^J 4 J ol Jjlljp I ^ Uaj ^ j_>- J ^_А_) IJUb __ ^ j_>- j_^_J I -ft 1 ia 1 1 1 

^jlp £l jjl pLJLjLj Js*jjJU U ^> 4 _wU Aj jJJ-' 3 -’ “-'Ь 

J5j ^ iJb LljJl JUJI Д.я ?: .к; dUi5j) flk^Nl {Л* j, (»] 

.( ^ .■ л . д . 1 1 ^jj-bJl jjji-* jj оЦ -j-Ul 


t 3 


JLi^Jl 

•• 

j! 


^l 5JI Jl t JU^JI IJLa J Jl . k—,1 oi (5) 

м <* м 

jUl ^JbJ -L>-lj J_*o i£^> ^^JUo £j-> Ui— »1 c l g I >■ ^^Jl 0-U>j_i 

oUlj jLUH у» UJUlo jS' LJU £jb J5U JLp ^lkJNl 


Jljj 4 j j-J*-j ^l 3 j_J»Uo ^jlo J__- ^Ul IL-A ^j_o 4_JLjj> pLU>| <JUw« <1)1 

.^L lo <ul_> Lo ULaj .U^iio^ oULjj» £_o JjoU: JUjj>*>L! 

LoJLIP 1 UjJLp ^ j_o 0 ji ^ ^U-T j jLU I ^o aJUJo j| (6) 

ЦЦЦ, L3™o U5j>- aJUu pULI U ^ UJiJ c L*U c_U UiJ JU: 

UaJ J5 j l ^ j~o j j3 jAj UUa .aJU^S/ 1 UUlJl Uu J_A U-P Lg-J j jU I 

Jj jia j-^ ji ^->«Jj ^ ^ j-* <*— > jJliaJ 1 j 1 *>/ 1 ^j-o jj | 3 jliJ И U I j-lf' ® ^>Lo -*J 

.c_JjUUl j* 4JLo V jJLp аз:> JS \ JSUo jl 

•• 

* » 4 ^ 

^JaAo ^З JL>- ^Lp 1 ,_ 5 ^} UalLo jm j__o jjU ^к^>- j j^j j I «UJ JJ Lfl 3 j 

oJLP ls ^Jl ULjJ-**l Чз AjL^JI ^ ^JaJJ» ^_P ^-~s42j jl Ja jUj^ I_X^Aj ! AjIjUI 

_ P P 


J 5 LU 


001100 11 0011 ... 


. j^J_o Aj Lj Am_o> ^i ^ij^ji oi t^Ji 

A-j1j_JL*Jl ^j-o £jUi lJi_A ^j-o Uj-J J->U j-A_>«_lJl LjJU V 4JI £*_s4?1j (7) 

^jo jA^-l £jJL j j£jb UU 4-J U-o ^UaU j£L>*Jb LoJLlP U1 UJaS 1 j j .aU-j-UI 

. j/ jjl*j* U 1 j_JLp UjJU L^oIju jj-o ulL-M-i U l n»j 1 Jb J l>x_i j 4_o 1 j_l*J I 

010110 U Ш1 Ja .olJUl Ail^Uo jJu>*j «L^oIjl jy^ JUxLj»! jl Nl 
LJLd Ь 1 Ul^Jj . jl ^_*Jj <__U jjUl j^-p U c_<>_) jl>- ^Jl ® j-* */д.з 1 ^«И ^ ^ 5 I^ J Lp Lla 
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Цр t j-Lo L ^Jlp t i L)U J ! J 1 I La ^э c.UJ aJL jb <J Lw« ^il a>- L>*j Ui! 

.a»!jlJ! ^J\ yLs £jli? o!i aJLiJI O j 5 <-* j>- j iS^ ULU oUi 


jJs LJLi» _ LJLto aJLjjo pLjJI jjb Uua_*_Ul оЛа L-j!(8) 

«• ^ 

yr*~i -* j^~ U*J ! ^з . д J ! J j-L ^л -wj L jj-ij j~s3.i j l J Up ^dajjjj aj!ju 
[3113 n ^!) jAs brj* I 4 J juIjij aJLuj j?A oUlSJ ! jUcj .dUJb jLp^ l 

.[^L2s>A oL^L^JJ ^jJ! aPjULj LgJ^L :>LojL (jp-*>Ul JjJJ! y* ^fiy> 
. (1) ^jJl Ula jj» aJLu pUL! ^^SLj ^jLS" ^LUU ^l Jl j>JuJl ^ LU jla) 


LUaJl oJl^j ц — 3 ^yJl oLJlixJl J5J U$iu*>Ul ap Ц>_0 ^SU (9) 

•Sj U>i<J ! ^j^Jl o>U LuJ I ^jJ I aUiiiJ ! jS' c_> L j lnj l 

jS^ 0 j£*> ol Sy^ 0 _>ULuJl oj-A ^jA oJ-kj 'У Aj 1 O^JIJlpjOO) 

o L) \j>xSa I ajIjJU 4 .^ J I ^Аэ UJ I j Ll>«j L) I __ jJu л 

<o Lp jJJxJ I ^gi.^_J U а^д>“ jj 1 jj <и«э LgJ o I ^^^JLp L) La^J ! g ... « <L U __ ^ ULL 'У I 

J-oSbJl ^ j-Jl J^LUjl JL>I JaU-j J_>tj L* ULaj .jj\ jJI oLjiaj JUaJ ^э 
•• •» 

J j-L-j ^L>- j L 4 j_l>J| AowsjjJ I as> j-*& j* oJ_L>- jLs^a J\j sio 'V L» jl>- *>LJ * - /***- ^JUl 
•Ji \ jUJI £jUJi <j* J I Lg-J^Lle J jJU ^l ^jlpJI £jUJ ! coLJUiJI 

L)U I Jj>IjJI wL«_Jl o!L aJUuJI у J j $ j (11) 

t JjS/ 1 i ^-s^I^-ULj j-aJI <<— -f jjJl oL . . . ^UJl l J j'b! I c ^jJL>Jl Jao 
^ ! • • • ^UJI cJjVl c^jJbUlj ^jU! oUJ^I . . .^UJI 

aL U_o (Jjiaj .c_UUJl ol>*j4\ ^ Ul cjj'b/l t^-^aljUL ^^>-jjJl 

.n ^LySll oli oLUJl L*>L>- p-oaJ pUJ^I jljuj 

UjU jSl JL j4>I _ y\ y Lsij^ (‘UjlaI ^ ~ -i^ * I L^_*_<_) (12) 

^Lki — o-'l jjJ pb *Lk^l ^ jJLi ‘JJVujS 

‘сГОг-* 

t «Ji'» J iJL$3l £_»_jii) 0 j^UJl oLJii «JS'» jLwx_L iol j-LJI cjLJLxJJ 
( _^xJl 1Л* J* iiycJl o-ULuuJI byrj J* jU " ‘ 


OU J3j «bil j -ОлЛ wbLJlZUUJ 

rj uH JLftjJ' c oLwi_^l f »ljb vi~~ 


Js ^j 1 £* i iwoL^Ul lj_ft JA ^ljJl ^Jas-LJ! t (*1 ) J (jUL$Jl y>\s J^JLj ^Jajl ( 1 ) 

• -**i j^i (U Jj 0>J! • V * J * J JJ^- 1 ^ 
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JittJl j* 4 \ JU i J\ ajIjlJ! Jb ojjI JttJ .iibL* J.U J\j 4 j jl 5 Xii 

frUa^l <OJjlj j»Ua:i*yi ^JLp Л V jJLL» olJb «iab (_$i jl 

cjS j .. 1 $ 5 }UI Jl JUi'yi. Jl jJlc- ^U» oli oUIju aJjj; oULj» 

^ : jre^ Jr^ J-»T 


! '—'■'J'J f •* ' ijrc-^-^' (_r^ 

lj5 j .cL^j^Ul Jl JUi'yL. Jl jJLf- ^U» oli oLJUu j* л) jJ oUUl» 

-Ujj ojbrl jJl oLJUuJl £j, UjxL. JL.i jl ojjI JJUo' jT 

U>U Jlij .L-bJl L_iJl UUJ JLp jU jJIj ‘UUa^>M (oUUMl ^js- oUUo.1 

j L^Uap i ^JI cLJU)!l iL >0 oUc-VL ( 8 ) ikiJl Js rj l U 5 jUjL^I jU* 

<* *• 


^j-s ЛЗ I (JjUjJI Aj^Isl» jij <J LoJL>- V 1 <?Ллл il)l ^jJ Co j5o р_» ( 1 3 ) 
t j yJ 1 ^ swJtJ 1 u s^L ) — x>“lj o! ^ a^a— A 3j А.- оа L ) j o_u L— *j ji lj*J 1 —«aJ 1 

f , ' • " 

1 »■>■*» l>- Ijj.^ Lo-<w<3 ^j3 Lj aijkJLp ^JUI (jJ2>U 1 j>«j ^J—UJ ^j^LsiS" <J L< uu >- ^AJ 

;,JL>Jl a-o-ojJ l y# C<C J-P ^-Ь 1 (jJL I JLpI ^U ^Li i-i-U^ .(Lja 

^jU L Aj LcJ^/ Lj Aj jj 1 jjJ 1 Aj jJiJ l p Lj jJJ^ AJ^J j . jJ I y J 1 Aj jU 

aJLjl» JjUI ^ljJl J>JUJl LLuJl JjI jJLJl oLJLjjJJ ^LuJI 

.aJLL® aJLju ^y» j 1оз>-^/ 1 Lgj ji c>ljLi>- V 1 j^3a> Lo jJLaj aJIjJLp Ц>»1 a-> j>*-> 

•• 


c— J jJb j oJlij <■ JLt>Lj 5 j t j ў JJ aJ j. : aJI oLJLcJl jl 

сЛ 5 aJLju aJI VI .aJI L^l Ji L 5 U Uu tSjjjAlL £jJi Uu ^ 

^jl JLo U — 5 J j>Cj o I A-j Ua>-i oljU>-l ^JLp LLcpI AuIjJLp COJLaCo»! JLi 
.a^Jl^JI oJL^J j jiJjUl jA ^ - L« i ^JUI L aJjLLo Aaj l jJLp aJ U-o 

^Ju^-Jl- U I IjLfJ A-Ja.P I ^JJl ^Ju>*J I C)y JLp C^ljJJwu j J 3 j* Oaj ^ juJ I j ( 14 ) 

V ^JUi ^SIjji U*-aL jlpI ^J ^ 1934 ai jlS ^JJlj ^juJI 

*Яз tiUi £-0 J . Au^J JLflJ I C->Lj^vUl aJ L>- j I jj AjjJL pLj jSU-j AjI ! А-З ULi 

frULlj lJ jd I ^jA ^jJ ^ Ualj V l ^«Xp j I Ao l j jLxJ I ljImjJjj ^ ^ ] I jj» Aj I (j^ j I j I j 1 

.^UkoVl ^-Xp jl А-о I jioJJ A— P j-y^ jA Uo 

Аз jJl j t L^ow?j ^yJI aJI jCxJl cjULcJI j j 5 ^Jl oLLV I jJt>io ( 15 ) 
^J^-iJl UUiSj ^ljJl J>JLJJ ^jj *,я)\ c- ^L—>Jl (j-A>«j ( 1 0 )j ( 8 ) jUajUl ^ 
Uj^rwo 5 lil .(*^Ll!I J>U^JI) 1 938 r u uLJl Ul«J a^w» j ^JJI 
a\ ь j-X>Jl C-->- Z? = Z?i, b 2 ,...j a — a\, a 2 , £ (^^-<^r) aJI jJU aJU» oUlco 


Karl Роррег, The Postscript to the Logic of Scientific Discovery. 


I^VjUl J-aiJl yj\(2) 
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JbJLj) oUbiJl o Ul л>- ^Л*-> jl . 0 j\ 1 ^jL-J oUUuJl J* b x j 
^ I 1а.дз 1 ^yA Ia^jJL>- LS' I UJ I ^ JLp jS ^ jL>cj .(LsJb! a-jI^JLp 

: .Ja лд yufi ^у> 

p(a,b) = Нт (CLa n b„)/Z,b„); 


p(ab,c) = й/и ((La„b„c„)ILc„); 
p(a,b) = lim (CL(l-a„)b„)fLb„); 
p(a) = lim ( (La„)ln); 

*£jl jJl ^.—l^JuJl oLt cjIj^I —~ oj > J_S lil ,J— 

* (i_jL^]I iJLft Laa—jj 389 j LaJ-ajj 360 


.364 t363j .461 .360 ^ >1 .1 SjjLaJI Ij lp U (3) 
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[ 313 ] 


Q 4 jLjl^jJ| JUls^l 

•^ЯУ*-* L» j* JUjlj-I ^ c^LSJl jz* 43 Aj U j-*» 

^ j^» <J jA> N LiU JjyJ I oJLl>- L^j L L 4-w? у i— Д -jaJ l» JJwP ! io 'У I {_£ j^jJl IjJJj l^j 
aw»^aj ySll J-Loj jl ^rljJl jr^ La jr°j) L>jL^ J! LgJl 

jl jj^^j 5 U I 4» I j>xjsJ I yS I ^ L>*-J tO^L^I Lgjjj ( 4 JI-P ^Д>«3 4>-^3 чо!з 

~ *. * _ *.<»«. 

JL>- L 'Уи»^!_>-1 lj«_»*wJ y j -icJ I 4->-j3 jl LJljI 1о_рз 1^ .JLJl ^y jJa->c-j 

oJLft jl jJJS . o 'У L ojl>- N I uL*> jj-J I j_5 jl ^ySLk-j 'У LgJV J 1 y >- 'У I 

jJL5*S/ I j\ LjJaJ» 'У I 4-^J yJl t J-Jw? y j-o j-o t j j5L> jl 11а:7 j-Jl jJJl 

SfLoD JiSfl tyydJ iJLl S J-jaiSll JDLj ^ja^OU SJLli J^Sll jl LjUI 

. ( 1 ) jl5 L;i oL‘l J5 J! >JL VWI ^ 


^JlA>- I JLj>-I 4^r jJJ I jjjjo 4>-y i* L p oj j /> 1 CjJa-ojl JLfl3 l-L^ftj 

( J U->- ^l I Ц— — > Lm> t ) J L> 'У i ^vi Jj ^ a . ja . ^> 1 1 j* ww^-J I ^j^—j L I 

4-jjJaJj JL^-Vl jj-SLx-t N 4 jI La_J I jj^wJ D_>!j l— wm->«-9 IJla ^ tJjj-«jJl <>-j3j 

. ^j I yC^n I jLl>*l 5 j£jb — p I jAL^j jU JLj>-I 

ч* 

4 JI 3 4 » Lp 0 jj,— ,< a > I ^_jLi Lft Д J L-p. j,>- 'У I ^ ^Up I^j I Le-Xj-pj 
4— DajJ 3 Ua.x > 0 -) I kZj I j-a_*~j2jJ I Lj I ! J Lo.JL>- 'У I i—j L— ~_>«J 4-jjj| -ja ) I j I j-i) I 

oLJaJl oJLft <Л_д 1з L 43j ^л -Jl V I iOLJaJJ j~**Jb I DL fry^jA 

jl ^LjJLjIj Ц yoS tOL-laj Ml») i-jaiLo ^-P Lg-L«jr jj^Ll Li jl DaiLjJo ^_p 


.^h£Jl iJut ^ 83 j 82 ^jiiJl i^U- Jk H (1) 
LSJI Ца <y V*UJl J Vi J l J * I ( 2 ) 
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jlSLil ди; «-ULlw <3) ^1 JUju-VI JU^l~,I ^^1 > LL 

^ Ip l)jj li JS JUu-I J 1 л .1.5 L»J ) oJub lij j I . % LS" j j . j. S j & ^U-Ulj 

(jjjJl oLJiS/l iJLP >[ jJajJL ‘fJLLo'V) <С1лМ jJIp > (Jo»U- J_a>U >•) 

.jAsaJI ( jl^oJl - jLejJl ^jA 4 tfla *> д ^Ji ^JaliL ji jh*J ^j-e Lfr.4?.*j 

сЗЛЛ (j i aJjLaJI o ^^jiJl JLAj j_j^ jj-e J>3 j ^ 1 LsAji dLta jA ^JL>) 

jrri J^U» i^*-L*Jl сЛ^ V-^ -сЛ^' jLws-l Я^ -Ji ^jl JjwS»jJl J-A 


A : i.ia:<0 UjjjU lil Ua-1~> J ^^Lp jM ^ *>Lp j/ 1 o j-<w2-<Jl j ^^LpSM JUp-'bM 

^ ^ ** * 

^jjjy^A t^ijjJl ^J-P^ oN I Oj-w<J-*Jl J «, <а З Дз j . 1л-4 ^jOsj'yi ^Lp J j «.< 3 ->J 1 
jyo j I iLjj-J» - ^JLJi JUo-'V 1 ^s ^JUJl jU^I 1 j j-wa-<Jl t jLi>-Vi l-Lgj 

.(л^ J£U AjjlaJl ^j^j^oJl 

ji ^UJI jyliJJ jJlLJI ^LkUl JUjo>-NI U «JUU» UI5J ^JI 

JJ> Lj U) jj I Jj>- V L jJUj _ o Uan<o L^ I jj? jIjla _ Lo L lUjgj Ja-j j-oJ I 1 aJ LoJJ>- I 

«• 

LLjoll Cle ^JlP J>l ^Lt j I (o^^AOa o . o(i) A..j? l>- (..o(i la ■ , ^jl I J I 

: J yi l. olj, oL‘! bj L ^li a jlS li|» ULSLoj .L^UJI 

K*) = 0 (1) 


Кя,Ь) = 0 


J 

(2) 


. Lu jbt -,-j ^JJl JaJLJl ,i jLU-Jl JLU jibi-. 

** •» 

ISI : ^_u5 j yj~r w-ji L»5 t tua аЛ jJUi .jLiilSLu JLJ«_aJl jLU 

j^i >aU LjL_. U vii) (jJllxJ! > k_Jl JU^NU »»l» JU^V! j5 

** f. ” * 

t b ^oljJl oLLI ^jA a»> ^лр j-®l j-> 4 -^m.jJL аЛлл>“1 ^Lp L^>-j I ла 

.6 АЛ_л ^ilj oLJi J5 J>-i 'jA p(b) ф 0 ow? J-wU jl LuSU oSf 
Jwsa>j Uli p(a,b) — p(ab)lp(b) j!5 U j p(ab) = 0 jl /?(я) = 0 jA 
lil .(2) ^ (1) JUUi UiU .(1) ^ (2) JLp 

jl oL‘)l I Jla UU Ц* i.b ^ilj oU J5 jU ^ (2) Ull c^>w> 
_ aJL>JI J>“1 (j-« l^i>e-sA> JUj jl LlULj « U J^? l>- JusAaxJ» j IS’ !■ a g ^ 
>> • t = ЬЬ J-^UJl J^xJ Jari tii - £j\j oL‘) 

,p(a,t ) J jl_« <uL /?fo) 


. wl=SJl tJL» 83 j <81 <80 ol jiii I >1 (3) 


[ 314 ] 
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JS I « (2 )j ( 1 ) Ju Jp ЯЗ jJ*-# 0 j*~S ^_>1->- Jb>-jj 

J5 злр Jtp i^l^Jl oUL5^>fl U—i J^L^5 JLo^*>U ^jiJUJI uuL^iJI 
jj-p j^-u Umj JL (2) ^LaLw^I JljJUp Lj5U-j .(^jLuJL» <p^^-UI) ooLuLl^-«^ll 
eJLft ~ 0 j I ^t^?ljj ,<jlj_<Jl ^ljJl oIjLj! здр^ Aulj^Jl oLJL^e'V 1 

aiuN OjS tj* oLLSUVl здр Lou Lu> o iul j_Jl oLLLN I зДр oSl JL>Jl 
U\ t«ioL^!>Ul)) Jlj^Sll^ JU^Lj Ua ^^1 oiiju N) 

(^jJl «wu^iJLj Oxojl ^j-uj L USsJ I <иэ Lou j~5 ^JIp ^l ^J->- 1 ^у* ( J- s ^ j>xj 
JL5LJI J> Ijb- ^5 LJ o-LuJI aoLJI ^LijJL iJjLU. UJLp ol ^LLj U/ 

.(jLojJl ^j-uaJl o-j ^^Lpj 

Lp-^Lu^l Li5L>u 4 j I I o j->- ^xJ I idjJL 4 J 2 — vw<Jl ol jLopNI oJla ^..uu 'У oi 
JUjo .^oJLiJl uuijjxJl ijj» (2) jy V Ju (1 ) (j U. 1 J 1 1 LJjU- L« lil jyS д>- 
^uju 4 _s^L?xJl LLUaJI jy aiu® N е- 1 л>- a ULJl оОьЛ 4 J I I Цць J 

o'V L>Jl Ja—j I ^j5Uuj .j^e'yi ^j-uajU» U5 1 ^jp au_J> JU» JLo>-L J5 

J_5J)) = a Ol Lu5Uu <L 1 ^l ^^j-Jl Uob 4jo» V *Iju> 5 oUJ a j^UJ 

UJ (j\ Js?-I jj» <uHy ciJJl j (( ^х)Лл:)) : y jJL jl H M ajLoJI 

0 $::*">Ul p!ju>JI U*Jl ^^JLp aJL>JI oJl-a a j-~Ju j ol * * (4) M UUaJl л: J : x J 

•* •* 

.^o^Lll ob yLJl ^JLp 'J i Jl :> ^aJI kjj a t = Ак х U~>- a — a Jt a 2 , ... 

u а^а 2 ...а п jbl 1 Lu?Ll Uuii л Jl Jju>* 5 «д п » JL>-J oSll Lo5Uu 

# u— j5L 0 1 L5Uu 


a = 


lim a n 

n — +00 


(3 75 AjjlUej) 


p(a) = p( lim a n ) = lim p(a n ) 


n—> 00 


n-*oo 


(3) 


ol LuJLj .(^$».,*^Ш) o lo ^ aOI |*JLp J^ oJ ( _/Lil cJ j >»x*- l I jA Ljb дг <1)1 (4) 

A *_i уб U> «A iimJl JC J : д: J UJ Jj>-1 £>Jl J^* =а J)OU I J— — Jp 

^JLJl LjL* ^J-P а -UL^u ЛГ <1)1 J- y U ( l u>~ t^>-l J^LLj lJ_A j-~y* ~ 1 1 .« ^<->«-j . ,15 E 

^Jl ji *(д:)Ал> ^ -bliS’ UojI LuJx-<>_j .«^._jl j jS—u» jJ'* S ii учи Aj iOLSLJl-iOUjJl 

iS^UJL A < dj jjL> 'lJ- 5L_> -bSf (х)(у) (^Ry->^Sy) JJ ^ LU*J p\ J5Lt li cJtf jJj O >■' 

Ajc f> (y) (д R y -> д S y) 

>JI) Ьь U^^Jl J5L0I ^ UbU '^Li UJOI ^ljiJ jl : JUI J»L^/tfl Jl U J_uJ Ji 
j^JLp LjU*-uO iJU L$Jlj La V L-Lj Uu l. iJaJu ^jil L^i : ('— - 'U5JI I Jla *^JiL»JI jj^JUl 
iliLJl o^JulJ (*2 )j (*1) ^j-oij ^^OUlfJl jjli 1 L.LI *y*>j yj A Jj^j>«-JI o^i *(x) A(jc)» JSLJl 
iJUJl .!> J JUi £. .L-lui_l jlu-'sU Jili oi (Uj 4 V US3l IJL» ^ V_Ul JpJlJI J 

, UL. ^jSfL 
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JS jl ajUJl ^лЛ I 4 JL a n ■> j^-i ^ ^->ljJl 

^j-wJaj Lip J ^.«.^, j IJLa^ . A 4_4-s<aJ L» ^*JLoJL> A . -o 1 1 /c / , кц 1 4„,J L'.I..j 

. 1^л ^ ^PjJl l ф . A бД^* l^j A*j LU) . p(Q n) ^v-J^-iJ (^jJbdl l_j2j jJcJl 

4i?«j3.1 lj /4 AAsJlj АлХлкХл fr L XXw» I Oj5 ^jA cLjL jjLoJl Oj!sj O I Lil^o) Lgjl СЗ 1 6 J 

bj^i jl Z>\ki>jAA JS J>4^ LU W ^ t Ajl5Ll2 n JiJL bjJj .Л 

^JLiiJl i iJI LLJ diJJJ 1дз jj . j 4 N ^LLaJL jl ДЬаЛ Lx. Ul 


p(a n ) = l/ 2 n 

.( 1 ) ^ylp 0 jJ'ly» (4 °)j (3)^ J-vi3L>bJJ 

^jIj 1 Vl UUj LwwjLw» ^j-«-J (^°) ^ 1р JwJbaxJ l^ L)La jjl jl 


(4 C ) 


‘lT' 


L^l 


(У 


'j* Aj^/ . <J UohJL^>- 1 LjUwJLe A ^fj A L)l Lu? jZJL a 4j LsjU jmS' aJI 
Ij jj 1з j j a L) I Uj ! <J jil L (^jia I U ^Jp Jj>«j j ) cliU ^Ip I^p V I ^jSL-U I 
jwo ^jJpI ^jJLJLj L$JLx>- 1 j (Up £>*>-) *L»T LUai» a* Jl bJLU* jli ЬсЬ? 
11л jli jJUS ^ J . < 5 ) JL.;i; LJLSU.I jjjC ji jJbw V ^JUl t Ц -U JL^-I 

Ll» jSl .O^LwJl ^ Wja* VIw—a. N ^I^NI 

*Ijl>JI Jbxp-I (jb-l j JLju-N 1 fLbL) A J ajJjU ^JJl JLjl^I JU 
.(^j**>- JLaj аЬз LlLm» U j-^j J^LaX-sj*VI J*j2j Ujup) j 4 ./з 1 1 (^jUj a xu ^Ll I 
jLx>-^U j д * ja 1 1 jl JL>-ljJl JjJli ^jwo A^sL aJLxj La I ^ilj ^jJa_s<aJj 
V jl i JS^ I JLwO ® Cw^LjapSll L>* jJjJ j-wJ Leww<»j-J A-w4wmJ ji lu5U_> ^JUl j ) 
й2, Я/ J jUl »|JL>UI j(5 lil : 5JUJI «JLa j jjLSJ I Яр 1__<9 .( ( и сУ 4’ 

U| Jv4J I j-^LxJ I ^ '*-~ > ~J P(®i) P(@j) < — r *~ ••• 

и J5 J^i ^ pfaj =p(a D )= 1 jl5 lil VJ p(a) = Ит p(a n ) = 0 (4) 

<Sj^> i+>rj ^ ) p(a) = 1 <Jj~i jSL*., Ч <ui ^-J-ljJl ^ oi Nl 

J jJ j j.*-.Ja : ..~.; У l j~S \ I ^jjLw Jki <4*rJ j-* U^L? La 'b“J 

JuJulp j <j j ,(o j—>r ) L . L j^uli J L o . :> - 1 L_j ^J— >w— -u U I 1 

cH 


4jcsj JL>- I Л ,Ло11 j LoJso . jl ^JV I JS^ J-?" I jj® ^>wJl ^rfi'j 1 


, v k£)l IJl» j. 28 SjUJI i(*2) fij jIjIJI jk I (5) 
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[317] 


• jA*0 cJ 'У I t LvilaJwe -X>*J I l ^ A * ^_Р J . I ® P LyA..> AaJ*4J JL>- y W p b 

pLp^*^/ I ^Jl AIptj 4 vtfja ~. a ♦^jLvAj'y^ L 4j Л->- I bj Д J = 1 5 j . Д . ..v ^_>- ^ OjUu ^ I 

.л>-1 jJl ^jLwj (JL>j>-L tULb^ ^%Jl*Jl ^JL>*j 
.( 1) LLu (4) jli liSObj 

JjU 'U cJ - * U^Lr*^' ^ 4->' ГГ-*\ J £JJ 

<Jl*~J ? V I ^ 'У I luL 5L>^<JI y> Ьар JLa jli (JLU-I Lu ^JJl J^Ui^ 4 / 1 

^Jlp UiSLj .( 1 ) ^jl lLU^ 5 jJb L^l^Jj J jLiuN I jZJb N ^jUl UflJal* 

.^ylUl ^>*Ul ^^Lp ^*51>*j jl JLUJI 

jl Л iL*i\ U bj& jl к { JS J>-l y* 5JISUI ULa jl LiUidl J Ji Jil 
^^j U ji dUJU JjUJl ^SUj ai а:1 N1 .(4) JiLl-I IJU ^Uj, .Л V ii^Jl 
j ^5JJi ^JUJl bjJu> J5U L5U-JI oLUJl уь <.„J ^Ji LuJiSUtS' ojLipI 
«aJwvP» J A Jj A JJ LiJwJl Lw-^jJi oLJlSJo^M LLlj b jJla n yo 

<JwP /4 ^j5jJ 4Jv^^wJ I О-м» J I ji . ^y-J I UvA ул dJ b уЗ-® У° 4jjJy« (o jJa*~J) 

c_™Jl o J la y> J5 ^y j Jl ^JLi Ujup . n/n . . . 1/n tO ^y* b yU n y> LJJy» 
I^J I (к^у jLN ^jy ®) Lg>JUj j <LwwL ^ l LjLjI^oI 

i (4) Jl-U-J JLjJUsP 


limp(a n ) =0 Оо^р(а п ) = l/(n + 1) 


(5) 


(1) (iUidi jJaj <$>-j y» (4 C ) y> c-L-U>I (5 ) aLwUI jl yp^Jl ^yj-pj 
£_л UilyJl l>Jl ^y Uaj jl jj^ y° jUJj ^ jaj ^j&j .aj jdb ^ж-л LJ Lgjb 

. jLLs» O j*j> jJ I cLj 'У 1>J I ^JLP j I ^y? jAj j I 0j5 y«j <b j*& j-J I J 1>J I 

.^yl LJ I j>%U I ^JLp L$>- jJ* ^-..1з ««.«■> JLi ( 1 ) ^jj J.1 1 "j I J>- 4y « L Дл51>ь/о ь yL j 

JiLiJl y» h Lo L/3 >- 1 yj l . д 1 a.j д д ^Lp j y b J5 I j ^J\ bLjjvl Ll5Uj 

(a~J> ja) I jJLl> ji5S/ 1 ^^Jlp jjjLSJl jl tJjsjJ I Ula yj^) {{ p(x,y) = /» 


.S^yJl *£jhJl y aJJlpU» *cJlp jjt JO 1 yl^Ji <j vJ»yJl o-La JJLU (6) 

L ^! * L O L - ^ J I LJJjO 4-u^.ljLe 4 . s <? jjli \j Ь • •"* --* ' *«— • « •-■> ' IJLgJj 

U>j 1 j-iiu I . 4 j0 ji vIj tJL>- 1 y LlL) 4.aJLw.Lo Jl jL— <L I (^x^AjV j* - * L^) yJaj U-lLP L, V J~^~i 

yeb -И y>LU I y (11) y j yL*L$Jl IJLsj t«4lJliil y yJu»> t lg >c*ij L*j 7 4JaiJl t*^-LJl y*JLjl 

. <wJ ll^J I UlA Ja 
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U y*J V L h _J j^LLloJ I <J Li>- V 1 > L~>- j j5 ^JIj 

•(1 ) <j*\ p(a) — 0 oU a ^yj h o\5 LJj } 7) p(h) — 0 -> L:> jj j 

(5)j (4) «-Lp^I LJ ^jo : IpUI J5VI j Ja~uVI jjb jU ^Jl U_a jl jJLj 

-A JU(5)je JUjwuW) jl LLi LISI 

J_aj L5J . J Ljj>- ^ jJLd I I Jlp j V l ^i>- LojLL jj jl^ip I jlaJ 

^ikuJl ^JJl t^LycJI IJU^ Vju t^bls' L^ipI L ^ J\ 

jl JjLiu^l yp J I j—J I ^JI Jlsj l p аЛ^ -LJI J j>xJj •(^jj-saII •jj* V L i>- ^ I »__> L^. > J 

. LLaJI J jLiivw i *jlp 


(о^ jAiJl ) LLUaJU ^ytlaiJl pIj_>JL 5' a jl_>jl>- у_д LJ jiaJ li! 

«• 

oL jJLi^ ^l _l^-jj V Ljjlp _L-w>“ jJ I J jjj_«_Jl j-Jl jl LJ j_LwJ Д/, о.2»»ш 

rj& V^Juu 4.1а1^д Jj? L>J l LLaJI oJLa J5 jLipI jjb ( J^p L>Ll !jlp L) 

<zj V Li>- V 1 La y*j flj t L^ LIj cij Ll flj J I aJ I ^ I t j4> > 

/?Г djAi) = pfaj 
p(ajAi) = p( aj) = l-p(aj) 

JJl U y4> ^-Uj LUI cbLu (jJ>yJl IJa jS> j3 J5j 

IJla (j^j • <2j j fli А™_*» ^klj fr lkp| (wJJaj J^Lu AjI ^ у*Л ojbu j I t(j>-jL!l 
UU J J^U ^Jp aipIw? ц^ -ULL t yikj» jJ USy Vj -з ^-j-v^j JSL jj5L_v» 
lil Vl c_>V Ui>-jU Ai>tj LUk>3 AjjkJ Lwq-L> aL> ji ySk_> V уИ y*j .LJp 

. 1 : дк^> Os>«j Jw4? L>- J-..j3.>u j 15 


Jj U Л i-J* i-J> J j>j^j jwaj : ^_J JSLi Jp I1a J ў 

p(a,,aji) > p(a p h) 


(6) 


JlJlj ^c — JJ JaJ I JJ ^ (j* £\У ^ (j*~ JLUi 0 I h J 4 j I ciiji 

Ubi 


P( afij,h) > p( a h h) p( a jt h) 



JwocJ h C-J15 lil jl h ЬлЗ ^ J lil Ui .( 6 ) J iiiUJ ( 7 ) U--JI jSl 


.*13 УмЛ i«»u-j iJli)! S/Ul lytfll IJla j . *£_UJI JaUJI OjU (7) 


[318] 
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[319] 


4jLUa-<jJl 4-JLla.X.oJ 1 Cj U jJ>- V 1 ^o ^olxlJl LlJLp <1) LS" li| j >-1 SjL-xj jl t^J-s-aU- 

_j (7) JlJLuU JLjJHP с_о^з 
♦ • * * •* 

P ( aflj) = p(ai) p( (ij) (8) 

4 * . . /y\ \ »^$ LSvj j oLii д" . - д cijj Qj oi (8) jjuj 

•* 

p(ajAi) = Kflyj W 

Л t JjLJI U5 Lp(a t ) < 1 £* *yu JjUuJI Jj^J jl Vl 

.(1) J\&\p(a) = 0 

11* j .(1) J\ 1 LUOU J^UJl J42 l-^ 1 JjJ^l(8)^ liSUj 

. Uo JJwo j 1 o jZ> U ( 8 ) aJ-wJ 1 ^аз J ^jJi ^jj JU JLP j-oJ j_o 1_РЗ Lo 1-b Jj>x_j 

^JLxj ^JaLso ^jlj Nij aJLLL (8) jj^J ji l— > во <jl ^ljjJl ^JLp ^ $ "■>*■>" CJjLS j 
jJ il* j .U^hjJI <i jj^J I cJUi^'y j : oJLS jJ ol^uUl j-* 

^jSUo = p(a,b) = 0 j^SJ LoJlip 5 j->Jl ^JLco j! Ll£*j : L>^>w? 

t o i L д jo j-xj A>-ji ^ 1 t a,b ) U-a3 ^_>jJ jJ j l <J LuJ 1 ^JLp 

Nj 1$зла ^UJUjuJU ^>x>-L>4-U! oJla ^Ja>tj Ijl^-aj . oJUJ->- ol j^>~ <ilU>L> 

• <9 U> jul 


jl j\ ДЛЬЬ (8) jl 4-bUJl ^JiJl i+srj JJL>o Л JDi £* -ьС j 

t ij j- \ o LISJ 5J LJ I 

p(a^j) > p(a,) p( Oj) 


. _jkS3l IJu ^ VUI J~UI jtl (8) 

j*JJcj LJlj ii CJLLj*-» LJj^ ^olj 4^1 O— >L£ Ui CJIaJo* L$->l <>*->• (Jj-i* (9) 

^jJl t LjjJ 3 ^->*JI j-* jjLcJl jl o ук . <Jl jl IJl* ^jk ^aJJ w Ci cJL5 blj 5 ^Jjl 

Ui j-jdi I ^Ju) *®jj ^-а1Ь ^JJsL o ^_>«Jl j*-LcJl ji ii j . n .jl iJ L$L» I ^jlc- L$j-* ^Г** ^ J®- 1 ^ t»JJJJ 

JUtf ilii J5L-U сЛлоС— I IJI Д -JLcJ» <ukj>-L>w* jj^j jl (_£ jJflJ .(JaJl5 ol>«JJa-se-* 

t jbjl iJLfc ^З jjJ jj j-n^ JbJLCJl jJbxJ I jl *b/ j .0 ^->«Jl pjLcil j I 43 j-^-oJ I <o ISLi ^ JtP L^JJe tCJj 4j Jflj 

i # X 1 fi, ^ 

j\ уь yA АЗ j ж а 5 — ^>-1 l$jl . LUflj #43 ^JlSjJ La ^juj y>^Jl 43 1 з 

^ ^ f f 

^)LaJ>4w* LLLp ® jL»J>«-a B 43 jKA CJLLj»j L)l JCj jjo jA j-A» jl LJ (j^j Nj .o3j>-j>» j-p — оЛ jJJ Л)\з 

jl JLdlP I .^OCft J 1 I J^.j 4JL»JL>*-e 43 ут diL <t > V Ljl 44-i>«Jl ^З (_£ljP3j » CJ 1 N L d> - N I >— J L— >- 

o JLa <-_-JLp 1 jij oLUJ jA j j-SLl» ® 4— <>-L>J l 4_3 I в t-il 1з ^уЗ L»_) в 4___t ^_>»_J I 43 j-*.».! L) ® 4 .0 ... ‘) L» 

j*j j Jla S I jiijl • I JU>“ j^J* dLp Lgjl ^*_pj ( ^-LjflJl (JjL^j L^j'yL»j>-l) jS> cjL-^>cJI 

Karl Роррег, The Postscript to the Logic of Scietitific Discovery. : j* *32j *28 
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P(ajAi) > р(а,) 


: 4_Л|| i^waJl 

«* й ^ 


p(a„, aja 2 ... a n .,) > p(a„) 


( + ) 


liiU 


jl» A (LLaJI jl bJI д» Ь5 lij : oJla JkJ I Jij 

•}_!_£- ^Laj^L) (_]UjL> j/ 1 j ) J 0 .,d 1 1 kj j>~\ ^ J LoJJ>- 1 *-3 J, Uu 

- t \ \ " o\ ® ( + ) ^pOJ : л j^-A iOj L> М 1 э ..)g L jl . A 4 tf vaj I l^* JL>«j ^jJ I 00» N L>J 
4_wjJj 0\ o j__>- (_^\ \ ^ '■ + jJJ-A-j ^ ^l)\ (fc n J L l - >J I ^-Lt-) 

.«L^* - 6r >- Jik-j jj\ oN\>J 


(10) 


V1U J ^io-'yi JiJ jj» #jl jjSUj” ^ 4i>J' IJla jl 

» «» 

! Г ^-^А 4>t>- O N .JjLJI L^lP ^Lpj ("0 LLj JLdj ^Ja-oj 

'Cojj ^i?\ Oo\jJ\ Ji\ yj\ j\ ^SoA Jlxj ^L?-j \Jo\» 

U uij - (l 1 Wl, ^\ ^\ў>\ў^\ j* J>Jj j\j ^Ucj \ j\ 

ў>\ ўН\ Js. Jl y>\ ў^\ y J»Lo-l LJ 2j j bSjS- jl } y\ y>z\ 

^ jJL) \оД_*_>*_» ^ii\ \-A ^i\ J^*»» ^ jAg CjJup 4 ^ ® ^J-w-A (jjJtj JJJJ^ O ll ^_*_P 

jl . kL^o» ь j^>tA\ \Jwwm«jS\ ^\ А_^>\_<кА\ cj 4 ^ V>L\ ь j^>»A\ oJjb Vju* cjV^Uiu-Vj 

cS ' jijr^ L^i ^ > ‘^ P д 1 <_5* ^ I ^O c5 j->- 1 ®j\rV 

U5 i. U! L j>- N I oLLi^Nl ^ у>*_А ЛЬ ^ Uj t Ло? у oNU jJ Lcj ^Liio-l 

t ^JLp ^j* L» t Г ,Т jl £_si>l JJ )} : Uc* \ ja! LiSl . Abstract Jl l_>LU?j 
J5Uoj j>Ul A^JaJl j~m jlj^J^I <-~>y>rj oL*j-A\ ^Jai**o ^So 

jr 4 jLj ^ : L: .*4, : I ySS pJ aJI jSj\ j uUi ^y» о_я _}1 ^AiUj Jj M . . . jJLlo 
J’**^ ^ I ® J J-*^ J-ollo-oJ I 0 j-^J 0 I (q4o4j Aj I 0.4-*.o o I aU<OL>b_J\ ^>*_>J\ 

ij-*UJI jrri J-i^ byrj ў>ў £j~» 4 _Uol>^JI 0 >^-Jl jS jj -i^-UUJI 


David Hume, >4 Treatise of Human Nature: Being an : III *j_>«_Jl VI o j-a.a Jl j. Ja Л (10) 

Attempt to Introduce the Experimental Method of Reasonning into Moral Subjects, 3 vols. (London: 
John Noon, 1739-1740), vol. 1: Of the Understanding , 

*50 SJill Л2) jUlJlj *2 i jiA\ <(1) pij JUL+JI Uui Jc I A*~a, ^ y. JJUJI UJI) 
Роррег, The Postscript to the logic of Scientific Discovery. : j* 

Hume, Ibid. : XII ojiiJl Jaj\ (11) 

.IV o jAA) I i jjS'JuJI j- LaaJI jA ^jlill 4 j JjJ I j t (^j*A j* jjL*Jl JaisJl) 


[320] 


418 



[321] 


N 0 ^->*J| jU \j£Lb J . ®4-JLp (j La J~i jloN 1 Ijbl *)l J l^ 

jbtb jl ukb 4^w? owiJl oIa j jSb ^ ^ljl ^ 4ji Ml .(+) 

.i!l>Ji o-La ^ L*J L^Jj . LaJa.:.* j&b* ^JLp J5 J* ^ J-u?l>- Jw 2 >J 

?-\ yb-J \-Ц-<Л La,u 1 1 AjUaJl ji>-Lu- c Lp^ aJL>- ^ c(+) jli IaSLaj 

- ^ * ** «* 

LU-J (+) J^L .i-iku jl LS^yj Lri» £r* w ’ 

4>в-ч>в-*^ j J^J jl ( + ) — ! .f-l I l-U-*S <Jlj^“ Sll y, JU- f\ j 

( + ) 4_>т_^з J-_dJ 4_> ^ la.j ^Jlp *)L_»s < — > Ljj IS 4 j jikj ^Ja-«->j) .p(d) = 0 ^ *,^ a < jJJi 

^(l) 4 — %u4j C-S jJ I Jt Aj (^ 5 ^ lj — Loij Lo-S^ 4~--S ^ ў j J^J j I <w>*J Aj l ^S j — LL-3 

03) , J л | 


.(+) ji l JUj ^JLjl>I pI j JC ^* I l-L -л jj^j jl ^jjj-o ^ Jl jj^j Ji 

*ilj oLil Jlp bU»l jl JiNl JLo U jl (5JJJ-A1I ^ j^SL oij 

^*-»_>bj J .,<a й } 4 д J-j^j>tj j I cjLJl^JL j l p( d,b) > 1(2 J L>j>- I ^J-p & »Ll« 
( 1 ) j *>Uaj 4 J l>- ^ I Jbb j I M I . 4-viJ N Lll>- I JS I 4 4->J L^? li j 

. p(d ) > 0 £-s*? lil ^i JaAS 


Ц>- jJa 4-o-S" l>^3 jr 4 (2) ji»^! (+) L ,_ylp J-A>j 

«Jw» JLJL, , <l4) l ,6 « yjJl t Theory of Probability <uliS' J 


David Hume, An Abstract of a Treatise of Human \ ^ 8 1 I j J la Jl 1 2 jL-»L-gJl L) j LJ (12) 
Nature, 1740: A Pamphlet Hitherto Unknown .... Reprinted with an Introduction by Johan Maynard 
Keynes and Piero Sraffa (Cambridge, MA: Cambridge University Press, 1938), p. 15. 

. (^j-* Ja jiLjl 3a>Jl) 

4— -л -Jl LJ jJbj \ 4 — I — kJ>j ^^-lil * I-) jj— 5o s_jLjL_S I-. . - Ua" jl (13) 

Karl Роррег, Conjectures and Refutations: The Growth of Scientific Knowledge . p. 290, : C— U5 

Rudolf Camap, Continuum of Inductive Methods ([Chicago]: University of : a_*LlS jjU 0+) ^ -. д " л > 
Chicago Press, [1952]); 

A-JJaJ jl Vl .o jUjl /j» jjbcJl iJL>*i— I j^yu>- v _ — — i 1л-« p(a) = 0 jl *--^Ljl5 j-i *2JJ3 ^aj 

LfJj LJL ^yJl aJLcuJI <*5L»«-JI j~*j Jl оьл->з (+) JULj * l-Le N * OjS L^jy>-jj 
■» ■* 

Rudolf Camap, Logical Foundations of \ jiaJl .Sj-Jjl j* jjLcJl V LgJj-L» ^Jlj - (j-'i-rVJ' 

Probability (Chicago: University of Chicago Press, 1 950), p. 565; 

Рорр>ег, Conjectures and Refutations: The \ ja LgJL» L»j 289 ^y» JJLJLj 1 1 J-aJI L^jI Jbj\ 

Growth of Scientific Knowledge , 1963, and 1965. 

Paul Schilpp, ed., The Philosophy of \ ^ 87 jL»L$Jl a-^L >-j tj— eJJl I-La ^jJL^) 

Rudolf Carnap , The Library of Living Philosophers; 11 (La Salle, Ш.: Open Court, [1963]). 

Harold Jeffreys, Theory of Probability , Intemational Series of Monographs on : j — L — II (14) 
Physics; 1, 2nd ed. (Oxford: Clarendon Press, 1948), p. 39. 

H jLitf-l ja L^Uj J tyjJ Lr 4 ^ 10 *^ H c~L*>lj tSjjAj Л yj-jjA-r jjaj с~*>-у 


419 



tj* P(bi,a) — 0 i jl ^lj^U j jJ— > LeJ _3 (3)_< l$J) jL-il 

iJUl ow,ll jU ip(a6 n ) = p(a) 0-^ и‘<я J5" J^-l 

p(a, b") = p(a)/p(b n ) = p(a)/p(b,) р(Ь 2 ,Ь' )... p(b n ,b n ~' ) (10) 

* * 

<t • .. /9 1 1 oJLgJ 4JjJj3 LLo ^З jJL*>“ (J^JL 

oj j ^ saJL J «/а >x-i CoLaJL^oJ 'Ог* 15 »Oi— Ijl^_ajW . (>jj-®j 

jL~» <Ul (2) .1 i^LJloL^UJl^l JiJLa JU^-I jjUsMl) ^OUJl 
(aaU) LL»c— » (1 ) ilLJl 01 «1 ^Lj' p(Z> n ,b n j (3) .Lojj ^JJJ 
J>Lf- (3) j! Uj^J 0)0^1 J^il Lij.(3)j, (2)^ г ^)о^ 

Olj olp p 0j^> 01 s— >"jJ J>) aJl^IaJI aOUzlJI ^pIj Jl li jUul 

j>“^ J j_J I I З-Л 0 ) J j 5 1 ( f I I l-i — o j J»_»j — 4—L p 1 I j 0 j^j 

yt >.0 < p(bi) < 1 IJLP L» t(l 0) JLUV v^jlkJI JLa-jJI JsjjJlO^ .Uj^ 
j -4 aJLju fj\ Jj>- I Loj^ Ji>«^ -Ь j^j ,p(b n ,a) = 7 a Uwii ^j->-j 
L oji I -л 4 JL 3 j^j-ajJ I (j& jij L2j bj o I l-Ls ^ jb bl aJ . b\ U LsJlaJ I 

«* м 

j_hjJL» ^i-^-«jj Oj-s^ /i-7 «J I ^p ^jjLiJl 4Jw>o ^cJLL» # ^Ip о jj 1з e-LJL»! JjJU-p 

^ jJLLaJI л o L i UlSLa j / 15 jJ* J5LlJ1 Ula oLS” jJj) >>-^ 1 oL-a^JL 

J - 4 сзЬ^ n ’l ^ejLJ! jJCu L^j yj a' j>- \ OjJli -Ь -JJJ .(*lj-Ll -^->-jj 
J jJ oli IJl^Jj .L~5UJ! ^oJL ^ll oJla» J^l ^ Loo <iSJj n JL^JI J^l 
L LiSsJ 1 4-чЗ Uj o j~£ п J->“ I Jw-^l>oo Lj 'У 43 j LLo ^ j (О*^ >^?*J (3) 5J L>J I 

p(b n ,b n 1 ) ^Js ( a' j >- 1 jjjli j wo) Loj j Lojj Oo>-IjJ! >o jj p(b n ,b n 1 ) ^s 
I C ^j-u jjL->- 4 -о5 l>t_A J L*w*J-s* I j5U-^J I 4 j li L_A j_oj . JL>- 1 jJ I Uwi y 


. H <JL*»a] jj -Ц >*)iLa I j ap O? j^Lj Jlj>-Sl JS •*uLf> olo JiVl (JL jl Ju-a^cS 

Harold Jeffreys, Scientific Inference, 2nd ed. (Cambridge, MA: Cambridge University Press, Oji 5 

1957), p. 35. 

.Aj li$3l L«j LjJ jj—J (10) <Ол31 Jjj- I ja \0>\^з\ cjUI53L La ^_s*- fiJ I ^j—t УЧР^ L - L)l 

. \— a z> bj OlUo j I 


B(ki) JSO bj JUb jl Oku Oi (10) JLaON Uj-jjUl J^j^OJl ^ ^ N jl (15) 

^.L:.J OJi (Ujjj . «Ui kj» = bjj «a>- j kj» = bi J jJ ^UL Lc-*_. N j B ii ^:Л.о J 

< — *-*j jJL U ji <>-j ki jl» £ B(ki) ^ — dj j*~> LoSLj ®B(kj)» J50 bj JS jl>-L «В» Jj_«_>«-e pLJL» 1 
ji 5jl) .«^O^JL 1 jl 0a ^Ljl j^Uil Uo-b^ ^l OLuuJl J J,UJl JbJl jU lil iaiij bl 

ilUJl ^jAj ‘ aJ jA Lol ^il оЬ jAa Ji>- ^l A- JL Jaii j jAj» J.jll Ula jA N Л ^l L-a ^Ol 

(10) А«...дП o^VpI <Jj Ю1 iLJb- C-A- -j Jj J> l Ja^-Nl jl LapI Jbjlj i J-JaJl J L-<0 I oJL?- jJl 
Jcr-' J* jL^ сЛ^) ‘Uic-JaJl O^lji ^f' UJjj Jaii ^jiJl Js> j^a ZA > N ^S” 

.L>* UUaJl ^lji J* JL JiSf I Js> jLwL (2)j (1) jl JU LU^ а^У! JUJj .(JLOI 
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U5 (2) ^J I oJJsP (2) <Jl>tJi ^Ip oLfcjJJ <i Lw?Lj 

. (16) j>JLjnJu«. ^Jb J Lb>l 

ji JU^I ji jj^-Ujc; .Jlill J^. Jl JU ( + ) J toliJ 

•• 

4_л Lp o jy^Li C 4JJ>o 4_^dJa.'..J c_jU-S/ objj ^*>-1 0JU4? y ^JUl ^UJl p^^JUI (i y 

jUjj Ula j! Nl .^^UJl ULjlj ^jJI pI *LuS/l ^jlp ^LojL 

«• •• ♦• 

^ ^ f Ь 

^Лр L -л L» I JL>- • ^/ jj*-?^ U J~* ® J I ® O j/ • j2bJ I uj j>t^M 0 jJL> <j U jI 

j'yi LaLju^j ^yJl pUjSII J5 U-a*^ 5 J - J a- o Л j-^- 4 ^ljjJl 
^aj Лз .^oliJl I ^j^>tj U-*s 4»U \ yji j/S' LJ Ujj>" I u«H^Uj ^Jl oLojj U ^ ■ ^xJ j 
^З c_ - 1 ^iJi .UjJ^ LajLIjI jj5-o-<kJl ijja 4ji Ni ioUJl 4jJJl ^З Uj'j/ j-<i>*-<*Jl оЛА 
oUJ ^oUJ Lj-LJUj ^jjJJl ^jJ jJlsia Ua oJULjJ ^JUl ^_UL (jU>j/l <jl j/ 1 
Ula ^лЛь ^ibl ^yJI .(UUp j/ 1 UJJl ^^LUc -л p-$jl jiaJ jjJ ^ja jiS'l L^Uk^l 

adj... oLiii jjJl J5 js a n Л UJUU J^LiiU Iju-o js JL>Ul U. ;r Jaj (+) J 
.(1 )j (4) j^j 'У IpU jJU U Js JUj ^Ufcl Ji ^l .(Uik- 1дкА S/^Uu-l) 

®j-£* U.U.I j^l^Ji eJ-A -Ь-1 JJLU-o .(1 ) ^^Ip (5у>-1 
jiU .*J-*UH J>J-Jl J~-aiJL UJLjU- LLa^j j-A j . < 17 ) JJjJj 

.Jj U5 (ajUL ojLjbu £л) c5U ^^2-s>Jj 

JU y ^yJl jiuJl ^jli jJl JA ls y*s>yA Jpl J^-U ji explikandum e j£J 

— 4j5UJl J I СЛ j/ J>JLP 4-в Lp 0 j j .,Д > *A>*^jJ . ^Lp (1) jj li cU-ljj Lp-^w-1 

^/ cU>*j (oLUco e c ^ jS>- jU Lg-U> oJL>- lj J5 LiLJl) ^j j-UJl ^j-o 4jjj> j/ ^jlp ^Jj 
с)1 ^у*-> Ijja jj-^Jj .jl>“IjJI jjUt-u (jl (e c-UL) Lg-)j/U.x>-l ^j-^>bJ>J ^j-5-o-j 
j-J 1 jiJ I c_~J j5 L А Lr^i I Ь1 I _ jjLsUlJ j U> U jiJ ^j jUJ I 0 Ua J5 J Lu>- 1 
+j^Jl ^jUij j~>y J53 c_>- j -л JLu>-l jjp j U^uo^/ 4-JU0 ^ <5UUl 
U I JLj j-gJaJ ^lJ I j^l jiJi JU-X>-I (1) I Ulj I I-La j . Л_>- 1 jJ 1 jjI>*_Xj j/ j 

jl bl UJLp .cJUUl LaUxj y L ^xJ I j^-uljiJl jj -л (UIp 0 j j . > ) jUI i-JUUl 

: ^LgJl (jt*JNl i» jbJ o5b; 

jl5 151 уЦ j^li JJ j^U Ui V-V C+' 

.JjVi JL^I ^ U ^Sll ,1л ^ L> j!5J.>L 

^UjI jlSUL ^liiP jL 4— ^JL>Jl ^pijjJl ^Uxj ^Uj^ij ^-*jjjl>- (_^-J <jLS 


(3) 0! :U5UJ1 U' crij*~>r < 16 ) 

Dorothy Wrinch and Harold Jeffreys, «On Certain Fundamental Principles of Scientihc (17) 
Discovery,» Philosophical Magazine, 42 (1921), pp. 369ff. 
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08 ) 


U-yil jloJ JUjNI ji>«J ^Ц^аЛ ^jiJ 

t Jj I jj (w*«w>v) (_£ I t C® LU LmJ I S Цад ® ) 1-^.iL? Lvj Lj <>- j LtJ I 

l) La j_J I o I *У| »d)j_> LHJ 4->- L:. <J I o ^_>*J I pLifl_A» jJl з jl*_j 4jJLa>JI ^vLijj 

J>JI J5 >0 L*Jb . oJla >1 >> j! (*^Ш1 J>JUI J 

i 1 I lJ LwN I Ja UJ — 4j^«-J l (jj ^>- V I 

oLjLJI ljJLS - Ll o-jLi y lM"' jr® P( a > e ) = 0 >a>L UlSLa j 

.(1)>>j (2) JL J^>j LJI^I ce^SljJl 

^JLp > jJ j Ць1 aJI jjb jJaJL! LuSMll jU>l Ula ybLU jl>-I jl) 

pliapj 4.... j L^ 4aL . 4j /i д L-iJ l Lj Lw» 0 I jJtJ t 4 JUj0 

JliJl J__ JU LjiU, .((,J >bu Ц1о oJb-l Jl ULJI) oU >31 41L»^ 3JLP 

LU U I jJa_^ I oJLu ^_> jJaLsi 4_жЗ j ^^L* ^ja UJ I JL>- 1 J * <> UJ LS ^ > Lp p Li%j I 

L^Jj^j t ^j>Uwo j I (. 43 jju» 4_U> Lj <j U jl>- jj i 4 jJ LJ I oJLp l_5j I > j uu L» U j I 3 

Lfc3 j-<4 <>1 LjLu> I > oUljJa-^^/1 £>jJ jl u_A>tjj j^>L ^ j j_A 

Ub3JL>«J I 3jJL>«J I JjuI UaU «Л-> U I jJa_— *» ,< ^s^jj jl ^ ^ I>«-L»J I 

(^! t®4>-jLi 4j>aJ» 3 L>«_jIj oUIjLa^ V I £jU> j I JLu?j Lu,jv g д U» I .oJlp LaJ I 

4j I I J . 41д Lx>- Is__-j > jul ^j>bLe J I I j| l_3j jJL* J I jvP (_>> U I I 

L>-jj L>- JJ U_s^Uj 4_q_j I jJlU 1 j-sP 4_LSUk_<>Jl (J jJL>«J I ^jA 4 И_д^/ 3JL& jJ lj_A j j_SU_-_s> 

t__3 jb ^З 4^j_s^j_oJl LuUI jJa__*»^J 4_w_*jJU ^j/S ж t j~A 1 g ,/а ж_> j_ Cr 1 W' (^J 

oUljL^ 1 oLjLJI JUJI <^Jaj j5Uj .4*i Jl 

HUjVl (JU _ JUJI jl (Jjj .<ijkj\ Ulwo jij UJjl o> J ^jUjJI 

j*& Lj U^J I 4>-jUiJl U jiaJ I ^j- 4 4Ид^/ 3 JLp jl>-jj 4jIS L,.^,ilx» jj>- 1 д5 __ 4jSU>_J I 

L)l j^Jj -Цд j^LLUl j I jl u&j ^yl -LgJ-sj L_3 iwljiJl 

jJajJl jJiaj 4j I 'У! .®<J>_Le (_£3 j-sP* UJ»Lj ^JI j+*Aj j bJL>L» Lo >aj 

Lj-L j-i I j j p . S 1>«_д U L>- U Uj>- ^__J ^JjLJ I Ijla jl j^j ^з l> I IJ_a 

. jLjjp'yi (>-j L> J_>-l (^jjjUJl (j-^-® (^^IjJLP^/l l-Lb з jJ U >LJU 

oli ^p* olj__oJl oJL^J .liic-l o'i/UJl j. j5U>_JI j _j5U- 

> i,li53l jjii ii^ jbJL iSLJl Ja^j ^UJI iij ^ >^L UJ5j «J ^JjuJI 

'li jjt I oUI>-Vlj o Ьс ^jl jLi>-L 


._l^Jl li* ^ 436 ^ t (l I ) -jj jUl*Jl jk\ (18) 
JUl^JL] jilij I j«Jl i _LSJI IJLa 431 c ,j Lu* J^* ^,11111 j*LLJl j. , т . .. j (19) 

•<3>> 
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• tjl-o'yi j Jo £*1 j Jj-aaJL j»WI J^J-Jl j Js\^> 

iKJUJ 'J-A (2)j (1 ) j-li—ajl l^ -Уио HSLLa oVl .J 

' g >j , -i ол ol5 Ll <aLaJI vjoLjJajJl JSo ol O. - " * ■ - ’ I j-jLa Li-a *o»«J L 

, J L*0 

I j— -5 li ^AjL - 1 t 4^ftllLaJ I c o^o-s^ .oJ i o ) 4-sd ч *JL*» 

JU *1 <_*51 jiLll J5» = a x I Slu JU-lJ .^J-^I ^l oU 4 ^kJ 

^ 5 J5 ol L«j .«5-*aiL; ^jiai *J ^>ll v_* 5I j5Jl J5» = fl 2J «Jji 

oj .^cy>^> j^s- ^^5L*Jl ^j5L!j tai fl ?2 oji (^j-L*-* jA cJ L) 

LyllaLo ji I ^ j>-l oLjlaj k-J^ -U*-jj) **2 Oj^-sAa jA jy^-* ^ ^l Oj-^-k^ 

.^(«^OlJl Jlp ^lji ^ 3j->^S ^ljJDl J5» Jt. tUajIai 

» Lo J5 t A ■ . fe I o ,i ^a д a ^i^l 0!] Oj fr * v «A д 0 jS 

^ «• «* 

p f, 

j l «x w w^J 1 ^j»^li^^-XJ «— J ^l J L».„>a ( ^ I — (i j I ^ j— Д ^ J L. д 1 1 s. ^ ^ 1 P 1 jj 

'bll ^ #2 J^ I Ls<?j>«3 Oj^j < 1)1 1 ^ « ‘x-ou 'У _ «Cjp cil j>*j! ^l >soLJLi 5L ^ JloJl 

jj2S>- Л\ <J j L>w« 4 —wJ3j CJ jJ| ^э l i ■* — • I a 2 -J 4— Д.-Д > - ^Ў O^Ll ^ “j 

«• 

.^JLpi-^ja^i 4 JLU l>r J^ aj jj a 2 j^s>jjb ^jA 4^e I j*p JLtl a\ j&>xjb ob iJJj • a\ 

jj» ^JLpI yjy*5 4>-j^ ^*JL_> 4 JL 9 ^L>*Jsj <a \ j ,/> jSS^\ 4-s4>j->*j a\ jLx>o LaJLlpj 

^ a 2 J *>* jJl 

— 

LJlj t a 2 L : . J a i * a\ jJaZjJ ^J jJ j a 2 j a { jyjJali y^ LLU^ о1з*Яр 

OJLeLojJ I a\ o jiL o I U5Uj) . ^2 J l~L“ 1-Ц^г Lo jJj ^J5LLj L> jkj ^saiaj 

L~° и -'J? Ўў^ J* ^ l>"" oU a 2J 

. (22) ^i ^ oS( sJbU j-iii i,jk: oU UjJ Uj . ( 21 ) («л. 


..^ui 152 ^ Ul.1 ^JI (20) 
Роррег, The Postscript to the Logic of Scientific Discovery. \ 15 S^iuJl IOjI ^JaJl (21) 

J-;--*»* .j. JU-P (Confirming Evidence) Д 5 д >— «Jl ^OlijJU > j_.^a i-o Я jL5 Ltl (22) 

Ul* jp aJU^! jJLc-I JLii iL^kJl jjmJ ^yJl j>Jd\ А*уУ jl ^ (C. G. Hempel) 

(C. G. Hempel: «A Purely Syntactical Definition of Confirmation,» The Journal of Symbolic £j-U> j-<Jl 

Logic, vol. 8, по. 4 (1943), pp. 122 ff.; «Studies in the Logic of Confirmation,» Mind , 54 (1945), 
pp. lff. and 97ff., and «A Note on the Paradoxes of Confirmation,» Mind , 55 (1946), pp. 79ff.). 

:(8,3) ^UI J® jOJl jp ^ydl ofr^UJl J »j^-i jU ^ja 

l*o« h 2 j hjj e (J50J j! (^jj^-OlSI jli t^JL* h 2 j hj toL-U^JJ! ^a*-J 4 jlap^j* 00 1j e c-JU 131 
Hempel, «Studies in the Logic of Confirmation,» pp. 102ff. : ^kil .ЬЦадЛ j* ii-i* <р 

UobiJVl J5UJI L^laj «— i>Jj h 2 j h| .к ^Ll Uu jlU jkJ U- SjOj y oNU~ ji ^l 

jA" <_5^i ^ j— > Д5 jpO*Jl ^L- *>-Sl!j oJb J lJLI I ilUlll Jji>- ilU- jb jla‘.,)l jbU .4—ijbj^Jlj 
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I ^9 {Jj jJlJl Ol J-& (1 ) 4 * « « 4 Д 1 i ^lp Lfc jj 4_Js_o L» <j| 

0} JjUJ jiajJJ ^_4.Ua.j>J 1 ^j-J L>JL>- 'V L 4 j bcL_» L o L ^JLP j__*j ^ ^A>t-(lJl AJbli 

Ai!>L*JL C^flJ o j_wa^JU L*LS Li ^p lilj . p(aj ) = p(a 2 ) = 0 jSl a 2 j 
Ct(aj) = Ct(a 2 ) ^l j^i\ j» ^jZaa j* US = 1 - p(a) 

Lr 4 lT'W* *)а**\# Ьь L^J JjwlJI ^ (ij^Jl j?r*Jl 

L>Lp ajJLj aa а^оз Lu <waj ^ i yjJl ^^a-j j->L1 j~*-> j) J^l ILa 

. i2 *\ct(aa) = CffflJ = 0j /?(aaj = = 0 jSl 41 p ^ 


-Ц) Jj jj j~> <j jaJ -l eJbjjl 43 j ^лЛ ^UjJl <1> siiJ J £>oj • U^T. > Lo— > ^iUJL j L-jaJ UjLi j 4-«j I jl» 

jj j— > jjfj j L% zp ' i/ 1 j^»*j JL>- Ll L*jlxp t-_ 'У ('j '^ L * Ua j ‘jfu j ^jj Lj.LjI aj <— а! cj j I 

j_xJLJl ^jCjj]cx Jl *■ 1 jA .jj jl ^l ja> i*>«j jLkjV <Lil» 4Jjl>«-e ^JS jjj'j t-il LiSj) .4 -JULpj jjj_» jJLS^j 

£»«_Jl ^JS» (I) i UAj ®4л->«-> jjS/l ^jJLp -L“ Jj* 4-wajlJl 4 J L>- <_£ J^-S/ 1 U-AlJb-1 jUJi j 

.(«ij^l £*J1 JS* (II) J 

jj-ijjJaj h 2 j h t j£ilj t _ 4 j»jL/? у>*л 4 j>s-%ij — e J_j j> e j jjo» h 4 — jj> y U jJ j£J iULp Sjj—oj j 

jj^j . (ah j j^j" jl h 2 Jj ah j j£j jl h| J jSU-i) Л.дЬ:* h Uu? yUl U 4 I 4 JS j* .ji:; j-i^Jl jL* ^ 

Ujlipj Hi 2 j hi j» JSJ Ua>-i ^-Xaj h J ^-L ^ji^o JS jS/ ih 2 j h t J Ua>j h J JS -Ljlp 

<— j ^- stf®j « »-Jj UA>«jJ I « j| . hjj hj j> ^LS JjJLsP jj > j e j^i h ^,o»-jj 4Juili 4 J j L>«_a jjp- I jj J a» e j jSL 

j>UJL ii*>U ^l LfJ jjSL jV 4 >- L>- N j t£ j>-\ 4 lL_- (Instantiationen) *ии»\| 

Jiil J— -»-j ^jjJUl ^Sj-*jJl JjUajJI jP j__jcJI j£-*j N 41 ! JLaJI IJla jp ^JaUl JlL Ja^-'^LJ 

Hempel, «A Purely Syntactical ' (J_J— Vl j_> ^pwoLUoJl ^Ja—Jl) 143 2 <*. * .** \\ J-SLU 

Definition of Confirmation», 

JL»La yJ\ ^jS J LuS/ I j j ..<a 1 (^JV j) la-.-. ) v j j j-wJ j — >- jj .1959 ^ L*J <_ j I jSJ I Ijl_a 4 __»jU_» ^ *j 

Karl Popper, «A Note in Tarski's Definition of Truth», Mind , 64 (1955), p. 391. ^JLJ 

4....Лй1 jj^j jl 4JJ_»N ОЬ jA> J-4->- ^^lp 4 A. Ja> j\_»JL>-\ 4j^iaj ~ 1 p>U\ jSw*j ''J (23 ) 

^JULj JJ I t—J ^—а 11 j jjUJ 0 j— i U» 4->fcsL I J-Aj ! J UjL>- N I j_4» Uo3 U-« P 4_ %S jj 4 _UlaJj UaJ U-» 

jli Ua j>j .( 5 y^S/l 5Jb-l jJl ai Jl JS J4U_»I ji Ijl yUaJl j>U p(aia 2 ... a n ) ^U j>- jj 

^_s 4 >l 131 1 jJl +0 j JUjj-V I oL^Jaj JS l/2 n ^jU j>- 'Ч I _l*j jl>-IjJI 4 >-j n ^j-oj JUj>-I 

. <__> LS3 1 1 jla j-« ^JLp U-J I j>UUJ I jjU . Lf : j» N ^L» Jl з-Хр 

n ^JI JL>-lj j> Ui j> l jS n 4 _JLp ^i :) : iJLJl ^уь oN Lw-N I <j JaJ 4 ^_»U» ^ 4 jL __» j 

4JL_JI о.а ^ 1 <— ij j>-Jl J>Jl ^aU ?JjI лЛр L^jj 0 jS" t—x_i JU>I jA U . <-> I j^Jl oJla L 1 ■*. . j 

^aU U— _iJLI Jjli L^jj o jS < . >»__< jl IJLa . 4 j L^-i N UJ I n jiU L»_Lp jjUoJI ^JI L^jl 4 jU_S 

4 __> 4 J .U «U 4 -LU j_P LpUji ol jS3l jJ» 4 L_»N 3 JLp 4 -JUJI ^y j! £* n — >00 ^ybUj L»_Up JLp-I jJl Jl 

4jjJa_> j L. : > ■ I J->«-ji V l-L^Jj .4_—_U» <-1 j N U_i>- 1 4 j j-U JS y 4 >*__uJ 1 oJla ^j—aj ^j-Lp J .,<a >«-) ji 

o-Ljj LbjjJ LfjS/ « U Lp jj iijLL» JjS/I Jp* LfJl j^JLp LajLaUIj t *>U» yljUl 4 j ^ L ; S oNU>l 

William Calvert Kneale, Probability : J lp Jl U a j_* bl 3:‘»l _L>S .U»UJ 4 >*->«^aJl 4 >».r. 1 l 

and Induction (Oxford: Clarendon Press, 1949), p. 156. 

^j>*A jli Ui j> о1 jS 4-LSU— » _ « o N Lo_ > - N 1 4jjJij USUU» j_>-S/ 1 JSUuJ L jJUjo U .3j 

'iSj -L U*iUal 4 J J ^-j» N 4-JjVl ^UjS/l o'y Uj>-1 £-j j jj ^yLp jj^J^l» ^jjJJl fr'li/jA ^j-^^As>- 

Jeffreys, Theory of Probability , p. 38. :^y ^^UL^JI JUI 
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[ 326 ] a 2 j й\ I 1 j^ -*-J I £j k] &+** u *У Uj I jg*Aj I«Xa J 

j* ^L^iU лз .JLi^L AjU^-ML JiSfl Jl; oMbJl ^ 

jl £j" a ~ ^ Ljj^ L -4 (J^LJU й]\ й 2j й2 L^o^) Lflk^ Д2 J ^i 

<.p(a 2 ,aj) = p(a 2 ,aj\a 2 ) = 7 ip(a Jt a 2 ) = p(a lt ajvb 2 ) = 0 

.4^ cJjJl /?(aj = />^2y> = ^ jl 

^jJLp aJUI oJLa ^з Jua>«jj 


p(a lt a]\a 2 ) < р(а 2 Д]\а 2 ) 

. I ai j ^l L ja j 

^3j j j'b-/* -»> 1 1 ^ol jJl ^З o^j>- j-Jl L?J _yJl jLlP^M (jc^ л^- L jl LJUj 

<j I lll jj5 j o j^t U* O L- LflJ I LglP j--*j Л I I j j lla-oJ I ^flla* . <J I J Ll>- V I 

U LSL>| I,- |Jlaj ,^д,1а« ^ ll JLi^-Nl ^jj jj-^-sA^Jl «<iLj^ 4-Ju w л>- jj 

^ ^jl^ o ^- L a J l l^Jl jJaJj 0 ^~5Jl 4iila-Ul oM Lla-^lj La ^J 1 j~> J-^a_Jl 

ijyilloi^U >СЛ J^jkj^p(a) jCt(a) oL-LJ l*J jjfi; ^l oMUJI 

м 

iiJjJl LiJI oJLa ^yUU МА— I . 4 jjUsI>q ^jLI ^la.*7 ^Jl C-^LJl ^ I 

«Ч » J («^j-LpI») «>- » ^J| « > »J « < » j^JLJ jJLJI J-yjLiNl (j* 

[327] .(«*<»J («jJLJi ^JL jl ^b) «> » fLbkl—l jiUj U5) .(«^^flali») 

! 4-J L! I лр I jiJ L 4j Liw- L j jj* ^J I oJ-A <J U-^iw- 1 ^SUj 

jl j*>U!AJ j!>L*jCL~«j ^p(b)) 4iJl5U aIaj ^Ct(a)^ Ct(b J» (1 ) 

^j-oj . j j-Owsfll-LU 4-fl_JjJl 4-J-Jl ^Ixaj Jw-3 'У I — Ь jj— Wl^ ^j- 4 JC^I ^ jj— <k-J-o 
D^Vl eJLA jlj C/(a) > C/W LaUlo ^ju Ct(a) >- C/fftJ jl JyL* La 
oUUafiiNl J» ^t £-a N J . Ct(a) < Ct(b) j**k, ^i Ctfa; > Ct(b) 

.S^LaJ 


C/(a) = ji L. C/(a) ^Ct(b) j Ct(a) > C/(6; jbJ4*Jl (2) 

Ct(a) "Ч Ct(b) j Ct( a) 'p’ Ct(b) £_»■ Ct( a ) = Ct(b) j V i Ct(b) 

.иЛ c/(a; ^ с/(й; j c/(a; > c/r*; Juji Ц-Ц^ 

. C/(aj >- Ct(b) L . Ji C/(a; > C/(ft) (3) 

«• 

.^Jl /jfflJ /?W aL\1a JLpI y (4) 

jl J j-iJl ^jJl оМ L>Jl м J — SULo jVl I — LoUI J — U-jj 
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jJL-p L_*L*J ^__oSflj . Ct(a ) = Ct(b) ol p pj C/faJ ^ 0(7?,) 

DL>- j a b 1 JL^>-j pLjJLj'yi DL>- ^^i Lo-5" .о*У1_>*_!1 r^ o 

: aJUI 5op L 5J I ^Jil ./?fa,avb) < p(b,avb) 

i 

cM^O) C/faJ >- 0(6) JUb_) O(a) > Ct(b) ~^oj Ujlp 

oli j^JI jjJI J5 Jj>-I J) ijli^Dl <ui Lj s^-PJIj L 40 JI _Jl jjJl J5 
Ct(a) >* is^AjJb ja.4 .:.>^'— j LiU (i;U5Jl 4 J Lj ^_5Jl N s Jl*JI j_5l LajJLc- 

jJ C/faJ = Cf(7>,> ^^JLp J_s<a>J LoJllp 4jjwo 'У ^JIp J->* I ^ Ct(b) 

.AXJa 'У Ip 

J-oJiJ LgJLJj oL oMUJl t^Jipl jJLj L» ^yLp oJLpUJI oJla J^.lj 

. ( 24 ) oVLJI J5 

J^)) = #2J ^jjlj^ ^ip j>^L» <—+S 1 jJ^J I J^» = &l (j~~i jii-jJ 1 UjxJJo 

I ^4J J C Ь- j -Ь J LjlP 1 ji ^Jl * 4-v<ai L ^J-Ia3 ^ip iJ jj>xSJ t s_5 1 jJxJ I 

Loli LvfiJL ^j-Li ^^JLp iJ jj-cJo c—^1 jbJl JsS'» = a 3 £_o a\ 4jjl i_o ^^JLp LUJl5 

pJl jjJI J5 ^ Р( а ъ) > p(ai) oS/ *« ywaJl ^jLsL M oli^b-l 
^j>-jj ^l t L-U I la ... t L (*^JLo 4L^^-Ul iLs^j'Vl ^JIp) 4jIa^J1 4—3 L>_i 4 _v^_il<>J1 
Jbj 4^>- j LLl> I L»jJ j . q,\ £-л ^»0-1 jij ^yJ I LlL ^o a 3 ^c- 1 jO» 1 lo LJ l^oj 

^Lil L> 


p(a lt aiv a 3 ) < p(a 3 ,a!va 3 ) 

^^Jlp oLoliL ^JLI JLuo*-^ lj o j-wi-JJ 4 -LJjJI LoJI J jjuL» <-ii^o N 
. lj 0 00 ''У Lo>- \ 1 Ji" LjJiso o_ o »j LjIj JLji>-NI Jl>«-<J lj 0 ^j_jJL>Jl 

p(a } ) = p^a 2 J = 0 oLi*>LJl j-SJJ j j^-oLp j-J j_JL a 2 j aj j-SLJ 4_Jl dJLJi 

a i Jr* ^ (jr^ 2 ^ j-rr^ b J' o* j-^Jj -Ьг^ P( a i) P ( j 

.0 < p(b) = r < 1 4 J Lo>l j^-SL! j L_g_ -sflj <y rij a 2 


John G. 1 ^L*_> 0 j ••. 1 ^ -_-5Г j-wv^aJju 4_g_> L« j_5l_— _<• c. j (24) 

Kemeney, «A Logical Measure Function,» Journal of Symbolic Logic , vol. 18, no.4 (1953), pp. 289ff. 

.1959 iJUl Цць oJJLa ^ L$Jl o ^oLJl e-L уь o J! 

Зх О. /al I jrri t <iJ ^yi jl Vj .ejlil 4 j^D 1 «oLiJLIl o_La t JL -я.» j-*J J^J 

— ^Li_o ^>-1 3-Lc- Lj 5_u> -L*_» L)1 JJLdJl I jl -J 15 _ sLj V lijL_a j—a t j j5.Jl4>- 1 I j-LnA/JI j-* 294 

. <oUk_J 1 *— » l— >J I 4_Jaj f-lji>*! L^J^oj N 4jU UJj . L^JLp L)La ^J l j 


[328] 
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p(a,\b) = p(a 2 \b) = г 


J \jXs- L-U 

4 — 


p(a,\b) -< p( a 2 \b) 


p(a,b) = p(a 2 b) = г 




t ■■ д. ' ^JL LjlJj 


_P' 1 _й-> 


p(a,b)yp(a 2 b) 


J->j • P(°i ) = = 7 P(ai)>~P(a 2 ) jSl 

/jfc/j = fll. ->c-J p(b) = Г 6 J C, ч -fl ■ .,Д i jl I LA 

•p(c 2 )^-p(b)j p(c 2 ) = p(b) c 2 p(b)j 

I . Le aj jiaj jL*_j ! j fliflL— ( d_>cj L*_L ; »La La ^LsL-Jl ^UjJl jl 

.ajLUI JjJlJI J j»*j l^LiL— ^yJl 

1 и *• 

S^UUaI Jl jfl-UJl Iju jfli^VlijiiJl^i : (1 968) asLsI* 

: UU рл-А ^UJJI j! ^l .ibuSl ojli-. j iisl— Jl iJjLU LLJjJI UJI 
oLJ -дЛ j-. U5 flUJ-JlUJli-^J^ oUibySllj a»L-JIJ 

^ ( 25 ). ..,. 

. <ujUj| 

i_s* (jrr° J* '• л ^ ‘ ^ L _? с?::' 3 1 <j^" cr'* Ц -L*i ' J ^ LJ j 

£jJI J (.U fl----J.il ULa jU JJLLJl ^ Jj UJL t438 LUUaJl 

. <26) L^kJl «Sijflr» J JLJLj LjkJl jjwuJ iiiJl 

•* н 

ЯЯЬсиЛ *>-p ^jUI J^LJI j \ Ui-j L^-jl : (1 982 ) UUI* 

•j-U *_;LJl JaJuJI J -La-jJ .(1981) J,LJI ^ljJJl JU>I j-LJU 
JUjl>NI v-i p- ^ LUJI (.J^ jU: fl-LA J-P a A . UU (1981) 

(2 7 ) i t i - y I * 

• Jd W _jl Л J^.y\j 


,-<Ь31 IJl* ^ 432 ^ (I) *=rj J* >1' (25) 

, v bS3l IJL, j. 302 i 30 1 oLUUlj c(*l 1) >., ^U 1 ‘ 474 ц* ЬвЛ >JI (26) 

. -_*bS3l IJl* ^ (1982) ^ldl J*JlJI Uui >jl (27) 
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[ 329 ] 


V UJ) (>JU) 

JL3jl)Iq dl^ ^д,>>д1| 


( 1 ) 


ii) ISy- hjP- J~jb jLaJl JA c 1 kl / cjLSJI IJla oJUl L5 

•* 4* 

J I й 4-l2jo Lp ® Llo t clj \ j_o>x_o t o JLj JL>- j 15о 1 J 1 ^o ^JbJ I I 

N ^j^L*» j/l Ijla 1p ^jIj .lLUjlI <>-l>Jl J cijJLu LJS JL^ai^I L* 

>1^>J I JLj JL>oI 4jiJLi>»j) JliJiL fbSfl oJla <jjJjl>bj 1 4_a_u*^LaJl pNj-a 

vJLp oJJ» ^SLJ LgJl f*'y, oJLJl lj mJ kJl ^ oUJJl oLJj j! ^LLu>Nl 

LJlj jNl (iJ -^Г jj- 5 jr* jtJ CuNjl>i_Jl oJLfc jl JLtXplj ,«4.1а..м : о 

» 1>J I CJ jJ I oJl*J I 4j jiaJ I j Ljwwwj ^jj JUU I ^JLl I j j^»-*J I ^з C» I 

«• 

jL>ol l Jj j/ 1 jj_>J-Jl t^J j 8 0 j _4_J I ^з j L,<a :^L L>- L»-5 4 Lc^_<>_i 
oJla j jw«_s^2-J LLki 4j jkJ I 4JikuJl 4 j j J lI I LLaJI у* ^jlp ^JL^I c^jJLo 

j~JLi ^Jl ^ J_*J L l J I — ( 44. Ра,4 ) 4 j LLsAS Li j^ 4 j C»XJ j jiL) j I 4_laj — 4 j jJajJ I 

4_Jbli 4>-ji ^*j3j L L j-k j j o, >,<g д 4>-j3 j j/ .4jjJJa_o 4 j jU Cj N j_^_Px^o t, 

4jj JJ I L Ljjfll I у» I uJL*j 4_4>j>-Jl3I 4j j la *. 1 1 jli IJL^Aj • Lg_s> j>“^ 4>-j.i jl *,<а>ьД 

I j Lal>- L jl) . Ljo,.,<a a jf I LJ L j Lja>x3 J_g-~« ^ 3 j LJt>-i ^f I Aj jJaJ I ^A 
.(ijbJl jjk /U5xJ; iJlSLl 4 jjJJI LUiJl ^лр Ji LK 

ok J^JI ^fj ojJUl LUOll Jl^xIj ^ LL^ f UJl Jbj 'У Jiaj 

j . л j \ 1 ^ g f . . j3Lj, ajV . Lj j -л \ s^.>yj AjjjJl 1 Л . л д 1 1 f . /з , AspL1ls?I <U 

Ji-« Cj 'У j-^J»t-® CJ-Sjil JL«J . - i д J I 1*А-л*-_1э)) 4_>j^ CjN j-*->*-U bj^-j N ^jl 

cjllj[5 Ul .<LjS cj'il jas-u. L^jUj c-U-iijl ajLUIlJI *L)U# t*L)U~jl# 


, L.JU.J 1.57 ^ ,(20) ^i-Lfll -U, ^l i_U-j v b3l Iju. j> 38 ; yUJl JU\ (I ) 

.1959 f UJ itll v US3l IJu UjlUj ,UJUij 305 Jj^l ^jUll J»JUJIj 
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$j*~z J_*J_j o j JLi I I JU^T «jj>-Ui» jl I _Ldj 

< ^Л « *П J->o L *S i jju 'j&bj ^jJLojc* jl>- o L» jqa* «o U n j «o L-* j|® 0 1 
JA ^yJLJl ^iUJl ^iaj L* ji Nl .«^U» J «Jjj!» Ji* Jawl ^LU ^Lcu-^L [330] 

^J>U .(iiiibi) ^j-iS' J >! oNj^. ^J Cj^j^JI e JU N jJUj N <Л 

«jli»j « L)L— <u}» j^jl» ^Jj N iJLj b-JL! ^tf?jj>-oJl JJk » 1 o П L^M>j jjgjo jl 

(Jj j^l I j I «^>-U»»^ «l?JJ^^ LojIj JLi^jJl <-) LL ^j3 [д»5 Lo_a JL>- j 

01 U j J& ^ J& 4 .J -SijjJl *L jUJl 0 j+Jc ^JL)! frU*-Jl OjJ <И 

0-> V 1>ч <lky <0 j-e jj-,<aJ J^oi' _ i_dj ^xJJ J_> LiS L jJb UaJl «<0jjl ^ ^Lia^g ^ I 
vJJ» х>и ^Jj . ^_>«J I L & j*-*** j-A <— <LL*J I A_*-J L_<J I ^ . la i U 0 } — dJw wM 
UiaJ (Prokrustes) c— ^j ^l ў ^Js- Ujci; Lgu y>- ^ U_b^>«J <JjL>^e 

.^JLJI <jL$J OJJj o LD UL- oJb^e <aJ 

ijjjJl UUwJl JLwc_I ij£j ^IjJI Jb. cUij JLii j-bVl IJu JUj 
l)L>-^| ULii L*>jp c> I j ^ L. <j jJijJ <JbL-*_Jl ji O j .i>. o 11 <>-ji ^-LUJ 
Jl >JL L~J ijjJJl LLiiJl Ji> 3 jSU Jl iiLUl L-J iijJUl LUUJI 3 ^ 

Ji>Jl Uu I L^a>«jL <LaJl j-j j Ji>- coLjJalJl ^Jj j I L» L ^ptaj 

( * 0 — - n oLJiJl jloJiJl Jji; Jb» J JL*«F» 


J^* — а 1 ijrriU^' Oi jj L i I j>JLJl LLo US wbJL>- ^ja jJaij L*jlipj 

JiU «UajL ^jki iJ ^>cJ v_UI j£Jl J5» = a 2j * y IjJ iJ ^>d ^51 ^£Jl 

otfxiWJI JSUJI oli LUUII J5 Ji>JI jl^l ^jlip USUi 

^wUj Lji Uu? y lilj «Uj <jjJl 11 LLUa3 LUadJl o_U . -^j . ®z jJ I ^ 

<j jJLoULU. 4_oU ojjj JU>J1 J.0.4>,i U jj jJLow. 3 t ^>u* jU*wJi o I UjUi 
. * * * 

^ — U j^Jl j^_w»lj ^ojjl J->^_wO L^»j 4j jjJ I oJla ^U ^Ui j j I vUJb>«> J-*>«_wOj 

L » Up j£~<bjj) .Umj <jj_L1| L LU 4 .ll ^jl>-} J*>«__mj J5 JJUj LL__*>«_i LwJ*>_j ^Jl)! 

tlr*J' Ои* “_r(! 4Jaw<U ^U>4 jL JUcJl J-^jJl -buJl JU-il 
iiJL>w> jl ^Jl ob yj t J-U> (j-^j-ll ilt«j bbli^^-lfrl iliiJ Li^AJaJl 

.(«bJI v 51 ^' »u-t Jl SjLlNl 
-JjNi^I^uJL.^ 46-40 ol^Jl^^j 


1 nrt >1 Ojli .<F J - • 1l ■ Qj . .д.Ц» L. *Оғ> ^j*.. > j Ctp(a) — р ғ (а) — l/dF(a) -1* 1 • . <a * ( 1 ) 

.wUfll Ijl* (438 ^ oU>lj (306 (305 d58 (157 ^ 
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p-jl! <jj jj \ LLaLll j» jJw?NI ^а_*Л J jij>-> ^JlS 

[ 331 ] <tLL*-Jl ^Li ^-$L_L 1 j» ‘L I j-~J>j . <j j La *. 1 1 o J la LjlL^J jjLi5 4 _o*_o L ^ia_> 

4_>c_Lo OjJjJ 1 oJLa J j£j N 1 ^i-P L^jLL^^ ^JLP 0 jJ_> <Ja.^ I^j L 4j j IflJ ) 4 -j jj**& ] 1 

, (2 Llk-JI ^JL-J («^iUJU» Li'iU-) Jlj^-I 

ijjlJLo JH LL» L> jJajJl j)j.b..*/2.A j\ а!ь LL LJj L j LLJ 1 o J_A ^jS Sjajj 

J5 jSf JjLJI J>JLJi J LJUi LLL L5 j^w^JU ^LLJaJl LJi 

j I JLjjIj . ( I Ju JL>tj jji-LJ LjLwoj) 4 _jjLjJo (JJ» L j-laJ I oJ_A JJJ 4_iiJa_Ji 

^5lj ^з j^_»_> (L ^j-LaJ ^JJL>J LL) L L^Jaj ^з * Ua jJ 1 j>a_p jl jS/l j -Л 

.LaI y>x . J 4iJJl LJJ o^L y>N I 

р Ua .j jJl ^JLp ob 4 -j jJaJ I jl ! ^J-j L 4->t-w4> j-*_j I jl ^-*Л 1-Ц-1 j-L J 
j-o (^jlJlaJI ^yjcJL) \ LjJ ^iSU t LLSUl aJ Lj j~S 4jlj> JLp ^ tjjVl 

.jbJL jO^kJI jl 1 f-Ua— jJl ^ap с->Ь 4а^кЛ 

JL J cL5LJl ^U^S/l ^JLp jl : JLII j^oll Jlp LUS jLJ jSL, j 

4 lLo^/ t 4 jJLo Lj 4 j jJ LLjIj Lg-lo 43 j_-^ 2 jJ I j C ^wJ_LLA j . ; l a > 

j-jj jJail I Д-> j LL c L^jJu ^jJl j 38 o ^лд) I J L L5j c 4 J LJ I oJla J L5L> . Lk 

oLJLSLNl J^jSlaI^jX ^JI (La^jlp ^Lj) oUISLNI ^ Jl >JL 

** •• 

JjuiLj . c- IL. j jJ I ^jlp c_$jLwj jj>Lj15LN I oJla _l*_> jl ja Loj .LgJ LljLl 

j~S 4i^Jj) 4jLLo L-w^> 4_> LLa3 ^J L*-> 4 JLL 0 *dLI I L—j 4jjJJl LLi-flJl ^JLp j'b/i 

J5 j^JL' Ol JJL u! J\ - (3> J,LJI J^J-Jl J >JI > J,li (W 

^j— _■■»— ) C 4 - 1 а.Д-_> LfJ 1^—3 I j-o ^/ _U C 1^ў J * 1 ^ ^ З £ 4 _*_L^ ^лА.Д jO- > LwmaU 4 . ., <*? 3 

Lo c-s^Lu ^JLpj . 4uL^_Ul ^LajNl ^-LLoj ^j_p ^J -уз-» L-S^ «^Uj^Jl ^&j 

e (_^jLj ci> L jl>ul<>U I 0 L U 1 11 jL j-» L-J I j^t_LJl ^JJ_o ^з 0 LL 3 

^l oLp Lila LLjJaj Ul»-> ^il I 4jji. > tw»J I «u L>uL I ^Jj>t_o Ju>cJUa> ( L> jJL 
** «* 

o> ^jlp ^Jl J.voj i-Lgjj .oL ^oJi j-o J-w-*>L j\ <o>Lpj^>4-o Li 

.(4jiLLo ^jL ^Jl (^^jJ L jJL) 4jL^_oJl oL jJail I jjj 


. «— 'liSHl l-Lfc ja Jj N I JpOJIj c LftJlxj L*j 44 j 40 jZ jA^\ ^U- jjli (2 ) 

. »__>L^Jl IJla j» 422 4 ( 19 ) j*Jj jLeL^JL» jixuJl t ^L-JI j^OJl jjl» (3) 

jA N L» l-Lft ^_-Jj 4 Laj I J->o J1 Lj-£_w 4 L — 0 jS> jS/ 1 £-1з LL> ^-L*j J j-U I l J_a ]a ... . ^ (4 ) 

cjL*j j-*Jl JIjlj^I Lj-^»j>j ,LjJ>-L— * Ц-^-З — U-jj U-jj Ll^>- 5 jjUmjj*Jl -л-> L* j j-J I 4 — Sl>> 4 lj— -'ill 

jJl» jj — oJ ^jl <— > jil Jj--oJl ULft J .^Ja — — 1 1 j_eL£ O .■ > «-> ^^а_*_> j^-> jJlj-b 

. U Ixu л j- д (J^^j (1)1 A_>vUu A^iUo 4 j 1 j LiP L 
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[ 332 ] 


aJU ^ aJL*, t Ja~-_, d^ ijii JJUJ J1 oN! >jj 

^ L - «%> > LjI l g,.i.4 3 Jj>-I j Jl 5 (LU-si— */) <1 ?Laj J-LoJ 1 jl*_i d 

d Jj jij J JLIamj I Jbu d _J I b I o 1 у~л> 4^j iJL* <uL> ^Jb J U>c> I 

o L-*5UJ I oJla <LJ-** J5 J-UJj .lJbu-J _j (e Lg-*Jb*?) «ob*iUJ^ Ijl«j 
^ s-OjjJi JJUoj ,4jjiaJsJJ iotj-oJt oLJlSU^t ^J_>-i ^l W j^_>*JwO 4— si^ O^-Jt-S^zjl 
. LgJ 4-otj-oJt jt 4 j j-iajJ I 4-oo^LjftJt i0-> Ljj>0-<J I oLsJH 4 Pj-oJ>*-« tjbu d — Jt ji 

oL-.il Lpj^^.JiSft ^lko jJl ^jlp oli L^lJI jt JjiJl jNl LoSUoj 
^ j^J LJtj 4_~>*з Jil ^Lul l*J jj5L jJ _ bLul Jil ^j ituJl oL^oJi 
.iJl j-Jl oUlSL^I Jit ^jlp ^l «oLaSLJI» Jil :>jp ^^Lp Ljjl 

J 3 1 й] p-Ua-wuj ^jp j L5 bj 4 lj jjjL-Jl L^>eJLJ I Lj j . . la > Ijl^aj 
LU 5JI 4-j Uj j_5 ^JLp ^ Jljllp Luo ^i^iLu LJ L5j <з 2 ^Ua-^j ^jlp 

4XL* 4LSLSj 


/>(4J < />fo,) 


p(aj)^p(a 2 ) 


4L0 j 
(*> 


UJUP 


L j-Aj t J L./3 i I J>fcj Lo £ j I ^ x , Г" — ' i_5~yj 

LJLs4? j Ji lLJJJl jj^jj j>-L ‘LJU |»J Ip J I_ljj>> I LL^jJt ^з J^L*_> 

: 4JLJI iiA^Jl 

jl LJjJ jU a 2 ^LLw- j ^jlp ^ja yw?l a\ p-LU-j :>Лр jL5 lil (1 ) 

P(aj) > p(a 2 ) 


Jl JUJ^I ^jy ^ ^jaiL, L5 co)lL>)ll uL> ^lji 

. JL>J I 

^JI 4_wjJ L) 4 j jJsjJ 1 JLaJ d(a) —» Ja-swj I ^JJx-*i ^JLp j I dp( a) > j -л L jllp 

^JLJl j>xJl ^Ip 4 La ^--<J t 4 P Ls 4 ? JuJUp Ьч^л -i (F j.Ja.i 1д>- 

«• 

jLJ I — ; — a j — oj t/?fa y> ) />fa 2 J jL_j </(a y J < d(a 2 ) jl — £ lil (1 ) 

. ^d(aj) < » £* f^lj^ ^ ^Р(а^) > р(а 2 )ъ 

. 4-J LJ t j 15чЗ V I д-л ( <_> LSJ I L< 3 Lo 0 I jZ>fc-o ^Aj) 4JLA j--<J I oJLa jjUj 

^ ■ •* И 
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j j£uj •Ji'bf 1 4 : «,<ai <7(UJ + 7 l^ ^>-jJ U <j ^J aJ i_JJa.J> 

Le JLJkP Aj I ^ I . L 4j j^ 4 . *,Д < d( d ) + 7 J3 1 ^__> 4 .1 lvo^J U5U_> U5 в Lgj> J CjLa 

<jli5Jl 4^d U_> \ . fl la ,'. a Lj5 U~»o L jS 2 . .s>* yi Ji i ^jJLs ft 5 d( а) H~ 7 j j_5L> 

[333] ^w^jLe oljl>«-o jl й( o y <1)1з ^JUJLj .O t 4 j ^laJ I ^jIj (_£ 1 tfl (jUUl 

JSL,j L^iLij L_-J Oji i^-Ai d(a) ja J»\ ў J\ I a jSl d(a) + 1 _, 

.£j-Jl IJla ^jA <7fflj + 7 UjjUl 0 U 3 I ^Jl jA бу\ C™J jl5L 

JUi^Vl 1Л*\з y> ^JLL U1 Vl 

7><Ч> = 7 -/>(«>) = 

^%5-*JL ^«5-jJ1j д l ^ л ■ JUjl>-1 ^LajjL ^jaj Uij д U <jjJsl> JUojl>-1 J1 

< 1)1 ^ ^->-1 ® LljjJ Le Ula j > dj d j—~a L-ja.^ ^ Lp v&~> L_3 ^UJ 1 ^«ja_> l) 1 j 

d( d]) < <7f <1)1 4-L>ej ^2 Oj-^-vi-e j-^l Я 1 j J-O.^ >0 <1)1 ^L*_> Я/) ^ d( d^) 

f. f, (. * 

oIa ^lji, V 4j| ^l i/^a,)-^ р(а 2 ) jl Lskj ^^кй; 

.( 1 ) oXpI 4 а: o.l I 4lA 1 1 , c j, ■ - 1 L,..> . " I <04^^. - 

S4 мА Jl ^JI jJL jJLu; c-»!jUlp1 (1 ) Uaj^JI oUjUI juJ 

1 j-p aJui^» Ul^Jj .U^o^Ul ^Jl jjJl ^l jUii^l j-p LJU iUi-u 
а^Л jJU ^ aJUI 3!Ад] 1 i>w> c5l JjUJI j>UJ 1 ^ (2)j (1 ) 


p(d) = = 0 


( 2 ) 


.4-s^iLo ^SIj oLLj! ^l ej ^U jjjli <j,\ d U~l>- 

U j_a j £ (2 ) J <j Ul5 ")1 ( 1 ) 4.« . .,^а 1 1 J L^j»cl^/ 1 U! j U 1 Ua j 

•о^-Ў^ •+->'■*-? о~±ў jjJJ* Л JU>cl-L *j fUJl 

Io.up : J, L. jUi^oJl jlJu^ Llp - у ) jULs JjLJI ^>JuJl L _^J.I LJ_j 

«• «* 

L^O eJb-l J J5 ^yU ^jJl J U»Jl J^jl jJ* oL j-laJl u_o oiJlP LjjJ j j£j 

й >fcj A>~ 1 l L>cJu O i Lj jJslJ I o JlJt L> 1 {J^j^ V I 

U^-LlJq 1 U1 ^l l jA oja.ll AjjUwO U JJ»L ^Jalll o-La ^J 5 oVUb-i jj^j <J 
^ ajjUi» aJUu J5Uj aj^5 JUxp-1 jjp j UJUjo ^ oL^iaJi oJla 

лла i> . 4_J UJ I I jjp J UjJ I ^jJLp U5U-> . jl>- I jJ I l ^ Pjo-Xj j j Uxjj 


l*Jj 5UUI 4 LjJ L*j 421 1 1 — >L5Jl IJla j» — И J^sJUJ I jjli (5 ) 

■ V(17) 
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о! ЦЛ . ;/2" UwOJl n '*-ijk± J UoU- Jjj-aj 1 /2 2 iJUU J JjSh ijkd! 

^ (1 /2.25) ц$1 1 /50 U-iJl JjSll 25 Jl oL^kJl ^ J5U ^-oJ 

.«Jl 1 /(2 2 . 100)^1 1 /400 i^iJl ЦЛ: ^JI isUl oL>JI 

i]L a jli UL jy p-JaJi cJl5 U-LS'j ULjU LJj L-LfT j 

*> 1/2 ^j) P- UJ yjJ с*>ЛП (^' <У ^ ^ f 1 ^ 1 u> 

JSS\ Jlp <ij&n P ^r*- 11 oJub J K^UH J> 1 / 50 J Jj^ 1 UJb [334] 

Ц -J} ^y . P C^Ja-* « _]l eJjb y> <-* ^JaJ J-SUj Хп.Р< lj CL « 3JLP П U~>-) 

fljj L!-»L Jalll e-LgJ оЗ j>-j-oJl I o-La ^SI . Л*и P ^ 1 JLc>- V I 

^l LjJCp j j5L jJ с1 ^tUljj 'd(aj) — D \D jl*JI oli oL^iaJl o-La ^Jb-j 
4 j^U a 2 jZci .j-jS/ 1 JUc^N I oli « oL^iaJl yj ir* D Lr* j^ 1 UJL*j 4 j^U 
^j jUo-Vl pJ ^_U y (_pjj JuJCp • d(a 2 ) > D — <.£ y jUI Ujl*j 

> /^Ъ < d(a 2 ) (-) 


оЧр 1 Uj^>jUl J^LJI ^JLp ^UJi U--wwJ jl Nl .(1 ) UCAy» 4>*cUl oJLa 
^ l - jup J\ - jLo-Nl jJ jy Jb^; N LS' lil 4>oJl oJla ^!l Jl>o» N iS^ji 
yup JUl^Nl jy> UlA^y y L 5 ^AiaJ I cijj^-Jil y cls La yj .oLjlaJl J 5 

.oLjkJI J5J 

j L ji U^3 . U Uj 4jUjU> 4лС J \ Uf^>- JA JrTJ <jU ў J+0 y -UJ 

jJlJ^j U j jJ Li jUjL>-i J 4-oLSUj i_J.la Ujjj>x_xJl 43 ^_*_<J I Uj LSUl j I 
JL*-» I j Ua Jl> j (2 ) j t>Lla-* i_ j j>- j I Jla ул j LUUcojj . 4 J 4_J I j-<J I I jJ I <0 U — * I 

ir* jJ ^JU^ J\ jy^ Lpj^-U) LL^L *j>rj ^ij^-y J>JI ULJ 5 y 
yjl>j ў-о У J-m2j IJlSUj . y-vaJ I У' iiJLUx -л oNUo-l 4>-jljJl oL^JaU I 

ij W U- 5 ) к Ul LoJ I n 4 _>- Ux_<J I y> lwL>- 4 j jij LjUtjj oLLUjoI ^Jj 

U-u>x_>) ^UJl Jbljj L./L> I j_A jLoJJ>-Vl Ju I J-I jl j 1 JJL_*_> Lo_Aj . (jjjUJl 

UlSUVl^y jiaJi yULp c ( ^^JLp ^ I J U> N I ^gJ j J y jJ I ^JuJ I vJwLa *a j 

yu l yL) I yp l_bJL>- LjJ» jl j_0-o* L» LwJUj 0 J I j j ; ( Ua La L 1 9 1 ) U! I 

oJla ^a>xj!j j*l jjUl ^Jlp ^JaJOu Ulj ^ l_gJU2L>-i UU 3 Jl j_?^ j-^° 4wv^_UaJ ! 
jl jj3 y> LAyyJ 4>-j3 ^j ^UJUj i-AyyJj JUl3l J>L ^JwP ^lyJl 

.UjJbca 4XUi (_£jJl 4 LgJUcU 


1-U y 417 У t *^Ul j>JUt J (9) fij JL-U' Oj\i (6) 
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^yj>y JUju-VI pj J'jt-J SJU-. J^iji ь-Л-Ла jj 

ц — <jl ** 4_1 p I 1 1 й j Ъ I ■ л o U . ,J I AamwJ j}\ I ^ ^ ■ jj Cj 15” J-aJ . JaJ uJU 

[335] Lu*j LfriLL—j I c L^JLjJLJLp JbljJL) cjLj-LJ I v^V 

Ja jj-JOj-laj jl 4^-s* l_U>J Ij ^L*_j Lo j_a j c LgJl cjJ_r_J| 0*У 1_*Л>-*У I 
Ja^V ^_wJ yjl ^j -л ^jjjl Ula p 1 ^>-1 ,j_£V> M <jl J .(1 ) LjJw bj-y* jLja-ilj 
4_**u3jj ^iaP I J Ь * IJa-wrf jJ I J-XP ^-_j3j LgJ tJJ> L jJaj JL^- JJ 4j I jJlta . 4_w_Jij <j~J У^Г 

JwoJLj ^yJl j^-Jl jJLll jLjlp! 4JI» l x».^_:..p Jlij j = ^jc 2 j >> = ajc uJJJ ^^JLp 

1*1 L^ 1 ^ jl VI . (8) « JUJI JU^MI Lgj Jl ^Ua^ jJl ^ЛР 

'У U Jl olJJL ^jJl^ ibi L.L j$Lb, A^i JlJI JUl^VI ^Jj 

м 

|J_$L* j . я — > 00 л-о ^Jl j' = ах" c . . . _у = ojc 4 c_y = ax 3 : 4 _jL$J 

.iJbJl J5 Jj. I ^ US- *lk_ uu J5 Jr 1 ^ j£uJl 


( _Г- й -’ ^_+V! 


J_r~. uJUi JI Siui 

дў\3 ^yU 

a,j 3_L1 Lj 


J j_*j2_>J I jjV . v, «j- — ^ ^ j^jrr ^ ww “' c5^i ' 

* + ** ^ 

L.. .*> jJ I iJjc ^_s^j_» lJJ^j LssLs^l Ua_ws**j ciLLu<>j л 2 j-^-l Jj-jLi ^j_o Д] 

a 2 i-^L>- aJL>- jV ^p(ai) < /?fa 2 J ^JL>Jl cJla ^ bjLs^c 

SJlsJl *Jub J sijbu 1iSU_> . <10) olJLSU>fl ^ Jil bou «bL^JLJUj 

j-L* ^JI iJiJl ^ L»t SIU 20 J Jil L^Lkwj ^ ^JI LjH . JJ jl L^UJI 
•* 

oJu J V! lHJJu 

*• 


Harold JefTreys, Theory of Probability , International :^_л 3.0 S^JLLJi ^ ^ д - * - Jj-Ij (7) 

Series of Monographs on Physics; 1 (Oxford: Clarendon Press, 1939), aiid 2 nd ed., 1948, 

*Sy£ U JS jl VI .«5 SjlpUU ^-Л-_л ^...Ja.* Ljj I j SJL cil» SjjLa* O # Lfji *iial Jl Sj^La»# jp 

1д__л® ( jj^j_jl j.t „л s И ^j-e 1 . 1 S jJia) I OLo y» L*_a^L5J) 4 SjlpLSJI ^jl IjLli— I 5 SjlpLSJI 

tjVl j~m 1 jl c_ji] jLjlc-VI La_L>-V a>-L>xj LuJ Lj^S ULjj ^ g " д n^JLnJl 

3 .0 S^UJI JS - twi -Ь- jlS (1961) fl*J w^luSLLJ iJlUl i^JaJl ^ 01 ,JI t!968 ^UJ 

Lj y>- Ojjl ^jJl ^JsLUJl JS (_$1 _ ts_As<ajj (j_U>oLj» ^jl j>- ,_£ ! _ ^JJp JL>-S/ 1 jjJa-_Jl <■ L'JLl-w L 

1_La 01 j_jJ j_Uu .jxJLJl IJLa 0- (1 1 ) - (8 > flijl v»J ^-Ull UU 1959 •Ui'Vl 

.[^LLSlj! ^LI JjLJ jjA SJUl 4>JaJl t__j_L>JI 

^j~Jj ( 1 00 j*> 1 iOLJl 4_fcJaJlj 1 1 93 8 t95 1 4— Jj j л „д <» 1 1 ; 3 . 0 S JaJ 1 jJajl (8 ) 

. SJUI UJaJl J 

^ l a j. U I 1 _La J_*_aIj t S__jLiJI <*_JaJl 101 (j^j t92 j& tl938 t4__wAj j.jl.a»_1 I (9) 

.iJtJl UJsJl 

*®m + 1 = 9 jS jA [a 2 J] (^jJLaJI JUi>* V I v— S- aI# 01 1 4__Л j u^ л 1 1 ; jtu>- 3a>-^Lt (10) 

* - * 

Э2 . 1 1 . ■ ._, 0JL0- o L5 lol o I . д , L l> , Jl й jjLt oJlpUJI oJla 01 'J I tpUi] = р(Э2)/2 01 ^ - ■ . . I ^». i . ■ j 

jj~i L» Jj... l ..Ij ilJliJI i—JJI Ljo JjILl_JI - Ioq . II -L>-_^t N ] .2 ja -S 1 

.[50-49 j* o 1 ,62 jyuJl J ilUOUL 
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ibL_J1 ijbl+A yiitt r L i iJlS^I ^ilj *<^JL jLu V j i^UJl 
iLL-JI ej^Ua>» ^ j>- j ^jlp jl Jai Jj L»ij |Uj .JL>Jl olfcj cjjvP 

I4JI jULjl L^UJl Jl>JJ I^L; <Jp ^ljJl jl5j ^-oUj^j^ iJUlj 
jU jJJ 4^JLJ1 4-arlpJlj ^ y*J9 jj .L j jl (ajLp j-u? j-o 4-Jaj yP Lw J? 4>oLJlj) 

.^Ul fAP ^ 

®<LL-Jl cj^L^j»^ jlj (jl ^JLp j L a jJl N Jl LjIjLipI j ^ \л i 

Lujb ^jJaJcS Lgu\ o'V U_u>- *^AJ 4-wv- 1 L -л C-> U j— ^j-o 4.< ь .1а > J5 5 jjj-jJL Lj 

. <u> UjJ(1) 


Jjji 4JL»Ji» j* 1961 ^Lp t « ii jJUa-jl ; y* iiJliJl <x-LJl y* 36 у> j-j yL>- JjA» (11) 

,y jL‘ JJjl 5 ^t] oLLu^ U^c~Jl iC;\ijk * Л J5J jy?J ji JL^j fU)! LJU LljJ jl5 
Uj L LJU H J L-Ul JLju-'iM L> yjoj . *H ^Jl UuJL ..vrj> 0 VL 0 J [p(x»y) 

yJl «oLjJtUl* «v-. . .-j iJjfc jl J jib j*J M уидЛ y jU\l j I L - 1 1 JLi>.VL* 

Logic of Scientijic Discovery <, j-ijj .j .il cLl-.'j/I у^-Ц» : LJLJl <Ji>-V-*Jl ^fL-LfJl y U-UrLJ 

^jl N yjt Vj «[^Ц у * << o1 l »Jbc] 1^. ' ., > %J J <Л [ y»LJt jl u-->bJ «JjjJlj] (j>JU0 

A^jLpt ^L5 y.] 1 . 62 i >ill y ^iiLJl ^jliill Iju*j y 15JI jJLilL ^ Ji <Л 


:LJUl ^L-VU i.^4* > #JU jj 

oLM^VlUL^1U>Jl 1 -62 6jiiJlU4>.cJV5) .UL3I ixJJl J 1 .62 oJUJbJUyjiJI cJL>oi (1 ) 

•*Л jj^-JI JLI 4JI VI ^jJUU^Uil Sj-iU SjLil j j> y t jl5LVI jJLi *yLUI y 

1 .62 SyjJl ji J-i 4 1959 jJJAi yL5 jL5 Ljj .(1 .62 JJ o UuU £-J c yr jU ' j 

Ju . II oO* «y lk)l j-OlL j5oi j!i i)li;[ yU ^ jl5 aii 

j-iV I Я i. i >■ jlaJ .1 .62 6 jiJl y* jL5L* ^l y jULj ^Jj «^jLUI IjL-** ^ (2) 

(47 y> jrJ-r" Condition of Convergence) «^jLLJl .tjLiij K46 y> Condition) «1»^» oU-15 

«^jUJl 1-Ц-*» JUy y» j (49 у> (Rule of Convergence) «^jLicJl SJLpIJ» ^u 5L slUi JUo lj->Jj 
jl> jjiL ji UL>L jL5L. (^i y («j ^yLcJl oJl> ji V) .(50 y> iPrinciple of Convergence) 

£*'j 6 ^* J* t* x --* u-ijVf J' pU jj-^' U-rr^* J' f*J '~*У 

LiLJl LL -олЛ ^л (SjjJlp) L-fVv» V iJLi* y l’.:L.> of j>j VI <iJJiLj UL* <J o ^5L» Iju*- За-. — » 

U-Ull Vu y Ь LUaSH 6-X> j* j5J ц>- ул JLjl>I LJ jjp ( Vi* oL^jL) *a_>ljJl 

. п ^ij уадЦ 1/2” 

yJl (Simplicity Postulat) «LLl — Jl SjoU»» U^au Sj-jJL>JI l .62 S ^iiJl y I д : «» (3) 

= Jf l* jVl lj> lU L v,-i5L 4it (*-^j 1 4 * j 
.«(48 y>) LUj* [.j-ijVrj >1 yJl [<tLJI SjjLa- =] SjlpUJI ji JLi^i V» (a) 

jjp ^SJ L L5Jl <J L-> i> j-U* (J5-L L*jj ,л - m <1>L-Jl S lLL 5 lil L» <*JUI V 1 (b) 


jlJi> л 5 ц .(48 (j-^) «[<*--i» jjjU ~ ] jjjU (J 53 [jji-r* JL*a >-1 >. jL*a>-l =] .эд>*> JL-i>-l 

j> j j* j*& bU I jSjka « <Jg I J I ijb .1 ^jp olJJL jwyL> ^yJLL jla) ^ wAf jU I Ljl>- jVjLJl 

JjJLP LL j . 4—j> jA ipL> Jj>j Jj>- (o Jj-. J I ) Jj 5 — J loj L5 t U>y <pL» (^Ul i-L-vll 

Jbhjl <Jp j> L5 oVLo-Vl >— > 1 >■ uUjjj* LL ^aSLii V Lt> Lo й jj> L m *yrj 

<4_>- j ^L-t Ijlh < oJLU ^jJdl ^iiLJl ^Jlp Jp jUjJl jl LUi j ^у-»- S jcLa* y 


Lju I j L .I I . d> L -.,. 1 1 *jj V >.д * I <— . 


jl>L jJ lil ajIjlJI Jli> 






[336] 
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[ 337 ] 


[ 338 ] 


уЗ L J ■з j* mmj^ aJ^ L>«_a I Ij_a 4_j L^j ^ yj •>_»' 

«• 

(^^1>- ^Lp oj^ Li ^*р ^*р L -адхр fl 4^? Lv J I oj^Uaa)) jLj^p! ^Lp 

.<!*> Lj.*-sa3 I 

Ul L*l) g- Lla.^»« I ^JLp ojJUj 4JpL-J| ^0>- <J j I lj L Lo«£j I 'У I LwJlP 

<J\^l>-\j i^jj. j Jlj^>-I j-j <i^i! ц^1 : 5j-iL> jjjIj-UJI jj-La jJj>-I jJ ^^i 
L« Ip jj <u^i »w >4j JgL-Jl <ol L_«j>- jJLj L j^i I JSLa (12 LUa~« yi jjuJ 
£. LkiJl оЛд ^ JjLJ LLL-JI J ^jJkj op vJJi «_.j ‘Ljj^ JaL-,5 
jl _ «Jl ^^JJl ^j-i L» -i>-! ^j-a ii»L~Jl jl ^j_j> j_i Llj j-SJ j .(!_*_$ ^.Л j 

IJLgJ Ojj~JL >*. j ^ > Ц I-L*Ajo jj^S/l Aj ^J aJl ^Ip JfluAPj^/ 1 Aj jJaA.1 1 O^JLs^Ldj ^*_*Jl*JI 

♦ ^ fr fr 

c_J^s^? ^ylp LilS" L<j-S .l-jI^-s^ ^Ip aJLS" Ula U-A^j .*У^1 ia .L > V I 4 j jJaiJ I l.ssws.1 1 

* J 

<z*> L ^JaJ I ^jlp ^ Le I Lss^-wsj ^sLs^ aJo-ws-sJI <zj Lj ^J aJ I ^op U^^jljI LoJllp 

. LgjUxwxj jjlp ^LojL Lojlp ь bj4 ^l SiJAJl 

•Ф 

oL ^JaJl jL :>Uip^I ^l jJL_t Ь JLp ^JI ^Jl IJu UjoU Jjj 

^j-sj L« JSJjLj j-« ^LuJ I J Ь-1>- 'У I j V ) N Ljl>- I ^|з V I <zj L ^JaJ I aj jlSjJ I 

^sJL» JU^Vl j* JLpI jl jJJ-LS' U>yj\ Ji LU Uj .(oL>Jl 
y> 4j*I LlL jla 3 t ^jJLJl cUIjlaI jl>-I <w*~sJl Ul$J LgJlj ^JUJl y» ^IpI a>- ^JI 

AijLkje (La ^p j-o ^iSl U yj\ ^LJLj) o>L ^JaJl Ja~J jLipI <a!jUI 

IsLSLa j . A-i**jje ^_p (j-^- JuJl silJLAl Mlj iSll*^l jsSll oLjkJl 

.^LJI ^ Lll> JjVLj JULj LaIjlJL *ijjjJ> ikl~Jl ojjLx. оЦ 

«# 

jUl>-l 4>-j^ ^Uaj j I 'У j ^Uaj 'У ^*-UJl j l ^ ^ j I Lo Lol 'У l 

® j£* U)sA>Jl JUlP-'y I o ^So Jal>Jl Jl £>Jj ^J-So JL j^a-JI jlj ^^IpI 

^JLp o j Jj j I Ja U*sJ I j I LJ ^-s^a-o (^1>- (^j j-*-J I А»>- j^ 1 g . o ... ) ) 



4*^UJI ^JUI^ClOpJjJL-U 1 (7)^ ^Ljl £* = 

. * j b^J I IJu ^ja lj_L L »j 420 ja>j 

, v hS3l IJL ^ 45 j i44 v40 ol >«Л Ojli (12) 

U> ._.ЬЙ1 IJu JA *»_.UJ| J^LJI J ibwJI «iJliJl J/JU»^ 8 iioiJI J j»s. (13) 
n oj Lj>* I JLft Oj^J jl JL"-> «Lw 3 jjJ I oJLj p(a,b) — 1 j I ^jpJLi 4-i l-.a^l <_J> ^i h cJLIi! :JL 

o-lpli# j 4 А : ..дН o-La yj -t _pJu 4 jLU Lb*-jj . n/(n + 2) = 1 - (2/(n + 2)) jjjjcJl 4^jj UjLu? L*A>»i 
. (n + 1 )/(n + 2) = 1 - (l/(n + 2)) jA ^длл)! h jLjbj-l JL*jl>-I OjSL Lg ..— ~?suj jU jJl 

Л j-laull JjJjlJIj JU-u»-Nl Jj yiJl ^_u- Л IjlsAA ^LgJ 4 jLiJI LJ j — aj Ji 

4о Lw^^i (j\ aJpL OLj Jl (^jl • 4-— Д> jA Lgjl (iiiUo* (^ Jp I ^jLJj) 4j*iUo 
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£ 


i 


j I ULU ^о LJ J 'У I ^ J_*_) Lq-j|j J LoJJ>* L> 4j jjU-o Jj I JJu #■ U a .^>»jj 1 

t^^Ul ^ja^U aJjU jl dJi jtj** £° U>* 

jl JUoU />jlp Я>- jwiS” ^^uJl (_^a ^ул>х^ AJLli jl 

J^j I jaJ ^UL>cJu Ljo LiJJb I j -ДЗ ^ 1 М ej^jLoJ 4^**Э L J I 0 JwA ^JS ^Э ^J 

Low^j» j^«jlo o I U? I Jj jJl>4>- J 15* LJ j . 4 j wLJ_4jJ 1 jL«>jL> N yi <« — > L*u>- 

j^jLJI IJla ^Lp ^jJaJo ^pUol JL I jJ I oJ -л JJ>«j JLo^^U 

. J. r j3.i:JL jjycJl ^JLSJLo ^oUll Jj>JLJ| ^ ^yULu. 

V 174 1 1 73 ^ ^i iiU>\ J oj 5I U5^l .(1968)^^1^1* 

V ц^! .Lfijjjo Jjj- jl ikL^Jl jAy>r J y~ J j^Sll j-* Jb- j jji\j <-iil 

p ^J 5 cJ^J L*j 4...Д... 1 > J 1 J5 LL^ . 1 L UjI^j U *— ^Ul^JL -_ i &l 

»1 _,и-Л1 

#♦ 

. UswJ ^iSI tASw iiaLwJl AjjUJ ^^л -ll ulb wUo oJipl JUij 
. ^ ^ ^ jjJaj (JU>- U-J I ajco j ji*J I 1934 ^ Lp <jUwwwj jUJ ( 1 ) 

<i ^j ^woj ^JS" Lvm~o Ojjb ^jl ^Jl^-wwwo ^yLf. L^-^wwJkJ I ^y^j IwLa^ (2) 

.(oL jiaj) UJLjjJI ^J>Jl oNjUxjo ja ^Lp <L» UJ I Lj j U» 


r 

t 

r> 


ol .^JSLJLo jjIj^ ^JJkJJj ^ало l g .2 ?xj Ja^j ^jJl JSLOjl JSwj (3 ) 

4j jiij T 2 l$JL>o (^jJl JSLUJl ^Lp fSj ^ ® J^l - ^ (J^LUo (J L>X -’ (^jJ I -^i *L ji*J I 

“ ** *• 1 

I ( Lbuj) jS \ A Ь 

jA I j ^3 Lla j^j . L- LiS I ^SU-> j-o 1 ^JS LJLU 1 7 j-o <j jla J I <з t>L*J I jl ( 4 ) 

4j jLl> aL> Lww> *w_A3 jJL> jl IwL^Aj ,^>xjjUI LftjjJaljj o L j.la J L ^-L*JL> 

1 JL^a j . La jj y*S ^JLp j a>- jjUU 1 o L jiaJ I ^Lc- I J^-UUJ (__jSxj j U 1 jJ 1 

.LpxjjLj ^L^-JLo LjJ>- Lo 4j jJaJ 4j?UUl J^-Uo jl 0 J »*> »|Д. A 1 I ^J^LaawO > » ■ ■ ‘ 1 ,S2 I 


■ 


jl • U>«JIaj ^^lJl oNL>Jl ^ (jUalU ULU ^чР 4 JUp»_w» L«j Iua J^jl) (_£jia-i U 

д .* 1 д ->-| iUwf’ j J j^‘‘ m 1 U-laUl J LgJL>- I (V- i^A 7 -t U jJ * ^ twj'V L^ ( J - JO > <J L- *J> jjo^ I eJ-A 

. s_j USJ I I Jla ja iJLJl j 462 t LaJl*jj 456 j& aU—^I jjls .(jJ>L__e ipj-*>«-o) 
dJL U5j JSLlJI liL$J Jb-jj (1) ikUl t^LSLJl IJla ^ 301 ^ Jiu\ (14) 

.159-157 ^ Ubl j&\j t 305 ^ Jiu\ (15) 
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2UljLsx>.^1 CjI jLuu>. 4 % ^jSljJl CjULljJ Oj3 tjjjAjJl 


The British J_j>JU1 Ula 1$ * : L jL*UI ol ^SJUl OjJL j 

** ** ( I ) 

Journal for the Philosophy of Science 

O* сг* ^J- 5 j' 1 934 f U cri^ cM ^ <jj CjS 

(/) j^ K^jJjCJl 4 j>-j 3 й JL/23 1 L (jl . LLs33 Lt>*j ^JsSJU I lj L*«U I 

*• м 

cr^l ( jdjr^l olj^aJ jr-Li ->j>“J jl L^Uj 

9* 

/jSUj ^J_a (//)j ^ ^ I ^L>o j>tUI o-La OjL>-l <—iUj L> aj j-Lj Lgj o-*U>“ 

j-i>o 'У aJ I (j^l ojj-s^j jl lLLL c_i-sS”j 'У L>jj>“ I ^j*U ^jLaJI I_La j I j L j 

. <0 j/ Ll>“ j/ 1 L«>xJ Aj j j-.<a„l I I jaJ I 


j-i>«J j/ L I I 0 JJ >,д ' 


aJLJIj _ jU15LlJI ^jLa Js>J ^jUJl -L jUUI ^^Jlp ^LS ^ yj>-\ jlaJ 

^Цз .4-s^Luo*yi ^jA f' t^\ ^>-l>sJL <о j-*-^ j I ^Ip L_^u» 

j I ^Le ^-j jji<>“ j I joS" o L jJ^j _ оз j>- jU I J L-i>- *У 1 o L jL> jL -з j I Li IS" 

jJj jL_AjJl ^ “Ь -lj U ^Uajoj ^U .^LoIjIj jl *>LLS 

JLoU LJ £-L jl 4 i,^kJ jl ^Lp j ji L aJ Isbl Ч <01 :tf^uUl Д^ЬЛМ 

C 4j jJaJ J I t ^ Lp j j_j UJ 4 j I j_yLp j Lb ^J I I j>J-4j LS) .1 /2 ^je ^Ul 

jLS" JiiJ .(Jlj->''Sl JL>- ^l ^з j_o_sUI ^Vj-p <—i_L_>t_« JLo>l J jj5L jl 

*LJLI ^Д-^Р (. . .,^g > Сдл <3j -Us IJJj .JjaLt j>*j ^JLp Jl^JLJI <>JL*je ^jj^uJl 

•• ** 

3j_sUl iJu ^jbS jl5 j .LJljL -л o l^... — iJ J-Uj j jo o'SLop-I uL> 

^yala.;.* JLo>LS ^LS ^^UJl 4_L jia>- ^ U jp ^JUl 0 iL;Ul ^-^UJl (/) 

И «* •* «* ^“1 - "* ** 


British Journal for the Philosophy of Science : 5 (1954), pp. 143fF.; (1 ) 

7 (1957), pp. 350fF., and 8 (1958), pp. 294fF. j t(359j 334 UJ Ja>\) 
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(///) U5 LUUD ^^-Jl ^^ikJl JU^^I (//) ‘ LUiil (jik) 

*• •* 

O L>- LJ u Lubt-S" o r ..^ — d-J ( / ^ ^ Uu U UUU 1 O I «_J 1 U I o U^>*5 o -...^aj 

. Ju Ip j-qj^-qJ jl u-i juUaJ jl ^ j ^ou^m-oJ jl _ 


c J jeyUl д\ oLJ уь JUJI IUl ^ l$Jl Ux$Jl jl5 j 

L>u>ij jis" <;i 'Vi .iiSUJi сЛ u>Vi oij~u; Ji n цЛ 

*• ^ 

c LiJU ^Ui>U LfJl Li>- 1>- Jl <з U>\ L c j-v^ uL> f-LLl 4.^4 j I ^ jJ 

.l$jii jl>4j <»u iiLw* 

JjULJI ^ U*J> ^LUl t Mind ^ ^l oIjUp'VI oJla J5 ooli 

la . JL>- 1 j jl CJ JLgJLu I oJLjJLp <0 1 jJL-J cIjJJJ*! ^ y>~ I cLj jj>*_> ^J 1j ^jUI 

- p(a,b ) <U JU-L jl j-SU-j o\Lll>I ujL> UUIj LJLp j-L> j-Ul ^UJaJ 
LjLw» /?(6J jl5 jJj 0 /0 ^/jj o^jl>«- 4 U-J _ 6 oJL a jUi>-l 

ujbjjUl jli>l jA UU iJULLoJl LL. 4 j .^4-jaJJ 

p(a,b) = p(ab)/p(b) 

} 2 ^p(b) — 0 j j5L Ljup 

Laj 1 j I ^Jlp j I ар ОуДД>ь» S/ L jj j-~& ULSLlJ I oLa Л“->" j 15 

p(y.x) £*-y ^iljJ! oLUUi^l j,yj Ъг^-С(х.у) Л Jbj*: 

y Ij jJl o yj? ^^JLp) (ЧДл^О likelihood) U — x <J\Jwa>* j—Li J .j »U 

^JUp WjjjjUl» Jju L^JjJe jJLdJ KU-xJl LilJUaUl» jl Ja>^U) Xy J a- — JL jl 
4 _»jLJI ^Jli jJi y JJLJ lo x jj* La ^-fUU lL5Lb j . x i~J> уД\ <J yi jLU 
<jl Uoi4 oj5j .(^^^>хд11 ^jLu ^jliJl ,м 1 jl ^.. д * 1 U5 jl ejU-U 1 
uL> pUtJl j jr° jl Oulj -Lii iJUJj ./>(х) = 0 jli x jjS iJL>- 
jJj ^ 0 /0 ^jP Ub>oi Uc4 Ьхр p(y,x) «<J|JLua-Jb <J jjSL JLJL>- JL>I 

} 3 ^p(x) = Oj <4 Ip Ajjiai X oJ 5 


Uikelihood) UxJl yli ->Jl U5U» LU jUa^L ^UI ji jSf Ujlj 

* x J p(y ,x) 

£-5 j\ j^i x UflJLSl cJj jl jyC y a Ul jJl j j5J jL*- 4 oUapl L-4 ULL lil 


. w-'billl 1 л» *^ I j \ I ^ ; д— 1.11 LjJUJ ^Lll ( 2 ) 

. ^usji u* ^ Vui >;i ( 3 ) 


[ 340 ] 
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dJU^ <1)1 .o j~*-> <1)1 1 ®дс (JL^>-1 y ju 'j» (1)1 *>*-> ^ j-a ^1а"< д w>lj>- 

LiSLwj «7 J-i ^ s jJ" oJbj-° jc d)l » < 1 )L j^jJL 

JUl j>J! Jlp jUJI ^Ufl JUL 
•• •• 

p(x,y) > p(x) lil Jaiij lil Со(х.у) ( 1 ) 

-ilj ob‘1 L.U L^kJ д: oJU lil <uV .L_p UUaJI ,1л J jl Nl 
^jUjLJl ^v^s^iLJl J Ь1, UJ iJxp ,j^*Jl V 

p(x) = 0 = p(x,y) ( 2 ) 

_,1 ^olj oLilj д: LjiaJ JU ju Uji LLLL Co(x,y) LL-aJI (aa ) l Uo 

£j| jj 1 JLi 1 llJLo jl Ij^jc* jl IJUJpo ^Lp (jjjli d)j^j (1)1 <Ll j>“ 1 oL^Jl^j 

•cjLt^' цР 1 -* 
*• ** 

UUJlS' ^-.joj UjIj Laj>-j 'jU 1 ^Jl j_Ul N 1 -La ^-oa-») 

UL>Jl oJla ^ /j/jcJ j />/*,>>,) ^ *>L5 (l)Sf .LUUS 1 jl>- ULp 

** # 

.( L-U^- jA-uall j^jjLj ^LJLj U^jLJ ал^> L>ll~j j>- Л (ji j ^-^ 

*» 

i ^LJl j>lJ 1 ^Ip aj jjwJ 1 oJla ^Lp wJLo Ul 'b/l 
«• 

p(y,x) > p(y) Jaii Llj lil Р(х,у) > p(x) (3) 

^Jl jj JX p ( 1 ) (J jxjj 

> р(у) _jip(JC,yj > p(x) iaii lilj lil Co(jc,j) (4) 

i il UJ I ,лл J . дс a>C L 4 лз I j yj L U L jj l» Jj-U (y x j Sl Ij 
y oJU lilj .p(y,x) = 1 jl j£u. J^iL- сдс Jt- y g~S ijA Ji j J\ 

Jja; (4) j^i C JLjl* JilU 1 />w *j ^ uili Jl JJUl 

jc 4jUU >> C-JLS lil j-j ojjjo» д: (1)1 (jl Co(x,y) fj j^-JiJl jtUj 

LwwjJ_>- 4_wfl (4) 4_* . ) 1 (l)Li \jSJt J ,p(y) < 1 (l)j^J (1)1 J-A j J_>-lj ifl J-Uj 

L<l>- I c_j ^Jl LjLi (4 ) ^o 4 j j>tJ Lwl 1 ^iai^ *L I ^ 1 . Lo LoJ 

jj_So LoJj^^^O/O j~Jj-p(y,x) = 1 LJL> Li^/?(^x) <^ (1 )j_^j 
.o I L^ j^* US" д Uc«J 1 L _ > J I ...i *> . * j . L o .l UlI UJLp — . *%j 9 . p(x) = 0 


ii_Ul JjJLJl lijj U2)j (1) ^^Ul iVl—ll jU_JI JJU; >J (4) 

.wbSJl IJu y, (2) 
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Mind o j LaLU Lpx-s^Ij olS IJ-a ol *-pjj 

*• •» «* «• i 

^у1>о! ^JLj j-JL»! .(JL>«_<J! lo-A 4ж)!лв ^ c*L^> ^^л*ло лдз 

ittiJl ol j5Ul ^ JjSfl 5j5JuJ! J 1954 f U ^l >_>cJ! ijL*. Jj^ 
tJO L p 4 ^>Ja.j j JUj ! ol J---3 jj-g- ^ <JU»i LaJLjo CUjIjI . Lla l-g * ^ L ^L^^Jl 
o iJU- L -лл liJLP /?^;c,y) o iJUiJiJ (6 I JLzs- jU 

olj Vl _Р1 j^JlJI sLkALjl JJkJU AiiLSJo JJiJl oIa CJIS) = 0 

A-wU j^e t^ -До j Laj ^s 4> 4-0-iJ I I ^|-<*_*_! I I Ji -А LwA JL^j . ( L^Jj* Lsm_> I Cj IS 

. ^ЛХР Jj^*lll 4^jjJj jt**3 J CS' A.www O J I 4_3 1 0 ...Д />JJ 


JLJ ^^jJl «Degree of Confirmation» jS/l 


»<v .,/3 - > 


JJLI L_OLj l Ja 1954 ^Lp British Journal for the Philosophy of Science 

4_la_Jjj U 4wwU3 L^j Ol ^^xJl <>-jUll ^ I ^jaJLwn^l OoLjJaj 

«• ** •* 

^jU>-oJ! ^jJLjj . ( c-> Lu>- I < — > L^v- L$JUi>-l 4 j>-jJL» Lj ^>*jJ I ^о>*_д]| 

Jr* ■ 5 -^ p Jj-r* сг^ ^ ГГ^ JL<Oj>^/I j J-jJjuJI 4 J>J^ Ltt! eljL-^Jl ol oLu Jls 

. U t 5 L uJ I j LpoJ I oJla L^Jwj y& c jl>- jl*j I ^^Jl 43 j LLJ I L LaJ 1 

Jj» ~ 0 уь ksysyi yj Z Li o jJ~> 4ов ^pjLe JC Lg-J j jSj L- Л >- y (*) 

• 1 -i y jij™ X сР' Uo -Ь z_> °j>* X -u_i cJ_pi z Li 

•» 

^lco-Nl IIa oi <7 ^,_Jj^l 4>» 6 ikiJl ^yk*-* -Ц~^ J^* 

^Jull Ijla 4Лз1и ojj L LJj .JUx^l j jj^*Jl ^jUj LejiiP ^oljJl * ^>wJl 

^ ** «* * 

JL-wJl oJla ®^U! La o_jUJ I OjSL лдз lJ->- S j*.*xi ь j^SjuJI j-^Jl 

• iS J >- 1 S 

Uo ^Jl O ^SUu> LuJ I jc j5LJ j <Lr JL>«LU з j-L) aJLJ! U> ^il J&zS 


.s-obJl Ijla *^Ul jULJI jjli (5) 

British Journal for the Philosophy of Science , 6 (1955), pp. 56 and 57. : (6) 

Jj^l j*6j5 .j^kiJl j 5lk-JI ili.Sl ul» ^l J Ьь J«J| JlUJ 'l»t>U (7) 

C_l>- I jJ I i_jbJlj JUp-Ml Aj J l. ш~.А sZJ I Д .,Д 1 Ij* j_LP f *.+ S > L L-»S/ 4l^.«-U 1 4JLIL4SI l Л— 1 I 

L>- JJ <jl J-A-J 5 ola fl’ . I L JJUj L-l) .5 4 la fl ‘. 1 1 ^jlw* L a ў ^Lw <» ll ^JiUl LvOj' I-La 0 _. 1 з> y>- 5 u 

Rudolf Camap, Logical Foundations : s_->Ljl£ s-jLS 7 1 • j**- 1' U*»~ JS\ jl£ o\j *y ISL JL» 

of Probability (Chicago: University of Chicago Press, 1950); 

t— jLjIS^ Xs* JL>- 1 j«J 6 ^zlafl'. 1 <jL*ij L* Ul . <Oj U» ^ў*м I jO U! s— 'LjlS^ уэ у jl Nl 

.(%li. Sb 0;J> Д*Л JLP ч J 
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jJl j jicLw-» z J = X ^WJj 4JI X ^ysJ ^ «OwJl 

: <JUI iilkJl lil UjlI .«L^jj b.u 

» > » « • 

K*J = 1/2 j p(y) = 5/6 ‘ pW = 1/6 

: iJhJl * Jl oNLz^Ml UUi Jl uUI UoJ, 

= 2/5 ip(x,z) = 1/3 

Jl 1/6 ^y» x JLw^-l *_i ў z jl UJLIi z |»!>LcjL o_ _p.> J_i jc jl ^jJ 

j JL_is-l c~si-L>- z jSl z _j c~pj-p j Ji j jl LJUJlS’ <_$ J j . 1/з = 2/6 
[343] JLJI Ол jjAjj -p(x,z) < p(y,z ) jli viUi ^>j .2/3 = 4/6 Jl 5/5 jl-LLJl 

: iJUl ijbj-Jl Jlp 

ji>j z ij u LUi Jl>- j (5) 

p(x,z) < p(y,z) &p(y,z) < p(y) &p(x,z) > p(x) 

uLj Sll i_i*>LJL p(y,z) < p(y) JlJ_ I j-A. I— Ll £-Uljj 

.p(y,z) < p(y) 


^yjl (6) I ^ ~ « j м Jl-P 4™4 j j- 4 *^! р-т_-/3 j j LxJ» i—SjLL 4iA j-^JI e-j *-1. _.J 

pj.zj < />Jj <.p(x,z) > p(x) j^LuJl L__jjJL Jj_L Ljj_p LfJ-P J _<JJ>L 

: Co J,z) M <J м Co(y,z) _»j Co(x,z) _» 

: iJLI ^ ... /.I i z сд. L Lift _l>- jj ( 6 ) 

pj,zj < p J,zj ~ Co(y,z ) & Co(x,z) 


a-Jlp bkji <JUl JUI Uljl ja ( 5) Ji. I4JU. (6 ) iJk j~Jl -u jkJL jl 
4JU UJi j z JU j» A&'jS-y y <.z JU ja i » js JL> j j I x J JU : UU»-; 

. z J L_JL y j» z J L_JL SlU>-l Jil jc jjSL jl jjSL-Jl j» 

4>-j6 (6) 4 «../>U ^ Ljtsij lil jj_aJl J-P j g ia._ L>*Ulj LuU jl Ml 

.UibJl iuJl JL J^a>u_ USl ‘Ka,ij JL^Nl js Sl-b C/a,5j у.ўЛ 

C(x,z) < C(y,z) & ~ Co(y,z) & Co(x,z) (**) 

C_iJ I Jj ‘z JJi ijjjUl jl LjP-uJl y j~ 3 j x jl» JjU' ^JI 

Л У J* z Jz* <>- >>.J~ U' * Ji* 
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Ua-» I ciJLJ J-SJ) J L> jjcl! I 4>-^^ o l^ Lm^ j I Lla jj jl 5 j I jl^_a^ 
j\ ajj y^> ^J\ LJLLkJl c-l (nlikelihoodv j\ Uw^jJl LJIjl^JL» 

•сУ^- Jj elj L~ o J I oJ_A 3 jJj * 4-w^*JL>- 

w* 

LbJ-^J . 4j Л^с2-Э ^JJl £-*«*' jl 4 _5--*'<Н « I 4j>-j^W j .«.«- * - J I L A ^jSLbJj 

Js$v*I*»vO (( Lo 4j jJij L$jjL>- I I ^^3 ^>ьд] l 4^0 1 4 j>-jJLJ)) UJ jA o^ U 4_«J <_£ j I 

.Nl J 4. : -Лд.1 1 ^ X U^aiJl oLiU ^JJl p-PjJl aj>-jJS La 

(ji j*\ <J j~b ^JLp j^ji 4ji jU jJi IJwA ^5 jiaJl jxJj LoJUp ^ jjj 

(1 ) 4jwaJi (a) 

: iUJLu ^Ul JSLJl lS J£ jl djS (b) 

UsJl y J (JLJI Jw^ JU «^Ь» iiUJl) P iUJi X J jl (***) 

XJLJl J^-m- x ^ja y) x ja ^Js\ 4>-jJL) P iUJl y Jj P 

6 J*JiJt JUJU J^Uj) JjSM JSJ jSU, 

JJUUl l?Uj JS ^^Lp Lu.U> iS^H J-^Ji IjL* o\ Ja>*xj U' (JLL-I 45 1 t450 

j ] JbV .C*)j (*) j^^LxJJ (***) 4 AwJI ,LJuL o*>Lp1 UUoUjuI j\\ 

jXoj ^LLL^M j£j ^J o /Ul jA ^JI цЛ j I ^LwaU jiSI La JJL>Ul 

.^j^aJI 4>-^)jJ c_4j 4pL_s^ jlS Lo 

j>«-> ^^i-p IjjL^* JJl J-SJ l^>- j-SJlo 4j jL>~\ (_$JJl з Liij I jlS jUJ 
jl5j JUia-Ml JjjJ' j) J* jij^ 1 Jrl j' £ij~* 

, -0~'-АгГ '•jr^ (►* ,_^J-^>Jl i>-ji ^ji-Ul Ai—jUJl 

.u— >LjlS L>a>- j i)j*j\jjjA t ^LIS 

jlS j .4-mUj ^JLp ^J-SLj 4j I _Uxp I Ijuxlo LLo U cj-jjS Лдз jvUwSL ^ JLcj? L>— -дз 
i*-J* J>-l ^O W*LJ| ^oUJ 4 S> J* ^l ^ lA 

^sLu j I jj^ ^y» jjyJl U- ^J-p « LUp 4Lo>JI oL^iiJl JS)) (JUjL 

U_>* j^ Degree of Confirmation 1 j-^a . Jl J->.J 4JI uiJL>r_<Jl 

(jLoJJ>^Li 4 w»_a-whUj jl ^j-sj I jl LiJJ_S tJJOjl^ . «^jJ_*jJl 4>-^*>» (_£ 

4 jSl tUlS (^jjLuZ^y I y\j£\ =) 2 JLk^-Ij (oJULP jjyUl 4>-j^ =) ] JUx>l 

Jl 4iU>l (^U^)Mj ^^UkwJI) JUj^^I ^U>J jl^U; JiSM JL>^ 

• W^* c> je ^ Ьа olL U jjkj) VLv>-l c_~J ^jJl jxs- _)о>Л 


II» y 79 iytiJl JJ i j_tUJl J-AiJI i(*l) ^Jj JL.l*JI Ojli (8) 


[344] 
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[345] 


^ р\ .LjJVI jLitjJa-lo j. Л P ^ * —Д- \j~*S I >UoLgJl IJL-A jl jJL_*j 

British Journal for the ^ «uULiU» ^^Jl ^Uj .^^JLJl ^^SLLo J5 

oL— U ^pliUl jl (Ваг -Hillel) JJLa*-jL Lg_J ^^-pjH (9) Philosophy of Science 

^U ^Ujl5 jJI U (( j^ljJi цғ* ^>UJl jijUl ajjJU» 

>L»L^Jl ^ISj .4Jjj JLj I оз5 Lo ^J5 ^Lp LaJL* ^j wLs c-«»UjI5 L) Ij icxi 


^juU 4-J Journal of Symbolic Logic ^ ^J> ^5Цо jJu UJlS' 

jl з »Jl oJla U ^JI o- j ^S/I jl» ^LJI JiUJL Ju (Kemeny) 

JUl^I ^ JjJ U jl v Ujl5 ^iiJl >i>Ul b-j^ oLLJ 

.®»*Jl 4>-j^ LJ aO^Lo Q.W. . I ^aJLUI 

«• 

^JwoU <xjLjo ^5-U» O— »15 jlJ .4ww«*OjJl jj >- j jL I jl5L J5L j IJLa ^J 

4 L д » i t Lij» L >Jjcl» Цз Ll ,c-»Ljl5 < j L5 c_. j 5L Jl ^Цз L Lp ^—JLp — <^ j >- ^JL» 

<Lw »».]flj J5Lu L^j I ^S' J — . (J Lu>- N L» 4-J jLiJ Ij o»UlJ \j »cJ I з I j Lw« _ U I 

jl LJLJi UuSfl js j j5L L л*,! Lfjl 'У! UJ ^JI v^UjLS Lj> I JLUI 


^U 15 i ^Lu 


c>.u5 ocJl ^JJI jlJlUI Js LwA 


Uj15 


/bjiJL ^UUl jl Jl IjUI JJU-jU jl 

o j-U ^j-p j I j U»!>L5 jj5L jl jX*-j N <ujj coUjL5 o >aJ JU5 o>- j_o 

4j jJU Л ^j-s^j >^-»j Lla jl5j 1 jl Jbjl ^»1з iJJj .^jjoUjI ^Ip ^jU» ^ c-^UjL5 
Jb^wJ 4-wo-A I ^*Р LU- J ^j-— J ^j5?3 LjJ I I JLa jlj Lwiifl-Jo 4-ДД LjJo c— >UjL5 

. 4j jJfljU ^jaialU I j _wj< U I O—s^jjl *Ua>-i jjo ^jU AjI > 

jUjJJ Lolj U5 »15UI (b)j (a) » >)U ^UjU LjJi: JuU cSfjl 
S^j^ j^ ( 1 ) Ls U ws^ ^ I (a) . <J Ux>- L »*jJ I 4>- j^ o I j U w o ^wLp «ww» j>- j ^ Lp 
(**) ji J^J ji (***) ji (A) : (11) 86 o jiaJl J (4) iJwaJL; «sjLjl5)i V U5 
U>\£ lil» : ^Ujl^ U O* ( III (.B) 18 5 yLJl J ^JiU; 


44 -/Э 


«Pa. ~ />6. Лба» Jli /{j P J_iJ . . . 


i UijUJl, -w>L- 


British Journal for the Philosophy of Science: 6 (1955), pp. 155-163, and 7 (1956), : >кЛ (9) 

pp. 243-256. 

John Kemeny, Journal of Symbolic Logic, vol. 20 (1955), p. 304. : >ail (10) 

р -pjJl ^LJ® <>* Cr* 16 >a_Jl (> :^jlijJl (> tkP p-iJ (> -Ujj 

. y J UjJL л: J ^wUJl oji^Li c*xJy(jo>ajcJl 
86 o >iJ! (4) »>15 U» jl .«-»153! LU »6 S >i3l <y (6) <;Ul Uul Ц1 (11 ) 

La jbj ijv^UJl j. *t® «— »L*jl5 L)l Lja> I k>-*>LJ . L— i >j 'У Цць jl >15x5^ 

. р(дс) ^Д; p(JC,t) <>USC; U j Oi 
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з j->-j j\ 3 j-^r jJ j jS-i 'i JLi .UJLL-P (***) J„A li л jl Nl « l^a S l : r * 

C yj oljL^Ul 4 JlL>- jUjJ jS JC aJL /э L» *, > LS" ^з (£>)j (д) j-pjJl 

»LjU c-*»LS” LijbLlS" LuiiL jLoj>-j^o L>^_»i -pj 

м 

4j l jXtaj I LjLSJ 4 -_«jJ L L>- L-A o li>- (^JJ I (jiu LjJ I jl ! Uj L 

ULcL^'yL J-J д:» 86 o ^iiJl ^ ijyuj JJ JiLJU ji (1 ) 4j jJL» 

jl) «>i><cJI M-jX;» .» . . /» a . oi >!_. (Uj^j s—_^w) «/>(XyJ > p(x)> -> 

p ^ p 

o-jj js 4^-bJl 0 ^SLaJL La» -L^jij оХ^аз! L» (oJUsp Explikandum 

j|» .^j—^Jl *— JJaj UJUsP y.^S *^Jaj>o) . Le 4-i j)a\ \ ^JlijJl 4_o JLoJ ^-pjJi 

/jj jy^jb < — »Lj ISj jjjJ » j I yS ^jj __ c— » Lj IS <__> LSJ uL/» I j __ ^y^JL J K4 _£_jljo op I 
j^S' j ^ j SsSs>^» ^jj j y^+jD LJJJJ 4_jju ji j*s* ^jA <__»LjL^J jl Lo-»Ij «(j_mJ Ьи>*_л 

^jI Ijms>-I j t (_£.u_p p j_a jj>- Sl lj (7 j-A L*-A_u>-I oJU_p 1 JL_i>- jLJ j^-UI jjjo 

^Lp ^jLsb-S L^o ji I 3 ^JLjl _ Ja_L>Jl I J_A yia_>- ^_л CJ»jJ_>- 0 Ju J lp <JJ» I j-Jj 

(i-^Lijl .Ц^ jjSL ^jJ (a) y > jiLl jjSS JS' jU i-LgJj .(JllUl 

.«JjjJl J 4 JLJI jjjxlll 4jJaj» l\Jb\ \JJ> S j l>^> LjIj 0->«J I jLSsJl jJb 


^ cS^H 5 *^ J-r-^L^ J-Lcl» uj li 

LL5 Journal of Symbolic Logic y ^f^-S *__»jaJj 4_JLiLuJi ojL -л j| ui^jjpl j 

^ •* 4* 1 

LlS' jl .ljJa>- <Jt)Lip jia.» <y>rj y ^s4?jJl J jJ-u L>_S .JL»5J 
jjj jA 4j j_ej oUJL» <LLu (^JJl 4-о *)Li_J I JLu L» ^. 4 Р ^jlSL ojul^jo ^IjlpLj 
L bojJi ^yJl L$Jlj~* ji L^Jjj j-si ^ L»j L $ 1 * jiJl L : JiiiJ L_^ л>1 jl 

•* 1 


4-o-J CJ->e--s4? I 4j jo ^Ji j ISj jJLj 4jI • 4j jo ^Jl C-»ULiJl j_o bJ> I JlLx -л J_<>_>xJj 

JoJ_>- J^*i ^ L! LJl : ^LJl «L^Ja^aJ» I jiaj Jlw>wJI y» JLg-> Я1?1ач_л LgJb jl>«j 

AjO>- JjJ-»j oSjJl> Lj-oj ^ji-L jiLIj ^j-jJl ^JI p-J-UJl £j-JaJl 

jj*Jlj t-LsjSfl o-Jla JlJ Sj*"* jl (j^^d ^Jl o_Ls>- jJl 4-^-osJl jli IJLa ^®j .^jjJlU 

j_x_ j L (^yLp j L^_SL 0 j^o I iJ jS^. «-o la.^.^? j^p L^jjLp^ ^jSL^J I •U*>- jJ I 

^ jLS jja^o ^ I л >- jj jU L Lo j I Ua>- i— » LL 4 j 'ja f 1 cj-^-wo I L bl : jl>- I j 
•* ** ^ 

^_Lp L_u_p ^jljj ^Jj y* j-4 -ч. j«U) ‘^j-^j-^Jl ^5-^J lj L g : -L p 4-la^J| jjSL-j 

AAA у LjSS J-^Lb ^JLp j-waJi tSjJ <>* j-*Sfl ^jJbUL LJUsP .(J^— JJ ^UiJIj 
J iSllJU^^iJl Jtae oi 4_i> >J 4 J JO Jj J j_>xJ ^^JLp oJULuo 4 JL 5 UA ^^JLp J 

is4>l>-j t^^iJLJ ^jij ^jLp oLLpI (^JU! jJLJl j J^$_Jl jLA^JL ^j ji ji ^iL 


Kemeny, Ibid. 


02 ) 


[ 346 ] 
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[347] 


j 15 Jili 1 JLgJ_y .<3*>U»Nl J>S- SJjLo'jll к_Л jbk^Jl <jj5 U j L»JLLt 

^У^Зўу o_~ улЧ .>ul ojJ U- '^Jb Jjlil ol JU 

/ g j 1 Lj_i I <j jSj ££ j>oJ 1 

jJa^jl JUj П^_Л1 r\y\ ojIJ oii .j__aJI jJlJl, N1 LJU LJJi £._, 

У ~*J\ Js *i\ VI .sij-aJl jt LS _^LiJl Jl _ iJ4«p*AJl J\ yiJ* aJ-*>U 

JULo oJOJLP J .j? \ j£* уЗ < Jj — Ls pj C j-i l la ■ i ^ _о.... .1.0.1 1 > I AT . P *У I <jl 

<jl p <_jJ *У <_y^ IJjJj *U U_^j <cs J. Ц«» aJI JjoT cJj L» <_^и 

^-л) 4_J_*_^J <l* 3 L Ij <1) з LaJLp N I Ula I Jl«J I <j L> I 

( ^* , Ш>«-! 1^-aL Lp^— j! i4_>*_^?1j <LPj_^j_e C — p ^-5 (_£ ^_> ^uJl (Hegcl 

^ *• "* 

o j 1.о.д-> I c-^LsAj j-U-j L» ^Jlp jJbCo V I 0 V I j-A L> 0 JL 3 ) .^1 I 

.(^yiJal* ^aiLo J^jSj Lo_A1p ^^xJL 

t* «• 

5J_^JI jl >_>JI hrj» ol JiUJl oU>l J\ >jl J\bA Jy! ol j^SL, 

ipLw? .43 jJC^Jl 4j jiaj ^З ul*>«-j! ^jbo p-A 15 V yLoJu>“l Oj^j jl 

Lf! ^ ^jLo ji .^JLJl ^>*jJl ^JLp o j^Jlil eJ-A 

J -^4 N 4^Jj Aj^iaJJ Jjjjo O-J^ Jyo diJi J-jaj^jj ^J-P L* 4jJaJ 

jLju^I ^Jl 4 __*>JIj) 4 -sA> JUjl>-I oS/. JUjl>-I 4_>^.э jj-p’ J^-J> ^JLp Li%LI 

^J ijkJl LgJjbrl ^JI ^ j>UJl Ul^ J15 fct Lsu jJUaj N (LUill 

j j_o-oj3.^ jl j-A UiJj ^З ^^oLoVl L^« _ оои 1 1 J .^>j>«_dJl oJ>J LajLu>-I 4_oL_5 ^JlP 
. La jj j>j 4_Jj lij 1^.,д>с3 4 Jj 15 ^Л >ej __ LgJ Lu>“ 1 /* Л*5 p-^JLI 1 j Jti J^U — 4j jia J I 

1 t» 

p p 

U_A t jj j>jJ I 4>-j^ ^»j-^jLej j j_o_s^_oJ I ^j-^jL^ t (j— ^ J^-UJ I /jJ J-A jl JliLplj 

» >1 UkJl oljpSfl yt\ 

«• м I 


>_Д.О j_»_> (J 1 1 JLa (J j-ojJ j l L* <U jJa-lJ jjjtU 1 (jj jJo>«_«J l ^Jjcj 4J jJlj» jl (13) 

j I (1)1 LbLill 0 j51eJ l_j 0 1-^.« Д*. ) _j l 4 j jJa. j . 1 1 ^Lw ^yJl jJaJl (..jIO ^*_д (jl -LJjJjJ I ooLJl^jal 

• j>-T j-Uta-4 (jl оЬ ^Jj ^UJl ^^>-111 j» _ ^Др! Ь> _ 1Д5 t 4 j ^J aJl jUo-l ^J-P yS 

Rudolf Carnap, Introduction to Semantics , Studies in Semantics; 1 : ol у» L«-LLp СЛ> ji JLii Ш j 

(Cambridge, MA: Harvard University Press, 1942), p. 151, 


l_3 j j Ja J l ^ l_o 4 . . Л « JuS b o jJ> 1) j_SLl> . . , ® L* * j .,д ■» U V 4 _Aj jjdj L» 

j 4 *j a Ll I jSJlaj ^lI I LJUa i Lj LSsJ <jj — 15 . *e_LSjj L« j_S LJ5 «uotL» L> jS Ш5" j S ( jj Ll-LJnlo ) 

Ijujl>«j j5L»j jl5 *jlj o Lla>- ^jJl o j-*j ^jj L jJU^iljiJ <jjLil jl ^L>l>-I L5 aJuaII oIS I jaJI 
Camap, Logical Foundations of Probability , p. 406. : «u>L5 ^~>wajl Ula з1р I j ‘ ^LS' ^ 


Rudolf Camap, Einfuhrung in die Symbolische '. «uLlS” ^i iio&L^i ooL jJLolUI ^jl SjLiVl /ДЗ j 
Logik , 2 nd ed. (Wien: Springer, 1960), p. 21, 6 b. 
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yj\ ^ aJUI y&Jl ol >JuJl J> cJ^ ,J^ju5 jjj}\ Ul^j 

<l4) i-jyJa^JI *Ua_>-S/l Олло .ilu*_Jl Ьр(х)1> AjUL» 0_u5 j »P(x)» 

* 1 3 ^_~' aJu oJ-Jl L*J UU iiLjijJI SJj-UJI J. »Ij д 'I ^l OjJjIj 

.UUI 5/JuJl J*\4 j 

♦* 

( 1954 ) yyd\ 

A>-jJlU Idj ^aj O *)/ L<L>- N L 0 ^SJloJ! oJlA ^З ^~>JL) .1 

4>-jjJl JjjQaJ 4>-jjJl oJjA j 1 £*-s4?! jj') c5 j^*"i ‘Lw23 ^J**3 ДС 4» yg,3 L^3 

lyL (5-Ll! C(jc,>J ip-jjJl ojjgJ J>ji .(jc 4~jaiJl y kyJLa } I Lg-J jyC ^ydl 

^ e <~>у?й ‘LoL* i*ilj y j h iJ > y x j jl 4te .«>> _. jc ўуи 4>-^р» 

Jil о^(1> u,l J-Jaj C(x,y) j ! N! . LgJL>- Lj.sL>- j\ Lajl^ j\ h ^JLj 

. LJLIj 4 *s>Oj^~» 

уа *>US ^jl>ll-*»La» 1_з ! jJ j oNLkJu^-'b/l ojj ^ .,д, J L i д-. j -*S ! 

<15) (jIkJl) JLj>-Nl (jl P(x)j y J L^JL л: J (^^Jl) - JL^Nl g\ P(x,y) 

.iJLS' j jJUl jJL a (^Jb-} jl N1 . jc J 

>> J -LlJL x J (^^Jl) JLu>Nl jc jiy^ i>-j^ jl UU .2 

Ь jJ^ Jlj^)/1 11л jl ^ j+ 4 a д\ -C(x,y) = P(x,y) jl (^T 


[ 348 ] 


1942 -Lo a-Li jlp J L^p- I oj j Дз — 1 j I ^y> ^>j 1 o 1« *■ &-> i j j ■» «,<д o 1 1 ^ j ^ & л j^V Lla I j> jS"oi — 

.Jj jj I iJLiSI 'l a] jl *_oUjL 5 jl j^LJLScj ^Jl ^>-1 jL>-l ў I j j*_« j LJLj-I *La>- j* LL*-4 jjo 
tjjl ^l jjLLLlSJlj jL5l в j-Ud-4 ^jl SjLij/l jjo j-a ^j-^-i-oJl Uu» o A jL 1 ^l -L>-l jjij jl -bjl Nj 
LJljI j-L»I . j.\ ..<a o 1 1 *LLpI jLC*_> <— <»_aVi j- - ^jl jL^iVl ^- rfjL-> ~ ^.д ^jl Lo j ‘j->~l u_dJ >4 


^ jLL ^l v LSjl IJU ^ 35 в^лдЛ ,> ^j^J I j J-4- ■^Lij j j a «d ♦ 1 1 1 jj jtU ^ ^ ■..!■_$ L- 


. ojL jL 5 >1 (8 )j ( 6 ) ^j^Jj L-JLa U 

British Journal of the Philosophy of \ ў L-JJ jLt-jl oLt-awaUl JLJI 4w ;; la> cJL-ol (14) 
Science, 5 (1954), pp. 334 and 359. 


.(wLSUl IJL 439 y> JLlJI J oUi^yUl jliJI) 

Ja—_ j l jj>L >Lp jl «Р(лс, zz)» *-i jjwJl .J I JLul?-'VLj LiLw-'yL P(jc) ui-> j*i (15) 

ji L-ij . (jc уб (>1 j_ 4 jJJ x j yj jc Jjl jJ Jl j_ 4 jJJ «лу» o j 5 JLJl J S y cJLjcU) .«P(jc, хх)Ь 
- P(*,y) = P(-*y)/P(y) ^LL Sjjwa-j P(x,yz) = P(xy,z)/P(y,z)j P {x,yzz)} = Р(дг,у) 


Karl Popper, : y > j5JL jAaJl .(jJLLjl J Lu>- M L> ij Lcio N L> ^^—Jl JLau>-')/ I u-aj jjcJ SjLjL ^^aj 
«A Set of Independent Axioms for Probability,» Mind , 47 (1938), pp. 275f., 

Logik der Forschung ^LS" ў 1934 ^Lp «ccw L J.Ua. jl ^jaLlJI JUi>-'yi у> cLLLL 

P(x) J e^jdJaXjl j^— LxJJ® JLjCC-N I J .^Д« e^j—dlaUe Jl—O-I» j — I jV dja^ll jLo-')/l 

. La UlaLw ^JJl «^yLa^Vl L-Aj^Lj» у-л> - Р(*,у) j 
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j^ 4r=rj jr* -L-JH .yj x ^l jJk^J .3 

j)\ <Lo jS'Ju» X d)j • j L)^-nAJ jUl>- _y 4 1 yj X *- д *• j ^JiJl t 

^ " «* 

LeJL-LP _j 4_J> j>-JLo jl LftUj Is-'j&yb X jlj Ly yo x ^JJJ? LeJllP _V LoLj 

L!L>- <j* j-^aJjl o»-j ^JLp Я-л La AjJU LL> JLwA j . j -л jc g-JLJj 

oJla j .P(x,y) = /Yjc) iY>>J LS^UJl oj-y-J (j JJl cbLwJuJl J^LJjLw-NI 
[349] ^jJlpIj ^LJl ^pJlJI LiL>- ^ LgJU-J j~* ^yJja-oLl C(Lc,>J 4-^-J jli aJL>JI 
pjlJI — iJ*>LlJ I lj>^/ L>J l oJ— л Ijlp jl>- jj i ^J_>jlJI LJ L>- ^^J 1. : i 

^jjl Ujl-p) ^jj>- у&з i LgJ * > Lj-j ^JL lj>^/ L>- _ ^A>-jJlj (J^LiLwx^/l c j»LJl 
jj: ^ t *>Lle х yo y LwJ - ^J l 4,-yajJ I rLJj LoJL-p j V (л: j j-wLo *>>- >> ^ 

*> t к* 

\* i LJ L ^ *JiZAjj X j) уъ.*/3 a y*o 4->>- JLjJL-P У j^» j_j^J jl 

. < ■ _ - 

li' ^ўўг x Ura2i\ y pJZJS L-U* У -, X J ksy>r icjpjj ix p-c-JJ ^ Х jA 
У x *{уў jl x ^fX y jl lil J jJal— .jLtJl J. ^Js- x y* y 1»ДХр 
J> UfrJlI^L Ji\ dLL' ja J*\ UJ P(xy) jl P(xy) ^XjJ^ LfJ -Ul 'oy, 
_ ^‘4JI o^LJl jl vUycJl I-La ^l bLu.1 ^ ў) .J'AiL-Ml i)U 

L^ ix~\j y JX Ijlj oLl5L.)(l J 5 juU-; _ J jLU-Vlj ip>p>Jlj ^jJI 

.(^>Nl 

^ 2 j Xj (/) 1 -л уЛ>Х yj X 2 j л.] LL^» j-»^L 3j>~j jSf I j& jJjJ .4 

•• 

L-fi»l ў y ~х-Х (II) j~>- J (y -> Ucs-'jf-'jA L-gjl jl) y jULai__o UaLL5 
У>\ y — io jy*-o Х 1 ЛГ 2 jl J ўл] I aJ L>J 1 »Ia (Jj-« u* L-J-fr j I IjJl j -oj . X\X 2 

ў>ў(, j‘\ oX- y. 'JS x 2 j‘\ х\ jy*j ja ул *2rjJ 

C(xi,y) < C(x,x 2 ,y ) > C(x 2 ,y) ( 4 , 1 ) 

fu, ^l SlLi?-l C(x,y) jLI £> ^jL y ULa jl pj>j 
C ( x,y) = P(x,y) ( 4 , 2 ) 

o^L^Nl . i Uf *>^J\ owJl LjJ jSf 

Цз> •• •» •• 

•* 

P( x, ,y) > P( x,x 2 ,y) < P( x 2 ,y) (4 ,3 ) 

jll .(4,3) JUU—i wovjbwJLi L ja_, .(4,2) L_Ul (4,1) J \JJ, ^L' ^JI 
^ LJ I i .л ll I jL -л (^. o Lo 7 t-Uj (4,3 ) jLi t0< P( x,y) < / jl5 LJ t <jl 
j-U»j йлЦ- jo ^ ?j_JI IJla Ji. JSc Jl ju~A L-o .oMLj-j/l 
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1.U 4jV .^UJl £-ojJl IJUo ry ^JUU I ^Jl jla IjJ I UU ^JI Дз1*2>| 

i>P(x,y) > 0 jS/ I^UJ ЛхЛ 


P(X]X 2 j\ X jX 2, y ) > Р(Х]Х 2 ,у) (4,4) 

jl ДС/ДС^) J-UJl jS/ C(x,y) 4JU- ^ U^w>w? jl jiU-> N Ujb jl ^l 

(4, 1 ) J j~»j V I U jiaJl JjJlJL J-^>j *i J *ў1£о (x jx 2 


(16) 


С(Х]Х 2 j \ X]X 2 ) <C (x]X 2 f y) (4,5) 

(4,2) iiwJl (4,4) J\ >JL (4,5) o^Jl 

x\ (/) о~>^ >> j x 2 j jcj LL Л1 з y>r jj U j-J ^jLUI oJl* Ui jjJ .5 

y p-pJJ (//) ^ (y _j jUpj_pj_o U^jj jl) y jS' jUli^wo x 2 jLo LfJU» 

•° 7 Ul JuJI *4s^ti ^jJl l-i* ^ (j-A^L •*i*2 Jil jJl 
•» 

J5^ jljll^i- . c __) Lg J ул jj <u jJLo ц - * I LL* L*Ja3 L»jJ ^j^J 

c^UluSM C Jj/VI JUll^VI Ojl ^J c^lVI Lg-u* jl^Ij 

= j v * jj*s>- \ j\ jjji <з» = x 2 ь «j-u>-i ji jjji uuiJi jcj j .yuS/ 1 j 
1 ^j-stf’ jJ y* L» jP-U X 1 X 2 ) АЛЛ>с-л LUj j-i J5 £.y<0-i JjJLP .11 jl (Jjjl df» 

Xy *j?rj j jUj U_U-L> ^jJl <uUl Jl дс^дсг J Ll>- I ^i ^Ij ДС1ДС2 ^jp >> 

P(x,y)j C(x,y ) yj ol jUJl U? ^JLp ij-y * Ul o-l .* «I LUl<>-> .6 

Lpj_pj_o x 2 j y y Lj_i Црз L» jP-Lo jci jLU .Д I j— >U p 

x l jl~*-l (j^*j Cl *yi . C(X],y) > C(xj,y) 0 J— So jl < Da.Z -* J _V _) 5 _ji 

a» = x, ,^—£0 r^^-JLJl j — k J— i-Jlj .P(xj,y) < P(x 2 ,y) jj_ SL. О — 

•• 

<.P(Xj) = 1/4 JuJ-LP ^-^4 <( J-U>i ^J-U я» = Jj «^i ^J-U Д» = JC 2 J «Ojji 


Camap, Logical Foundations of Probability , C 53-1 : o-jLjIS - (16) 

0 j -Л AjLJ ^Jp ^ ^jJ 1 S-JL_>-^Jl 4j>sJ>»J 1 J . «jlj*l)\ *Oj- jjj 4 — _Lj» 0> ' \ «■ J J --Д 1 1 ljL-0 

j-5" L : 1 o .p ® L-Lk-p 4 _L _l>«J 1 e <-u> N L ojl?- *)/ 1 ^u>LjJo_i j5" L« Lp *Jj__iLa L_»l ^j^L_«Ji 

auLoI ЦЛ iJu oi Ni . «jjjjoJl Uj-L® ^LjLS *J.oUj ц$-Л Ljlup P(x,y) oL^JiJ 

ji Lr^- y ^LjLS" 4-Jl yr j-i s-jLlS" jj tj) Logik der Forschung ^U5 y 82 5 jaJlW 

£-&-> jj <JbU oN JjJaj <>-j05 V|.--.— -\j-» j-jP l „д ->-N 1 JUo-')/! aJLJ* ^jJaL^J I JUjl>-')/I 

jiajl) o^ <b .. ja»J 1 jJiLJl (^jtiajJl) JUi>-')/l ^jlp ^д>*а) I 4 JLI» ^jjjjjL j-2»J L 


. («LlU<i 


APjPjJl ^JUu UU J ^.,<a.>«JJ) .4PjPj)\j J *^Ka U j»^1 Vj (I) «wJJajJl jJL*JI (17) 

.(«jAstfl jl ji Uj jj a* y — jj— »L>- Oji5 jJl ^*U»I ^jS^j 


[350] 


450 



[ 351 ] 


Х 2 £_>PjJ J X t £ — PJu У ji I — Л . 1/3 = P(x,y) < Р(х 2 .у) = 2/3 j P(X 2 ) = 3/4 

. 1 *x 2 jt- U5 X] y j jS j» j JopSII eJL» j» ^-Л>1 j» 

liLJ ?P(x,y) j C(x,y) j~> Sj-jlUl «Jljj JaJbU; J->c>- t^J-Jl U .7 

cJ3 ol cJb U y *-»i\j} ,Ss <oi ibUJl i 5 yUl ,> AijUJl ^o, ^bJl я J 

** # к" 

IJLa ?x д..,уэ.д)1 _v Pjpji Ujljp o x cju y jlj ?L»Lj LgJ-p ilii— Jl x 
IJlJ \JuS\ \j\y~ о^_р1 V .i^LuJl «jli jJl loj^s^. ydjS iJU j^j 

^_JJI rj-jJ I Ijca Sljl JUa .о1»1»и^1 ^^jJLu <ji Ml Jlj 51 

V L c - > - I L» » ,J> _^i nJLi^-l» _y I »4— » Ijl-ap » 4..< ~ - j jl L» JS” jLopM 

c L— A 4-ejUl JU Lt J I j>" ‘ » Л g * 4J— w (ji_r~X- j-J LJ>j—e jU . *JJ> V L> 'V I ml -.> 

IJLa VI .ijC i^ ^ ^U^Vl ji J^auJl JU^Vlj i^r ^ jo«dl i^jj o* 

•» «• 

J*uC—l ji uU-uSfl £» j~J U ( Degree of Confirmation Jj-JLSJVL) j~*Jl 


<iJJ Lr 4 ojL ^Di J-*J J <■ (ц5 д La *. a H ) <JL<c>-^L) jl> jl>- ^*_**<15 

Ji -ь Л ,JLj jt-j-SJl £jL ^Ip jjli _*p (»b U-^IJI Js. ji ULU iJ»U- 

.ap^Jl l — aJ 

cJ ui И_у _> JC J-jyw SjLjJI jl aJISL»! iltlA 

(*-« y 4_pLki— I» J\ j\ «X i-j-UiJl y L$_J C-Jj ^fill 4-u>-jjJl» ^JI jj-u; U 
4 _JjLL« C(x/,y) < C(x 2 ,y) cJLSJ L_p L 1 1 oJla cJLi jJ 4_JI VI .«jc 
iitAJl Uiu tx 2 £_)p>'j Xi UjUl ЦЛ ^p-U ^Jl i)UJl ^j-Uj JSL 
Jce LjjJ jLS aJI J\ LIUJl oJLa ^ L$Ji j il j^io P(x/,y) < P(x 2 ,y) 

JxUJl Ji L^j; JLa oi cius Jl ^Ui cj_Loj .РГ^; < P(x 2 ) ilJLJl 

j Lj dJLJS (j~i LS) & \ t jl jl> jj 1 cjLjLJLH j L)Lm2j3jJI jl oLjJl ^jLj 

t^jA X iwa-5Jl p-SO J> LwiiJl ipUaCw-l jl V^ .(o j^Jlj £jLcJ| j ip^^Jl ^-aLL 

C.-AA4,- ) j LLCvH X <J Ld>- I o l */2Л ) jl oJ>Ljj ^*>Lj La j-A j>" L5 

♦♦ 


(18) 


JUie-jU L.L» Jbi L 

«• 

I 

Ju jj .1 L P( x,y) 4...A..-5 La>- (J_^i)L 4 )^ IJLa Jp з Jl .8 

.cLK i)L_o C-.-J iJLUl ji VI . j:>JI U-Ji pU UUi J> U; 


J it likelihood) 4 J 1 i-iU— a-jl 01 _ P(y,X! ) = Р(у,дг 2 ) =1 _ J i »JI j! Iju» (*l ) 

^JI jUiS/l cJUi Cu- JUUI lij JP-uJI ja3\ .uUi y Js- bUipl x 2 J obi5j jc, J (j-Ui 

. Ua ^ylJl jUacLL lgO> yo 

.-LC-I (VII) i9 Uiijl U-1 J*>\ (18) 
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. 


a-j^pxj aj^L« ^tjlij ^Jl LLuJ x 4-ч^ ji LgJj > jJ I jj-^Jl J^* 1 
1л> jULL P(x,y) J 'У Aj! Vl .LoynJ X LfcJ C1 » J <jJl Lj>“ jjjl ^->jjJ 
cup>p; Ji X! jl ^Pj РГх 2 ,у) ^IpI jjJJ jl P(x ь у) J ^5 Lj 4_Л! ^>JI 
РГа:,у; J 5j^I VuiJl Jl ^ 11л jSlj y J^i ^ c^p:> Ji ^ 2 j J JJ O^» 
Ju45 ц$! 4_kjj 'У <J.Jl JLjj>-NI j -л j i. jJia- J I jLjb-Vl ^^Lp (jl <-P(x) ^Lp 

.Lj^JI ioLJI ^lijJL 


x Сл- У jL^I j' JjJ сИ ^Jl I ^JL jjcJl ^rjl jl pJ 
jl КоЛ>- ® Lgj L A«^ I Lwd-44? j aJLp j j*j 4 >-j^ .CU? j^e ^J^LL) Ш j IS jJ J 

/V x>y) LjL^»%o Vj LgJ ojj^jJl j-^p jH o^ J j-Jl ^ ^ Lio j^io^ 

j^ aJ| ^сЛа . j L« jj .aJLp oV Lu>- I ^ylj JjN I |»LL<j! ^i ^JLJI ^ Jaj V. L_a c-^JLi 
jl L <U^fl jiJ 4 j I Vj .4 j ^ flxJl ^Jj -L> ^J^UL) oJLJU—o t 4 J Lp ^»^LpJ »JUL jL>*_o 
j^i !-X^aj .^JJj f-^JL jl l LuJu L j~>*-> N Lg_>l j_a la«._) l-m J !л?г *LLco»x-o j j^> 

p p 

jI>x_J I I j-P I Л>- I j jSJ ЛдЗ — O^ j>- Li-3 С^.л ] 4_J Lp J LoJL>- I 4->- 

ij ч СГх.у) сЛч J^LUI ^ _ V) ^ ^5U}I I 

j! l-^j .JLJI I с $ jU>«^J! oli oLj ^JJl VJ LJLJl jj j^Jl oL-j: 

♦• #* 

^LljL (IfPjL x wiiJJ o^r: цг^ jj*^l сЛ^! ц$1) x ЯУ^ У 

^ji^ciJl iJLLi a^jjJ ^JULj P(x) J (jjL^JI x <^ jj>x_* ^Li £_o <jl tC/fxJ 
. Pfxx ,y) = 7 Luo yJJ LjLwa C(xx jj jji>j jl ил> Ajl (jl . x J 


^jj L -л olla ж <у II oLp ^Л JJ jJi>«_> Cfx,yJ J f-UfljpJ Lu51_j .9 

* 

i£M ^ip ^ tUJ L^Uo (jjil уь Lj Jj J-kuo ^ 


L5 


(JJj L)ll>- j^LJl UgJj • З 7 J j—JL x ipLku-N jJ (j-LS 

: cA J^L J “ 1 <■ + 1 


(19) 


:1jup ^jyL *0=#7YjJ jlj ^jaiLu ^p x jl ^у> уь (9,1 ) 


E(x,y) 


P(y,x)-P(y) 


p p 


P(y,x) + P(y) 

■ui /\ IX Jy iwkiil ^) vlj <ui Laji i: 

•* 

H* .(^^JLJL ^^JLJlj) x o^ З 7 *цДр J- s ^ 2j>tJ (j^l jr^ ^r-Li 

•» M «• 1 


y cJL5 IJI lclo P(x,y) = 1 ol UU Uu»I ju 5 JjJ Ujlp i» jJl Циь jp jUcJl j5U_« (19) 


. А-чОЗ Ul» 


[352] 
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[353] 


(VIII'C) JltJl J~- JLp JV I 4 IS U-Ji V L^SJj LJUj <*-*' 
frjjJj .<W?L>- 0*'У L>- ^Jj L -ДЗ twOjiJl 4J>-J (/^Oj (///) (J-4>^> 4l£Jj <1л—»1 

/ 2 ^C(x,y) J ^ylUl ^il j~*Jl oJla 

:л5Хр yu ^Р(у) Ф 0 olj (jkSLu jS> x ol ji (9,2) 

C(x,y) = E(x,y) (1 + P(x) P(x,y)) 

LoLpj LJIp JJL>0 E(x,y) (1 + P(x,y)) jj> itL-j Jil LL^Jl oJu 

JJ" Ol (9,2 ) 4 _i C(" x,y) J->-l ^ L^-Ojj (/F) i 1 j LgjJJj 

: UUI oUJI 


y * x j-p y s x ^sJJ y lil JaJiij lil ^U L C( x,y) ^ 0 oj (I) 

' x tj*S 

-/ = cr^; < с(х, У ) < crx,x; < l (ii) 

0 < C(x,x) = Ct(x) = P(x) < 1 (III) 

O J *. Jl X o J-W2-J C(x,x) ^LJLj C/fxJ Ol Ja-^-'AJ 

^JULj .x LLJl aJIjLsaJL Jl x o!AlaJ jJikJl jUo-VL <j\ P(x) -> 

. <zn IJ *>Jb\ iJulS j\ w.^JlJI jijrtJI UjU ^jLw- 

CfxjJ = Cfx,xJ = Ct(x) oL L JaLo x ^JcS y 0015 lil (/K) 

CfxjJ = C(y,y) = -7 oU Uku X y cJl 5 lil (F) 

<>SUj - E( x,y) j> C( x,y) ^ jJu _ £AJy> Oj^Ju» x J j£J ( VI) 

,(<L>- LJ I Lj I 15 jJ I 4S У 0 I ^Uo jAj o I Ls^^j) . X J 4*bS L y 

iplkol .sLojL ^ljjJl C( x,y) LU ^bjJ : olk*^> y JJ J>“' j* Jolp 


*cJj j* .(oU jJl) ^Xs L»f%Jl J* з*>ч o-^L JcU Ji+ J4. j~ (* 2 ) 

British Journal for the Philosophy of Science , 5 (1955), p. 334. * JjSf 1 o ^LU 

P(y,x)-P(y) 

C( x,y) = ГЛ2 А *; 

/Y^ - /y*>j + po; 

. ( 4 JLU» I 10.1 jiaj I ) 4— ll 1 yyj I 4>- k— A j I U> j>«-> J 


C(x,y,z) = 


P(y,xz) - P(y,z) 


P(y,xz) - P(xy,z) + /Yy,zj 


( 10 . 1 A *) 


<JL15 t^j*Jl i-Lli» LjJJcOl Logik der Forschung 1JL®> ^L^ 83 5 jJ)\ ^JLI (20) 

jO . J sI^LpOJxsaOI (J-> LLlj t — JL>- J1 «jJJa-e» 4^05 £-Uj *__>*j) в^Оа.- О ! J \ j 

(Роррег, «A Set of Indep>endent Axioms for Probability». I J 
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^Lpjl» ^LJLj ( y 1 o j^wa -л jJLS'U jJiS'Sf o-jJi ^l) x 

. x —1 I 
«* 

ij— J-S C(X,U) I Cf>.wj jU auj = Ct(y) ф / jl_5 lil (ғя) 

. ( г) Р(х,и ) I /Y.F,W Ifi j_*£. 

J* >' a* (ь) * C(x t y) > 0 (a) : jU Liku y xcJlS 1S1 (VIII) 

Sl_ j; J5 J-*-i ^ (c)j <: Loe Ct(y) j C(x,y) Li^-J oLLu) x 

} 2 1 P(x)j C ( x,y) 

( b ) iC(x,y) < 0 (a) : jli L iki. y j iUiLu jj- x сЛ5 lil (IX) 

ў ®Ua JV> y JS' Уг\ j* (c)j ‘L P(y)j C(x,y) ibj; iLU x JS J-U JA 

.Ua P(x)j C(x,y) 

Jj\ j.'5UI Jl I^pL-jL i_*J frLu<l j ji ja LlLLai JS J*>- .10 

jl jA*j z jAi)b JJL® 4__< L«J I ^jsl_j-«Jl oIjLp iiL^L «LLJS .z 

i jjjxJl i_~_j-aJl lUj^jtxli yj3jj .*tP(z,zz) 

Cfjc^z) = E( x,y,z) (1 + P(x,z) P ( x,yz ) ) (10,1) 


E(W) = %Z\VZ% < 10 . 2 ) 

} 22 \ 1 J>- Ji у J LvJL I E(x,y,z) 

d***\ji L ^ цг^ oLp^JI jiAj ^lj -Ь>-у .1 1 

jjLS^l L« 4 j jJaj IjJ 1 j+s- LJ 'У j L>*-o oJLS' LJlSo ,^jj^> i^JujjC ^l 

- 5 ^SLJl oJ-a L»u> jo ^j^+i .J-LU I La jj jj<J jLS LJLS LpI 

.1954 f U ojJ ^JI oU_»w£JI ,> Jl^Vi J •/ «Ф1» iyjl jory_ Ч (*3) 

. Р(дс,у) ЦДЬо- ^dl SJCs- yi i-l+Jl oU jJI JL aLjbKi (VIII)j (VII) (2 1 ) 

^yfLI ^LJl ^-JljJl y j j-Jjj i-ijJi) дг 2 i J_ilijl ^j-iLZJI i-ij-L *i j-^LJ (22) 

fjX>-\ ijj£j iji U-A |» 4 1 *)l) j-yi I jjJ l J* {J JL> 4 J (jjJlJlj ^j^Ji ^L I м< tf <> 1 1) 

Z y J LJbj^i <J o\ iiaj вЛл j,4-i L-^JbllLS jl 

psi У Lr 4 ■*! *-Л J^t» <jl L*jj ,^1р J_j a>- LlL 1 4jjL«J1 ^jUjJI ^ja oIjLl>»j» ^LL» 

z J* J»-f <У с (*ьУ,2) > C(AT 2 ,y,z) ^j-pj Z J5 J^i ^ C(* b y,z) > С(дс 2 »У »z) J-a>*U x 2 

ji LlLJ jJj 4 (VI) lij» рў+ .<1-дЧ oli Jj-L>jl ^S isjj-iJI ^VJVJ ^S tJjSbj < I—. 

^ • P(-fi.yj = P(v 2 ,yz) = P(v,) = P(v 2 ) = 0 


[ 354 ] 
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& 0 

Jl 4jI . Ij 4Ju LlS” 4л_л ^JJl jAaJL ^m_J ^^J j 


( 23 )- 


Я .^2.1.’>^о J) AS' j L 4jjl>t^ 0 ^^3 

jl .i-j^jbl oli С(х,у) d l— •— A 4 j _,^__M_^__^_<^J I 4_-J? L>«J I <Xj ^JaJ I J -ў^ I ^ 

. 1л-« L^-lS^ L^ -Д— 4 >«j l< Lp ojJLdJ I j> <1j Lp ^J I ^».^-oJ I 


(1957) jiycM Ь -jj J y- ^JlsJI s/JUl 


( 24 ) 


(o ^jAjjmS ^jl J~»-S .£- 'VI £ji\ -Xil .1 

o j.a.J>.» ^Li <up JJU-» J5Liuj (Hamblin) (25 оЧ-л1л . J jj^-Ul «Jl!l £ j 
.J-<sNl J c~9- jX»l Ji co5 U5 /- Р(лг) S/ju Lo£ 2 P(*) -> Ct(x) _> j_^» _U* * 
iibcJl (26) oU _JI Jjju; £-1 jiNI tJU JjJ JU J Лфуч u J^uu-I) 


o. j j UUiJ J Lt-oJ ! J-w-— - ^JLp jl 4_aJu><_4 J L$L-» L S jJl oJla jm j д J I L5 L»j (23) 

<■ 

c_ 3 _jXJ 0 L» «(■o—*' UJ 1 

c.,„(h) = (C(h,e b ) П C(h,Ci,ea)'^ n+l) 

i=J 

L_UJL! . tb j t a . t . *. oj 1 1 j . r U ->. 1 1 1 \y, , , o 1 j__>x o-J I c-0 j l >X _L 1 1 4 1 ,._ 1 ,м* . , . C2 1 Cj ^l. . >- 

j Ll) j— 4_oJl (jj-j J ■» --- > j ! ^Jl) 4_>i UJ ! Lo_a e b j e a £ t a < tj < t <t n = t b 

P(Ci> e a) + 1 (S_L_U>JI c_ojL>lJI JLU N LlI jA~Ai P(Cj,e b ) = 1 y> j*> • tbj t a J-lia>JU! y 

.(«Cj J ^J>\SLJ\ ^LjW уь «Ucj») j<i jlS” 131 Lob P(Cj,UCj) Ф 1 U5j 

4 * - -■» a 1 1 ^j-o 4_U L._o J^j j_ _». l 1 I LjjSLoo J^__»< ^jJLp UL-JI oJla oJLm-J jU_« ..l. > I ^ ^_J I ^JU 

<j[ J ja> jl JuJUp LUSL . 4_J ^.дП jl ^jJaJL» L-jmJU- L» ^Lp L^jLa-Jaj J^ij ®C(jc,y,z)* jl *С(л,у)® 

^jLL (J5) J-LU y 13] i-Jj-JJl J5Li4 » ^J-p LfA^Jaj j y,y*J aj^jJS C(x,y) j-— Jj ^^Jllaj "V 

.J^JLJI |Jla ў 4JUI y J$X* ў *14 iiaiJl Uajl j } aJ . JC ^ya^-jJ LaUxUIj ipjUl LjN jL*j> 

ju_4j LllSLw ! j l _ip I ^__м_> La_l>- I »_ - •*- j ^ ^>- 1 4__> l5_o j ULla jS? j — »* j^ jr~* ®JS"® Lla c jUj jlSJ 

(k — j LSL1 1 Ula ^_л ^jhliJl J>JLJl J JjSf I p_jJLaJl ^JjjxJuJI jjli) 4 F j-JO» ^ ..la j J_a>- ^^J-P ^>^j>xjiJI 

^JLp coljojjtiJl 4J3 1 1 jjk L* 4 _j jJajJ JLSLI! jl . *Ср(л,у)* 4 jL 5 j C Lu5_o_j j 

. (yuv jfi- lg_oOAJ iliUoJi) 1$,а. ; 1а7 J ў^- c_jJL>«>> 

John G. Kemeny, «A Logical Measure Function,» Journal of Symbolic Logic , vol. 18. no. (24) 

4 (1953), p. 297. 

. (Logik der Forschung ^LS JJ у) 

. c-oLSJl Ula ja 448 ^j 4 о*Яр1 439 ^ t (l) yj Jj. 1*J1 J*\ * 

Charles L. Hamblin, «Language and the Theory of Information,» : j • 62 y> j Ja ...Л (2 5) 

(Unpublished Ph. D. Dissertation, University of London, London School of Economics, 1955); 

. ( 4l>-^ 1 4JI (jjiJ 1) ^y_o_S iL_«Sf I J^P J-iUu> j5jj c_j!j ^mJ I IJUb ^jl j ^L_e La 

Karl Popper, «Degree of Confirmation,» British Journal for the Philosophy of Science , 5 (26) 

(1954), pp. 143ff., 

.334 y Lmajl ^ДаЗ I 
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±00 _J (IV) J 1± 


: IjLAJg y -i X JjJjL <• Cf JC,J> J 

: JJJLLP (///) ^ewajj 


0 < Cfx,x^ = Cfx,xJ = Ct(x) = — P(x) < +oo 


(Ш) 


'Л^ Jj* (/* <£jr*~ ^ ' oLpjJl j 

+ <*“>> ( ^O^L^La ^jr^jJ 

C(x,y) = Log 2 (P(xy)/P(x) P(y )) ( 1 ) 

0 j 2 4^1 LaJ I jS* JO \ < v Ja. J 1 ^J>“l У* t +wgLLL<>J 1 oLaJxJl 1 J^J 

^P cUL>o N ti jJj 

‘C(x,y) = Log 2 (P(y,x)/P(y)) (2) 


L^ P ( x ) — 0 J IS jJ j ^J>- oJbb< UgJ \ (2) <l* . ^a) I оЛа o Jwo» 

^ LLUJI AtfWiWWWW^b^ t 4 я « ,/Э 1 1 j j^Jo>j . 4 w 0 1_P 4j jJi) X 0 j^-> Lejjp 0 ->JLpxj ol 
•• 

C(x,y,z) = Log 2 (P(y,xz)/P(y,z )) (3) 

p^-J1 ~ л U 0^<— лЦь ,z L. I-U j (c) VIII ^Uj (1 ) <JuycS\ N 

.ЯдЬ^ jJ> ( C )j ( b ) IXcsly ^JI oU 0 JJj5j .(3)j (2) JLp <uL 

£V~Jl 4pUal*J ^LJ ti jij ci-Ul J^jl ц ^>1 J ^ (c) VIII Цр jJl p-w- jJ 

Ijla j yj x J a : ..oIL I jJaLjo» o^Lj ol J jSl I ^LiU .jj^iJl ^Li j 

jU a o\j (x ^pJU j) x y ol LJlJ lil LoSf .^UJl ^LiJl ^ jU 

x jyu jJJu j*ljjJl ^jJLp y _j lJLj> ax ol LbUJl ^ j_pJl)I oli t.y _o o jj^ 

ol <J yS I ^Lp I j^p'yi N 4 jl^J^) .4-wsJ> j^ ^p UL«JI oJLa ^5 j JLo LwL>- j 

jl дл: _) f-l jww- LLJ o- j jJL j jSl _y J LwwOJL ^jLJl LpLLlwoI xj ax J 

.(c) K///^p JLLLl sIpju lSjI 'У .(дг -; 

«• 

ipUaiwN o*Sa ji5Sfl ^jLj-jcJLS’ (3)j (2) jLjlpI Jwiil (_Ц0_, 

о-ЦЗ jiUw -_>J>*jJl br->U waj^clS' _ E(x,y,z) J E( x,y) J t>l _ c yJl 


[356] 


Hamblin, Ibid., p. 83. (27) 

dXJSj ( I Jj-L>«_i j»Jj j Lp jJJ Lw< 15 2 o I jjJb) jj ^l j / l & L» (I. J. Godc) $ jp . I j ji5"jJ I ^jLL 

Mathematical Review , 16 (1955), 376. : jjU . y 
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yjUijj j.**. 1 1 2clla:.^l. aJ L * jLmh Ц а_д_1л_>^_л Jl5LiL o yU j 1 o^_>-^/1 

Llii yt U iUol ySL-JI y. xtj>\ J ) JLJl уь k-ijjUJl oJu Jb-i ,(с)Ш 

*• 

,(аь 

= E(x,y)l( (1 + пР(х) )P( x,y) ) (4) 

C(x,y,z) = E(x,y,z)/( ( 1 + nP(x,z))P(x,z)) (5) 

Oj£j o I Loj I Llj W > 1 j jJL 0 1 Jaj j-J* c L.L; Lo-S /2 j 1 ySL^_j + ■ - •>- 

Л^_5 и jL^I Ji _yJU JyU. (c) Ғ/Я J 

(«Jlj jy = 0 (ЯЬ. X Д_о1_Р UjJiJ iJb- JCj E jJJl 

U5 .(K/) Up ^ iJLLiJl iJ j4\ ^.jLl ySll aJU yo U5 ^уч: 

j^LLt kibLJU-xJl Jy>-j 1y_« j*:*’ 1 _lSUj . j’ ул L>oL x jL Lj 1 •+ J 

Ф 1* + 

\jLjJ LL>LjjI Uflo ^>e (/) «j c.3 ^л -J I ^ jfl^ A 1 1 0 vLo#La ^jJ U^3 i^^ijjUjJ 

. (28) Ui Uu JJij5jLii . f !>U>IL>;^4^uS/1;^L 

.um Jj^JI ^Jlp 3 ju jl>*J I u-djjLcJl 4-^j jlaJ I u_4j j LcJ I jj-* JLLo^l Jaj L>*_) 

»■ (. 

(o^La cJj Usl>- ^ja ^ j/3 1 >U j U5 ap U aju^. 1 ^ip Lfl/I IJla j) 

Lj^> (ijiJl (_,U; La 

ji) ««11 J1 oL'LJj jjj» J5 JUJI jUpMI уьо ^JbjLdl iub .2 
u-ajjjcu j^e'i/l jjJLio pIj-oj ((^oLJl <JLs433 LaLo-s*» U5 k4_>«_>JI Ojj^ 

L> jl aJ jUI ji tcUJl Uj^) ^jycJl o-j3 <JuyCJ 4U* ^iSl j ^jJLll ipUaiJ 
*л-> L>- 1 j^ -з! ^^-Lp o I 5 jujl>J 1 u_aj j UJ I ^з ЛЬ .(pU-_m')M cj.J 

. 4j ^iJ I ^JjLwJL L5 1з1 3 I o I j~J I d->l3j o'^ULa 

4U5J . P 4j jjja Li5 £^Jo C 4j j^J* o I Lj LaS I ^З L>W? I J O j __ ^j o I >*о .3 

^Jai- J I JU-l^-^LJ 4jjl>* pliapl jj^-tto 'У 4j I ^l P I 4 jA 4j JLa 3 j>“ j ^J_u>eJJsvU 

^tflaull JU>-Nl siiib ^Ip oLa jJJ Jl>-LJ .4i>cJ I JkuJ 1 ooIjLip'VI ^^Ip jui>U 

** j. ^ <« 

Ja-s%o I j_Aj J jiaJL5 ( ^J_^2j3Ltw* L I jwikP N ® ^xJj) 4миД4 4-0 Lj-i U? LkJ 

^jj jl>J| LuJap I jl5 Lj I ( L u s^j UJ 4_o Ijw* 4-wsi ^з ^aj) »®jLl>«_JI 4_Lje*yi 

4з U»! ^JJU» . L3lao » oLjj jJ> U$jI J jUl 1-цЗ j^uJl Uj l I j ^jLc-'y I 

jLwJJ» ^jjj 4 JI 3 ^Li>* 4 4-o? L>J I oJL^J ^yilajJl JU^^AJ ^jjj 4 JI 3 LoJlJ ol ЛЬ 
(O- 1 ! сР>-* JiLjJajJ Lo^U ‘Ч Lj-^ j-» I j-J*J oi U UiSL Ji . wj / j-o U^*_^j 


.O^UI (27) ^l+Jl (28) 
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.(^ojlo Jj* ^JLp *>U-<o 4-Jo>JL*_jl) 4_o lo^_uU I 4_o? L>eJ I U_flJ ^Ua->- ^_vP *JL 
LwJLJ <L*_) Lj 4JL » yLa j) ! L° L./3_) ! ^jjJ-LLoJ ! <J L>_L>- "V ! JJ JJ-P v— „>aj^ 

JUjL^M I 4 j yjs 0} 4 L$>>-^oj Lju j . Oxj 4.i,la j л Oj j-sAj ULi 43 ^жоз CU— U j j>U I 

0 j~>- *У I oJla o-j LS” UJ j ^ uLj! JJ L» <uj3 UJ I oJLa aj jj-J <l«j Lj <w? L>J ^JLk 


. J U-L>“ "jU LJj>«j ^JLlaJo» ^li ^j^-j <L U Uj j>»j vJL» L» jlaJj ^o^_s<ajJJ 4-u 3 jfr 

4 ULS Jj> 4 J_w*o _L>- ^Jj LL> Lj j_*_yaJ I oJ_A ^JLp l— «J-L jJ 1 ^jUUwi 

^Э L_> L j.*.vaJ ! oJlA j^.la.) ,Z (<U_<J_*Jl LLj^Laj) LujJ «^^Up^M jUaj)) ^IJUbJLwoL 
>w> Jl ^j, JSLU J>- UjU^J (bjuJl ^j) vr^>J 1 ^Vl U -Л ^ 

. <M UkJl Ju^vij 

м 

(^jlaj U>-lj j^e tU^uJl C^IjLlpVI JS j^o Ua-LU jij JL>- 44jl Vl 
.^JU^JLwUl 4-о Lp j^p j^i 1 O» UiajJ I ^Э Lw? uij^-Ul (JUjo^-Vl ^ j^Aa.* JaLdI>-\l 
U>%Jl aj^lJI U-JU 4 JI iai^J LJLu *>и15 LaL*-*j JaL>o uuUiaJl oJla jl LJUi 
4о U-Lwa) 'У L ^j/j U 3 oJL>- j v»_AJj-*-Ij LJ V o_3j jia ^З US jJ j JL>~ l_A Ll*_oo 

ULkJ U>l>JJ 1 jk UaU UwJ ^ J.I Ulaj .^Jl (U jiJI) UjUvgJL 
U lijj .(UaUJl ^j-oJl CAjO)) JUo^Vl J4U-VI £. ^kull J4U-VI 

UJ jl (iUaxJl ^iyJl JL> JUi £. jL^o ^JI) Jlu UJU U UJ ULi 

L 0 L 3 (L^ Jl jk-J JjSll u>JUJI ^ l*Jl jLuJl JJULS') Lu UjS LUi LgJ 

Ц| ■ д 1 3 U l я. Ja ) Lwwo ijJU! LUiJl j\ vjjJI IUJI J^iu-L J J jkU* 

j!>LUw-Sl ^ UjLb U isij .(^ «Liku» LyLi 

^yip >jj 3 li j j5L >J LL I jt> U-jJ I ji U J j-o? j-J I j>J I ^jIp ^ Ujo> S I j 

bUipl lwLv> jJlxJl UUUo 4о l Vl Ul jilv-tAJ JUo>l 4_)jiaj jUal j pJbcJl 

. Lo L jiaj jj jjo Li^oo 4j I (> I i C ji b 

*• •* 

.JLJI Ula j L^JI jL^! jLki JLa 


[358] 


S . . ]л '■ ■ jjjw l....> j l Jc- . . "jl ij . - ^ И ejt Jb I j^l ДлДР I < 4) 

л . 5 1.’ . ll v j " . 1 1 ’ j I .*' ' " * ^ Lt '''i I . JLp 1 ч I 1 3* . * *— * .* jV. jlfl •. Ьь j . л I ". gr ( . jl'C ll I jjb jj ^ j I j_) I 

40-» jJp у^Д -yg jJL -у .ijjj\iJ\ Lo^l \-*Lj>- 4 ^0) A_oJawJ I Aj^uJL» j >- 1 5jL_*j jl \ CjVS jW..* 

4 1 968 iiU.1 4*13 ^aiJl ^^ijl orj >jl 4 I 4 J L Uj 7 JaiJl 4«4iiWI UjSJu» J>J' 

.objl IJu ^ 402 ^ iiLJ-Nl JLU5j 

LoLj-n-va-ll J_p sZ-J JL>Jl I UU UJL_a N 4 JI -Lilp! ^L» 4-J jN I oLwaJl ^yiio L^_i L»1 

I ^ -* oj-L>*-» iJL? - ^ L» I L—i I j — aj jl ^j-L n _> L) L -Lt- L— _i L) I z J L^i) . ^o-J I ^ Дз j-o? j- 1 * J I 

. (ajjLluJI jl 5 ji? litj I LoLJlJj»^/! 4 . g t •. д 
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[359] 


oNUjl>-!5U J^ j— e y> 4 »,1э1 l# JLc' Ь1лЛр1 J -лл : S/jI .4 

0 J>- I yjx Jsr \ J. 431 J* P(x,y) J\ Jd\ 

P(x,y) = 7 ^ak xj l ^w-illl J ^^sjajJl O-j ,Jc- £-u 2 jj .P(y) = 0 

V L>~*j ,P(y) = 0 LoJIlp LJzjIj ._y j» x L^3 >Л oNL>Jl J^S ^ 

4— л Lp j_o I j3 j <w? L>- L Lj?g >J I o» LiJJ I Loij 1 ^J~4 >s^Lsvo j i a-j 

«« •* 

<JL>bjl <lJLp ja L»-S ^jJL*-* (JL»jl>-I joljijl e_i^J L)L> j-Jj <>>- .^lj-o» ~L_>- ^^Ip 

M) .m(x) — P(x) j I ^JLsJ j ju_p m ^LUI LJb J~*-*jl~J L#ju-p *>\JJo 

. W0 ViUjJU jUju Ojj Cj, £■ J ЦЛуи J iJl b-U 

4jV ^.flJal-o. J 1 j-— jllJl j_P L>-J j~*~ ^L*JoNl 1L-A ^JJJa jLlpI «s— >o ^j^s^wJl ^LpJ 

.(«jbi 3 J i_JkuJl JLo>-MIj ^akxJ I JjUu-Nl (je ^jLJl 
«*«•«* ** 

jJ <.Juj {ju j_ 4 4:Л Jl oLJ _JI j_ tUJ^ 1 ОО 1 <j) : L u -5 

l-Jj -Oi^r-Sll (jjjj^jl JJ j-> O-jUjl ^ _; X J uJjjUJI J5 ,_y 4А*>Ч 

: ( 3 l) s^iUJl 'JJ\S у^кл j>k> J* UJ) г о^>' j£*j 

CCtj'J > 0 L--J4J Lg-J 4-Л j—PJLo jl 4JLuJUo jl у _j Ojj -л-л Л” OolS' bj (Jf) 
jc(Z?,) j C( x,y) < 0 o \ <s*\ <>y J-^ j_o ^lj-Ll ^yLp 4p 'j*y> x (a) : JlJjjlp 

.Cfx,y) < 0 jl J\ <.y J-J jj» ^1j0_5l Jp ip>p> 

J <jjl jlj L>- J-L»J 4JLP ^J-P ^ <Lo**!>bi -L j-L 4_wP jJ 1 0 j_A jl ^J jj—j 

. Lwj_L>- 43jLL» jA 1 d>o 'S/ > Ал 


(1958) b-j^ SJliJI S/JLJI 

uoLLol jjo LLSLjUq ^_Lp <zj L la _ > - *>L>w] 1 pIj_j| o>S j— »J 1 o-La ^з 3jl 

.4o Lca>-L/ 1 ^?j>olJl ^Lpj ^lijJl 

j-^ J rr -*- . ’ L^ 1 j^j-S4-*Jl lP u.^L>j_p >l)1 »*jJ 1 LjjL .1 


British Journal for the Philosophy of Science, 6 (1955), p. 56f., (29) 

4 i 

Cecile Alec Mace, ed., British Philosophy in the : j — ) л >- jj ‘(351 j 176 ^ Ubl >JI) 

Mid-Century: A Cambridge Symposium , p. 191, 

Роррег, der Forschung. : ^h5 ^y» J\ j>«Ul 

Kemeny, «A Logical Measure Function,» p. 307. : jjli (30) 

Роррег, «Degree of Confirmation,» p. 144. : > JjVi ^j a o Jl 4 jI$J jjlS (31 ) 

.o>Lp! 449 l J jSf I ^ia 3 o i I La jjLoj J*J 
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Weight of) 


^J.. 4UL$Ij ^JUl I IjlJb jLj il jA (Jji j—y^ j L-S 

jl UWeight of Argument^) «4j>«j>JI jJj )J j-p oLp j-bLj j—JJi' jlS'j .JJUS 

j^jcS\ oJl?l| X {( Amount of Evidence^) «4 .oLJl jJl Lpj__w>x-j»» j—p 

j^uS .j* (^jlijJl oUUI jl Lj>«JI oMLJi Jjj) (Weight of Evidence) 

(33) . t 

* 

o^L>^ iJljUl ij^JaJl jLl ^ ^iljJI oUJi jjj ^ o^UtiJl ^ уй 

. jU?)l I l-L jw> (^jL l^L- J~>^ bblijU* ^JI 

^IUI j L jl LJllil ijjkJL -u*if Le jl .2 

Jdj ji ^jajJI LLi j\ LJp (.Ш ^US JL^I jJ; Ljk уь oYL^Nl 
.LJ i^LJl ioUl *3li ^JI Jl blu-l LLiuu iLMiP L^jjJ ^US 

4 _>-j^» ^La-jJI ^.1 la .j 3 ■<> H jLlpI 4 j l ^Ji jl Jbjl) 

^ ^yL» jJLJl I j-p! Jb-LS [ZJegree of rational belief ] i<L*)UjJI oIjUL*-*JI 

IJLa j jSLj .(«Jjtocjl L4io <S^j^» j-A ij ^j-^jfljJl jS/ fc ^--A LLJ I 

oJ-L jl й j-J j» L aS JLjl^-NI ja *)! I ifiL j^ju .^JLJl j^xjJl ^J»p j— LJ I 

** * f 

4j 3 . LL>- ^JLp 4jjb| j-J I ^Jp L^IJbcbuL L LpjJ L—u3-o 0 JLjJ I O-La j . ^Ll3 1 jl JJL- X ja 
LuIjlajjco oJlL jl <J j ^ j ^ jj LJJ j . I JL>* ULp j La jJ I j LS jJj , j>- LpLlsI 


[360] 


British Journal for the Philosophy of Science : 5 (1954), pp. 143, 324 and 359, and 7 (1957), (32) 
p. 350; 

British Journal for the Philosophy of Science : 6 (1955), and 7 (1956), pp. 244, 249. : LU ^iaJl 

Yehoshua Ваг -Hillel and Rudolf ijl ^LJl «i-JllJl ^ ^5-Ц* Jj^l ^UaaJI Jl uiluaj jl 

Camap, «Semantic Information,» British Journal for the Philosophy of Science , 4 (1953), pp. I47ff. 

4 (83 ^ jJL^Jl) t 351 j* \ ^LjJI I^L' jl 4 JLL Jl oUpI 

<ci«-Ll bjp^y* ^Ц -Sfl ^y. „d. J I IJla *) .j}L*U *>-j ^jl oL-wiNl jSf ^JbJt L$JL£-i ^jA 

.(1 10 4439 iJLb J oUJI 

Charles Santiago Peirce, Collected Papers of Charles Sanders Peirce , 8 vols. : jjl i (33 ) 

(Cambridge, MA: Harvard University Press, 1931-58), vol. 2, p. 421, and John Maynard Keynes, A 
Treatrise on Probability (London: Macmilian, 1921), pp. 71-78. 

: Ji>\ ‘(^jUL t «The Amount of Evidence» 4 4U UJjoj 321 jj LUjI J*>\) 
Isidore Jacob Good, Probability and the Weighing of Evidence (London: Charles Griffin and co., 1950), 
pp. 62f; 

* . 

Clarence Irving Lewis, An Analysis of Knowledge and Vaiuation (La Salle, III.: Open Court : UajI ^JaJl 
Publishing Co., [1946]), pp. 292Г, and Camap, Logical Foundations of Probability , pp. 554 f. 
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. 4-nJ^UL*J| Lj^L ^ ^ J 1 Cj* Lijl>v>oj LoL-P'j ^^JLp j2& J jiSI u_A3 jL) 

I jj +л Jiijc<Jl IJla j»b Le JLli*-^J 1 as>-j^ j\ вЛЛ5 J I j*-~Jl> y\ ^.^.i:ll 1лл 

4Ло ^JjLk "V 4Л> j^ jl ЛдЛ*-Л оЛЛ 4 J L>«J I oJlA ^j^-- J"^ ^ «,*&„jj . Lo^LxP 

.®Лд1жЛ1 4-o^LdP 4j>-jJu^ ^лдхжЛ! 4_>-j^w j^-oll J I лл~»> I bjj j*& ^jJLJL ^wi jj 

Cr* cS' Д Ал оо ь Д ^ I oUajfr-'^LJl oJla ^ j! <ul Nl 

.° 4> JliJl ^,^1 JlSiil 
«* 

JJU frliaplj p->*j>JJ IjLai>-I ^ili jJI ci-#ljLJI j jj J^x-JLo ^j ^*. J ^^aiSL* .3 
jl a^j y>*J\ Л-> 'У L>J I Jjj 43jU>o)) 4-wQ— -Л - jo j .l^Jl opi ^l oUjLLJlJ Jb-lj 

.«JliJl ^lijl oLJI 

.« Lf>- j jj£s—» jlaj jlo yj — J ( I ti 4*4 J 1 Jl « : - ■ ■ -'j j 1 1 jUL 4л1аз z 

а wijj jjikji (лл» J u^-vi jl v |J l)| ujuji j^I cP ЛЛ 1 л^л 

«• «• 

>b-^2j J I ^l 1/2 j Lwj 

_ Й ~ 

p(a) = 1/2 (1) 

«—3^1 л^> j Л-оЛж>) ^j L^ >-I jj jjLs ^l t^pLsA>-| ^3lj £ JL jS/l ^J-Jilj 
0 >Lu z jl JL5UJI w» yLU Lol y> e ^l ^JI *z i*kUU ob ^i! J, 

JsAi3-J ! jj j-4il ! JS” ^j-m-J ^ j I La к>- чи ) . j клл д^> j yj o-L> 4-ж-1яз Lg-.l c L Lvj 

J^>t-J LJ!j - ^Ls» лз ^j jii 1! !ла j L J-aJ - L»j JS' а>^л ^ 

Cni Л° м • (З^клЛ e J^SL jl JL -Л J~-» ^jA-p j <_гт^ jijLUl 

^з ^ ^л~» e jj* 500000 ^ 4>- jJ I ^JLp jJ I ^-3 j z J j j-v^> j-e 4-v-oj j j-JLo 

llli4 iib- 500000 +7550 e’ ^l j oLJI jl -di-l 8 daiJl 

O+L® A 1 H^-J jr* ц#)Л e jU ^JIjJl SEj C jJb cJ-i Ь lil 

P(a) LJb» Да,е) -> ji*Zj U_s L>-Uj Xe’ <oS/ ^jJljJl 


^iljJI oLJI Jp bUxf-l jjj ,_^~> 


p(a,e) = 1/2 (2) 

►jJl ^AJ JL»Z>-I jl Jjy> ld»J 

j'vi UjJ jSl .e 

•» 

P(a) = 7»(a,eJ (3 ) 


Karl Popper, The Postscript to the Logic : J-AtJl t ЛЛ-1 12 ilaiJl jjli (34) 

of Scientific Discovery. 
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e /.***>! j\ iJliJl i^kJl jLkl JJ ,y j~Ju owaJl »JLa jl Nl 

. J У-Ь ji, <ь1 j\ a _> (U^O.1) iU цр jJ. JS aJI 
4>-j.5)) oU^o» U (1)1 U lil ^l*j ajV U Jl>- ^JJ jjJLU ^el Ulaj 

^ € oU*_oJ>- ^JJl ^jLl^-Vl ^-UJ L 6 L jj Ьи N (2 A _U> jJJJ ® 4~o *>U*J I 0> I_LA1 *~qJ I 
4o^L2l*JI CLj 1 J I la—jaJ L Jj^i Z ^P ^Lo Lja >- 1 t^j Lia. ^»JLP d)l^ 

• lj J UCJc»J 4 j jJUJ I j I 4X*UJ I jJ ' »>• jci^L ijiUJl oLU)/ 1 j jj tjjj ^ jjl 

jU»l J olijUJl J~**^~i <J J\i aJUI ^—Nl J* ^J Л 
J J*>- fLk (.LJ jA. LJllll ъ^кЛ J U~.L-.Nl SjjLaJI Ol .U-|jj| U^iUJl 
o.L-jJlS I ^ ■ - 1 - * 4 J I ! -Jlj _JI oLLjl ^Jlp *L-. jlo*-JI 4— j ^(JLp o»L>-ji 
oIjLJI d)Jj J^SL-U» Jj>- oVjLt^ d)l N} .jl>-Ij jl*j ^J-o» ^JU 5jl j>*^\ 

J\ ^Loi oL V'IJLJI UjJajJl jLUl ^ J\ ^ ^ _ OjL ^IjJI 
4j .^1 Jl ol-L‘1 Jlp ^^1 olJL>Jj| U^Up ^j-LJ yt jA LlJ JLj^NI 

* ^Jp AdiJl _jl ^l)L>JL>^LJ j>- I I-Lxj® ^j^UdJl I-La (1)1 Ua l - 

aJ UxJLa» L ^1-cv.oaJ I (J^oJ I Jaii I j . в 4 jO UJ I U jJ I (1) jj^ j I ® ^я-Э I I U I 

|Jla ^Lajj .^SI^Jl oLUjI ^JLp *U Jl^JLoUI 4~_» *)U_p о> l_> jU ^Ja_>- ^\Ja_» 
^d^jj .JlUjcUI U^Lip ioLJl ^Jl L^_d3j cJUUil 3j>-jj J ^_д)1 

.4JUJI 4j ^kii v-bSfl Sj^UJl blU)l J^l Ula 




lijU>-l 4jaJU>«-<JI C->UL£Jl ^JjjI ^ j_>- jj ^.iUJl ^LaipN I ^j-Ja. 

4j*-j^)) Lg.,-,4? л_> JLd . 4_o I JJ I 4 j jJaij I ^LajI I jjp' l ^ -vtg я_) L уь jJ>- 

dJLb ^_-.la,I.i4.j U5 .^^ili^Jl ^_£o)) ^l ®4_дЛ 4_>-^^)) ^>- *>/ l^j ii wLaJL*_oJ I Uj^Lap 

ULUjUJI oLLJJi oJla d)i 4 _aj U*» jS' 4 _>-ULo» JJL N ^JJl ^LLjlpN I 

JJl> Ua ^Explikandum) ь y>- j_» JlLaJI ^iaJl jSf <*. ^Explikanda^ _Jl <_aJ_:_>^o 

(_-.Ua.il I £_o JaUo j ^ jjb (J U> N I Ua.— » 1 jj ^ ^UiJ J_» UJ I И *>UL*J 1 JUiIjcU I 4>-j^)) 

■ W 4— v bVl 5 jiLaJl» ^jjl 

** 

» L U>^l U_i>-I UJ L>- L j * .✓?.! I oJ_a J^ djjj »5 

^l ^jLt>«iJl ^jjUJ U»Li _jl L>«j LjL^>-I j*S I jai)l (1 ) jS 


Karl Роррег: Ja^\ jj>b ^-UiS JUj^-NI ^--....д:» J-Uo U_J» (3 5) 

«Three Views Concerning Human Knowledge», in: H. D. Lewis, Contemporary British Philosophy : 
Personal Statements\ «Philosophy of Science: A Personal Report,» in: Cecil Alec Mace, ed., British 
Philosophy in ihe Mid-Century: A Cambridge Symposium , and «Thc Propensity Jnte/pretation of 


[ 362 ] 
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(jjJl-ll Ь (Jbol ^-P y*P ^«oJl ^...м>о LUp^j .(l^A ^j_o_*Jl jUp! 

jl *>Uo -(L^ Ui* UjbH ^JI i-^jU^Jl aJI^> ci yL ^Jl i» j j-jJl) 

I Z 4.ж_1а-Д J L) 4_~а j j j__^JLw*» J 1 j_. ~J 1 yA 4__>o | j|W I ^ ^LpN 1 Z? j J^-J 

^/2 4-*p j^>J I JLgj^-Nl 4^>4? j3 (JL>-j>| jJJj> ^ll Я_з Uij L-wLpj . д L^..j->cj L$Ul yL* 

? Ь \р(а,Ъ) = 7/2» w»>Jl h ^ 

oJLa j_A 4__P j_*^ j_oJ I 4_j jJajJ I j_la_> 4_£_^ j ^J^ ^ I 4^- j_kJ L> l J < 0 . g ^ L» j 1 

Ull &\ (.h lyj> jH\ 


1Р(а]Ь) = 1/2 

/ULu v“'^I^L^>le^li^loLU jL^Nl^ j^l LJU-1 lilj .6 
oULIl jl JuJiP ^il^Jl ^ 4jU c «ULuJl ^li jjl oLUt «jU» Jl Ьъ1з ^lj 
jja 1 I j ^з Lo L>J 4_o J h J 4_o I jj* L^j 1 i a ^j*J j h <~2> j-J I ^J-j UJ e U jJ 1 
JlJ_Up Jl-w^JwwJ 4_о 1 j-*Lpj 4__o jjJl o J jJl ji LJLi lijj . a J L^JL 


JL>JI 4_jcJaj e jLU L i ^jLs^>“I ^jlij oLUj j-* j-v4>j-Jl 4_»jJaJ 

. a_j ySi t (Jtj 4JU» oli jJ b syry ^e t jl ^i . P(a,be) = P(ajb) 


JI>Jl J\ J jj>LL> LUULUo jLi /2 U-i jUI ^jJlp JJ^ e ji Ujj 
ol^ JU^lijoUle jU ISI i^l^Jlj ./2 w^Ue^lij^loUljjyJ 
L»jb_b- jLj_io te ^jIp bU^pl /2 y}*2 ^l <.C(h,e) JJU l$JU> E(h,e) jli 
ijJB IJLSOj . <37) ^.0; N Ul J\ e Lg_Jt ju.:._* ^jJl iUl uuul Ь1 ^Vl 

[363] «jli. Jb-y Nj . Cj £J J^Jb ^ILJUJI iiLJl «-SlijJI 

h 4_wsi j-J I ^l 4 — _mJL e -Lli jJl oLI jjj J^Lp ^l jjo yy UJUjj ^ La 


Probability and Quantum Theory,» in: Stefan Komer and M. H. L. Pryce, eds., Observation and - 
Interpretation: A Symposium of Philosophers and Physicists , Colston Papers; 9 (London: Butterworth, 
1957). 

. v bS3! Ijjb y 5 13 y» <.(1 968) oU! Lil >И * 

JL N j . LvOj I oLw» ^Jl y» LJLcje L*jj Д__чдз js— - U jj-J b aJI ii>- jLJ (36) 

Jl_p-S/1 J5" h U t A../a» p— I y Nju sOl-b-S/l y <Jue U #a ® jr^ ix° ^UJl o-L* ў 

** . - l 

. 4^Л1 

ji oi Lj_* . (J _)j , ']l ^Jj-S JL- jj— » Cj E j — . J—J (37) 

E(h,e) = (P(e,h) - P(e))/p’(e,h) + P(e). 

British Journal for the Philosophy of \ ў o fJ\ JlSj .L«Ljl CjNL»JI c_JlpI ў E y усЗ C jlj 
Science , 5 (1954), p. 324, 

C(*,y) ДзЧЛ o 1 а ^ C(jc,y,z) = (P(y,jcz) - P(y,z))/(P(y,xz) - P(xy»z) + P(y,z)) Ol 

. J-c»L>- J_.va>0 ^уь («Background knowledge» A-ii>Jl ycjl jl *^*Яр)М jLbNl») Z ji o* jb. 
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- jLSLl L5 lil jl C(h,e) Дк~-1 y jl E(h,e) Дк-И y Ll 

.jJLOJ UlkJl p-JLll 

л -jLij l^JL ^j l >-l A-wsi ji IjjJ L>- L-S' Л L)j-^-j L» j_lp .7 

oJLa jjjpjo 4_>- j_i_l L__j L_s JL-U* j C(h,e) jLs /2 J <_J ' . N 1 1 lj L_x>- V I 

.UsU^Nl ^ w»>JI aJU- L5 'uuj 4 л J olj L^-Nl 

«• 

j^p Л <ui I o j^j Lo JLL p J 1>J I aJlp jjb U li *ўс>- c Aj 1 Ljb lj LiN l j JL >«j 
Lojllp o J 1j g * C(h,e) J ^i>-j E(h,e) J aj^jLaJI д!1 ^jJJL 4 LJ l « ja>-1 

l— j Lwn^J 1 < д. J jL^a.:>- L 8 JaiJ I j& L**) . Д -J 1 ^д>-1 <u-i> j& h o j^j 

.(Л = «P(a,b»l) = <JL~ Jl>Jl Дл~Ц L^> j Ak^Jl o^/L>Jl 

s M •* 

^aJI jl 

л>а> - w (4) 

ijt^1~^1 J! • C(h,e)j E(h,e) ^JIjJJ ^^L-1 

LJLp I Ula ^yJL >uj .(4) я_л J L^a 9 LLo j 0 1 Jb lj_o L^-9 .(4) ^*^*jJl ®A-<JaLw<>J» 

^ .1* 

^уЦл>-| ^4 j p-LLjI __ [>«_>w^ o IS" Ll h _J 1_L>- ( 1 1 __ _i__>- ( yU J j__^>JJ 

LoJL Л J likelihood L__Jl ^JLi aJIjl^ _ />^,Л; Jl e (/) U->v 

^ (j' 4 e ) L5^! e \ У* 3 * 1 Cr° l^! сИ с - e -J 

^ ^*k>*! J-«uJl 11 a ^JJ^ <^L_j\ -L*j LJ-p l-o4j .0 у* Ц_>^з P( e) j jJJ Л 

.(e ajoL ^jlij ^Lol JjL^» LJp j) • ^l <u-l 

l^Jl уь Л jl JJJ 

P(a,b) = r (5) 

LJl jJLp 5i j_>- L Ai^) b k jjJl n La^JT : Д : .,i д 1 1 e jJUj 

C ^*j,<a > J 1 JLjJP Li^*J . ® aJ l>“ n(f 1 ^5 АДД>ь» flj C (,Ь 1 1 

• ( 6 ^j^iJi 5 jw* j>-i j» >-j 

P(e) «25 (6) 


oN l>Jl ^ j oM^U JJ y ^iiLjl Я^л -JjIp jJUl oNjJI jl J_o>i_Jl y (3 8 ) 

^o4j . (ujbJl jSJu» jJa_>l) tiA — & I ( ^ « >- jU I ^iJ I o 'l I j_U j~**>*jS Ц jJ-C' Lfj L_->- L^j_5L»_j I 
^kJl if>j у (_ $ьу~* j!)L>«Uj «^^sJljJl ^jJI a>-j^»j ^y'blb jl dili Jl iiLj»l iaJx^^LJI 

.o^UJl 4_i*i O «JU Jl (LJUj «JJ Xi-J ^JUI I j-bSlt JL ^jj) iiJ-Jl 

N ii -Ь Jl_p-Sll >-i J 0 J>«- n j- iilj- (; i__.) J JI_)Jl jl L> J_ i (*5) 

. (6 > 0 Jt * L l . .. i J_^j o I ol -J l ^Jj) 5 > l/2n « p . n J>-l « . iji jt USU j_>u ± l/2n 

_lu I^Jj 4194 Ju\^j U _J jLl. I p 'ZKt')! I jlHS j J^jj 9_^_. I— . « - ' (б ) 4 — ■ ■ — 1 1 jl ( 6 ) 


[364] 
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oN LqJL>- \ jj__* J LJl jumo 1JL-A oV P(c) — ^8 (jl US^ 

2jn t Цп iO/n <LSUJl <_~oJl JiJ _ l/(n + l) JUjj>-N1 ^ULj _ ajjLju 
(1)1 La j . п *Jaly Jl AJ-jJl ^ a U^UJl l$J ^jJl n/n . . . 

^4j 1) 1 Ulp 

P(e) = f2</ + l)/(n+l) 

j_a Ь ^jLo m ± d 1 ) 1 Ls4 _>- 1 jj» jJj J L^jl>- LS 

= 28 ^jJLp J /* ta L-jpLuJ Lj 



^ JJ 1 ^*_j j jil 1 £o jjj Usclo Ua (—9 j^j^} 1 ^ j 1 « ol»J 1 j jjJ IJl) .<5 — d + ^ / 7 1 + 1 

e J15 11} P(€) Lwo L 1 U-S .£_j UJl SjlpUJ AiliiJl сг*'^ и У j* 

'jJci P(e,h) ^j^Jl JUi>Nl ^jiJ <ul N1 .U*p ^ UUi^l \ я уи 

l^jwo _> 0 j» м aj j^?»j j 1 jSo ^ D 1 .^.. <C— *J 1 ( 1 ) j5sj h <u.L> jaJ 4 — %jJ L j j-> jiJ I 

£ljji ci' £djj 2 Jj-H> . I ^ i д ^JU>wo J Ujl>- L j oLLl>c_o ^JLllj 

O ( 6 ) ,j* <£у ■( L/ *%')1 £tjjr> Ь*Я>- JJUJl j LJl jA 'Jijj? 

.IjJuo Pf'eJ jjl \jj~e 6 

1 j_. i-tiji o^Sc- _ h J <___jJl Я-Лл-АЛ_РГе,Л; ol Nl 

_ jl (5 « 7/2 jl5 lil Sb) JU5JI aJ Ц \j~S 8 j!5 lil JJ jj^ <__>« 

ji Juj Oj \j~£ Ьлр li^Jl ^ <.« jtf lil _ \jJ^> 80 / iJU J 

\ллл 5jl>-I^ 4_Jb- ij~S U_ j Jl>- L:._ Cj E LloJU P(c,h) — Р(в) 

•* 

^9 Л <C— 2> ^iJl (^ 0 *Jl>- oLLl J jio LjUa>1 \jJjAj e <1)j^j U-Up 

* 1 _U>- оЛ— Xp 0 м>1 

_ • V-» 


AUP 


[365] L_U1p U^UlJI jl*J1 £ 0 ) AiS^ CLobjl Ul5 J-siil e JJjJl (1) jSL~i IjUUj 

J jUl ^l tw 4 J- 0 JI j~S UJLSj aJ j~o.*23a jl <i*.s i j>^ ^yJLJLj (28 £_» 
j>uJl IJla ^JLp LimJl £? JJjlII <^jUe JljJLlp ,e jUl^-'V UjUa>-NI 

.aJUaII ^L^jVl ^jUj 

^уъ t 4_o l jA (1) jSl (1) I 4-U» t j*** ^A-<>J>tAJ I UJ I li jJ 1 (1) lS J^ U-S J 
‘A J aJ'j -Л c f l3j3l ojjJ ^US Cj E jUpI JLJL .Cj £ Ui 


^l s_jLj>i) .k_->ll£Ji iJLft j-o 37 j 34 jO jliJl ^ Ojli .<C3J ^JLp JLj IjJ £-* Qilao ll ^ytialOl J L<OJ>- N i 
.(1 j 0 j ~ j 3 a \ I j OoJl JjJL>Jl aO Ja>-I L_p JLo>^Jj oJLll ^-Lp *>-jjJ ol I j-ft 
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i—JL ajjLJI «Jl 5 jJl «oj ў iiLkJl U41U ol UJL ol JUb ol USUj 

. Л J 


OjjLi) ij J Li P(a,h) J <o jOjJ I I Ju-L>t_j ja oU UJj .8 

5 JU J JJUL) J5UJI ^ja jl5 UJj (^^ЛЛ JaISU J> -ьЛ 

uL> j^-wJl ( 6 ) ^yJl ЬЬо— jI 26 J Ljl -л /Ye) «../j j 1 ^_и_о> 

.£ JLULj Uop РГе.Л) - P(eJ 


S_ «J >--) I — . > • j-~Jl ^ n J (J— J— ^ JJJj nJJi (^jJl LiUI 
J— ja>L n = 1000.000 £*) .Lj^l Р^.Л) - P(e) o j 5 L 5 = P(e )/2 

5 = P(e )/2 J JJ ol ^ JJU-o Ju>j .(5 = 0,0018 Jlp 

5 = 0,00135 J* n J U-Jl ^ jU ^ J-^> 0 ) .LJ^i f У jj 5 J 

,(E(h,e) = 0,99<^ 


U— U- UaU и JU.-I h = ьР(а,Ь) = /» UU j_, Jli JU ^ Ui 

‘^гл; = o oSi сгл,е; = £(л,е; Si ji j ,o.>oi д Lx-Ji, 

(/>rj = l/(n+l) S)d = Oj ,y oj_* JJUl-ML Prej U-O * j 

Ni LJU UUi £._, .С^Л.е; = n/(n + 2 ) = /- ( 2 /(n + 2 )) J* J -A>oi 
Л J5L ;J I ^j-c- UU-i LLLU— 0 j->-l jUL- 4 — j I .,<g >- J I p <l- JlJ I ll* L JuJJ o I 


oL» Ul jJI ^ypLk-^l y*d> ^JU JiLJl UI4J j lil Lgji j ‘ La U _j_ -<» ^U l 
. LLI 0 JJ otilJI ^ UlI I ^ « .q a «oLia>JJl» 


JL. <JU. ^y>- U ll -o I Ua->-^f 1 <lO j-J I (Г* 2 — ”*-» L I J .5 IJU /j-. j-, .9 

jl) иЬ^ Lf* ^5*-H • ^ i o L^yl! 1 J 5 * 

p f. ^ 

<JIp а* 4 »ьз aJuIS t 4 J^w 3 l° <jl r^j c(®Lo^ 5 j 


^ L - g -o-j ^ . . la < Ji>J L Le AjjJij JjJj«_» 4o^j.i j^P- vk-j Jl>»J I jj^^o dJLb ( 7) 

0-L* Oj 15 U J . 4jt J a.a L -Л Lj— tj y >J I L—J L~L9nJ I a2j jb JoJLp *! L—J L53 1 l-U J-o Jj> lii ij I 

oJ L j-Lj ^Lp ^Ja.» La-LLl- A-s-U* j-° j_^p L^oLi l) L»U^ V 1_j 0 j <» -,д )> Ч 4_4-j Jlj 1 4-JL-J I jj-® LjxJj J-Jj j-LJ I 

LgJ 1 о .<- > ~ jtjt l ^JjU-oJl <Jj j-LJ 1 (_^1 р ■^LaUp'Vl 0 L>«J 1 oJLa ijf? Ljv^*j IJJj -<*-*! . 

^Lp 4j»Lp Sjj-oaj L^>*j *xA(x)* (_ji^ *Lj-Lj LpLo? 01 (_ji^ L>J j/ 1 o->«jj . ( _j_j'}/l » ^JuJU (22) 

. ж *. ' * «■ 

4j>- j ^Lp_j t, j LlSu 1 I Jla ^jL—JI I Loi_»l _Jsul '^j-^j j^j 4oJl5j«J ! *У _j-«_>«-* A ^J_*->- 

.(4) j ^b»L$Jl ^j«tf>j-^a>Jl 


^j Ll (_j-Lp J j . ja > J I LJ ^ U o J- UJ I LUj jjs» (_jJ I 4 j 2 j j-LJ 1 0 I L-A jJ>j 01 -L_a.<J I ^jA Oj^j -b 4 j I JLalP I 

,^-ikuJl JJ Jj» J I V JJ JJ» 4-ojjJjJl CjN L>Jl J5 - AO-lP JjJaj CjLs^jJ ^jIp (^l “ AjJUP 
i_j!p J j ./з >J I _ o-o l>» j-&j — J>l (_jLp 4-~p LL.~<3 I ojLiJLJ! oLJaj I^J^ol ^jJJl ^*_a j k j-o_x>«-»J I 
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I^j jju JsJLsJ Lo L^? j I 15 I^j jAj 6 <j L5 1з| <u I 4^l>- ^LoJ I j jl>xj j 

Oj-^j (jJ <uL^ t j «,д *. p lUJI L^J jJ? ^lJI . . . Lii — 4 j>- j c^Uo ^JI j^) <lL jJ? <UsJu-> 
л L^J <и!жз <JlxL« J5J j N ^ LJ Ua>j ^JJ ^J» lij oLJl5 J U.*.:.«.* *>U L>JL^> 
L_.jL-.jlo 1^:>-У1 ^JJi h ^JI LwvvjJL.) L^^LJLo JLjj>-I 

I JL_)JL>«jJ LJlj I C7j -J 4 jcoj /* ) J 4*o_sJ I ^Lp ^J_sA>tUs^ IvX^Aj . ( ^Lo 
Lg-J *д j j e^_>-j oL jJl j jl 1а.дз &y>-j ^J_p ^ ^^u>- 1 *I^-sj <• E — C — 0 
h ^J Lyg (^i o j^J 1 1лз ^*_o JLjCJsoI LuSLj V aj! j — o I-Laj . <илз 1 ^>-Vl 

L^: ) j LL q jSL-j I isil 1 > 4__jUa>-VI uj» L LJ 1 jL?xj Jl LJLp Lj|j oJU^? V^ 

e JL5 Ll Ul5Laj . JJSM JLp /г J v-jJL ^ JUu^l oli jl h ^ gz LUL 
IJla Jl* liVU>l JUjcu«t>U ^tJL^ ^ 4jli oU yU LULSJl ^SUJI ^ U>5U 
ШаО» JaU I uo Lia л/о JL»s*Ov-»l j5Uj 4j I 'У! . Lo L^,>- 1 Usj> ^I p ^JJ-L ^J^lJl 
^ia:— J V aJU^I jij'JoUojJl ^l y jS olJJL e L^JU 

Vl LAjjj*_»j Lg_.l>xLol ^LJL jU^j *Vj LjUa>-l La j^*j£j VI Us>*Jl ^ jJj 

® a >- UJ I 4j 3UJI ^jli^Jl JUJl ^JLp ^j-'Jj — a_-j L j a , ? -I loLsA>xL*j 

4jI j*~*jl> c_aJU>«_o J U_*jLsJ jJU_. Ujllp ^^l>- *4_Us 5L ^U>jVl ^_> j-LJ 4_Jj_Jl 

• ( * 8 Vjj LJ Sjh~. 5Jot5 5JU>)I 


U-wLua>- JLdJ Ll Ul .AjJJLp Li (Ji J^—^^j-U ^ ^ij~* ь ^ > N ул^л J L » J>- N <JLi AjjX* = 

<1)1 siiJ J <. 0 jjb AjJJl sJjLsJaj sJj L 15-л1 /jA jJSj JL*j I s__A Ju dJb JLP sLj N L>- Aj J JLP Jj 'jAj sJjL»-j3 ^JlP 

(_^l JLsoI ^jl N I ё J~S oj-*J Ui . ^Lflj ^iaJ a_jp|jsJ Ai5-i_e ^l jJ>«j N A — Jl s> s^»Nja>x« *U 

5 ^JUjLl» 3 4 L й '. 1 1 (^jUjjl ^Jajl t sl_>J ^jJ I sJj 'У ^_*->c_<J 1 Д la *■ o 1 1 JUjl^4J <j j^La 

.(^L53l IJla y (1959) 4JUI ^jUL. oUiS'j 

C(x,y) ^__*J O j tAJ I О *У Ul>- 4i 4j-i-b*J I A^_jjJ I aLSLJ U o jJJaa A_Ajbl а)д d*. 1 1 oJla ( 8) 

a>-j jLp jajl . Lji Л o /Ul oJla a>JL*UIj «aJLJI o ^JuJl» ja 3 аШ 1 ,_ў aJLjLJI LlSsJL j I ^l 

jJi £j^j jJlUJi ju^>ni ji uu jis jJl» .juui uu (*i ) (jj juU 1 

(jJUJl J Ujl>- ' i/ 1 4з j*-“ Lu sJJLIl. | *У j l /j j}\ jij Uj jA j^y> ^llp 3 ®Ijj O'* J j-J I ® a>- UJ I » aj^LJI 

U5) ^jjUJI oJLgJ jJLkJl J4U-.NI jJ> j^ l*5U>- ц/ jijb' J5J («jU:l» jl) 

^„Ulxai N ^jUa^-I ^a>Jl*J 3JUJI JUx>-Nl JbJL>*j j £} j . ( s__> L5J I IJla ja ^jUJI 3>J-Jl ^з ^j&j 
O ji ja u^>* t^w?ljJl ja aJI siUi .LgJ4iuL. jl ^L>jVl jjjVazi jjJLko-ll JUj>-NIj 3UJ U 5 > j& Jj^» 
OjS <__»j>-j j^ k>._) < — - U 5 J 0 ^ * .и з . 1 1 (*-^-dJl (J>-l (j> (6 ) A_>^U s_>j>-j ^jjj ^>ji 

(JJlUaJ I jUi^Nl <__»j>-j ^jLJLjj t s_»L5Jl IUa 36 o^JLeJl jjli i4>L5>N ULi e <j j^.U>^ 

ja J Uj> N I ( 3 j U_J j& ji ia. < I aj I (j -- 4 j N (*^> j jj J j_3 JLjlp jS-ajj . 2S J j U_» J I e U»_ L 

slr 4 uUrnJ) ^JVp Lf^ ji (^iJ jj L)l JjiJl Jj^Uj AjI (jL—Jl IUa ^З j ,JJJ .(б) ^jJl 

(^jl — j J j-3 J^jdJJ iwi jill JUJI U_U jbuJI ol_Jl (JU ,(U.lJ^Sll ji .LiSll 

^jji »Jji_ 0L0 pJU JS jj JU^-Ml 
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Lw-Lm-1 jii\ 1 ь 4-J 1 «.»a>-V 1 сЗ ^iaJl jl LlLL>tJ (j~*i IJL^Aj 

(j; ^>-^/ 1 сЗ jiJl JJ JjuJ Lo-S” — -u-w-LuJl jS' oLj yjJ 1 .эЬииИ <da_o 1 jj t^Jlj 

•f^ 1 cs* 

j^^L L» j^> j £ ( e j 4ло^ 1 _i_>- 1 § j^^L Lj — L— £■ *10 

(6) J 1 Ji) Ju JLLP ■**, л ^Л — o wj C-> LjjJ 1 

,✓ s# ^ m ♦ ♦• 

P(e,h) « (7) 

-jLH ^LiJ iJIJL^Jl Jb J^-i Jaii Lfcij JUJl oJLa J UU, \j&Aj 

•* 

L] IjJ ^jJaJI 4>-jjJ Lw-U j~~ai LjJLw ^-^aJI J^j .JjJaJI 4>-j_U U^L« 

_ 4..,— j o j~£ 5 - ' j^tj oV L>cJ _ oV UJl ^Ip ..--Q-n-'iS i j~y 9 JLlp ji . * 1. 1 . /о ^ 1 1 

j-o^l о V . L>- j~& j A—dlS ^_p j_L-jaJ o . o 1. 1 . л „ ll Я]Ь I g - o * ^,-J I 

^ by L*U e JjLJI «JljjJl Jlp A J L_.-Jl UilJLAJl AV ^ 1 

С *М «/ (bj^ A>> г^ 1 (bj^ Я>> c^ 1 -^ 1 

.e i^bJl UU^Vl aoLJI 
»• ** 

о1 "Г>! (j* ^l ‘LSjLJJl j* aJI Jj_iJ V J t^^U^eJl 4 JI 

o_$lJu^-Jl S ~ 0,00135 ^JLpj a_o j L ^JLo ^Jlp JLoJJcj £ (^51_ла>-1 ^lij 
iloj e' ^Uaa-l ^Jlij oU (j-o ^l P(e,h ) = 0,9930 Ujlp i-.-_.-J I 
-U»U jl L.LJ Jj-U-Jl jj. aJI VI) - ( 9) 5 = 0,135 j (^L-lS L_ii [368] 

,(E(h,e’) = 0,7606 Llo £YA,eJ = 0,9946 

t j-P(h ) ^l_A (.Lp оуШ jlkjl ^yik-Jl JLo>Vl j! JU-!>LJ .1 1 

^ I _ P ( e,h ) ( 7 т . .,^o , (_^-, L_ V I 1 -L.a (^jJlc j . 4 -o Lp Q j j ■ -з > ^ j-i -д-о ajllo V ^ 1 Lc- 

P( e,h) jV t JL_oJL?-V I oLJaJ Lc-I ^i bJ-ST-» j_i- _ Д jJ I A 4_JIj_aa 

Jl J LJU Uj .0/0 = P(eh)/P(h) iiV-JL oLJiJl «_Ji4 

** ^ ** 

<>P(h) — 0 4 J L>- P(e,h) — 1 <cu*^« Luiajo (Sjy^ о->*У L^jl>- 1 

■• й 


4-д jl jl® Л . Lw> JL?- ^ oJLj JL p oN Ь>- «<;_ — Jl UjIJLa*JI® о_ц (*9) 

y aj^UJI ^Sli _jl ^jJLp bUupl дс J <~~jJ1 <JIjla<JI lUlo Xjllp *iu- j j ^JI IJl$j UjUJI 
^ I * j ^JLp UJ I I ® . UJ LJ I U aJ I j LuJ 1 ^^Lp У j LjjP' Ul i ^ д! I 4-»o)J 1^1 1 1 

С(дс,у) pJ jl) M ^p Ubo Ь_«Р ieiLaJI i -д |l j g 1т~ j l «4 ^л I Ij-Lc 4-aO lil I 5-л jJ I > ^ n l,~ ■ - 

..^pi (37) (Jj «/ c OyC >)l .(1 /10 ,4 /7 «3 /8 «_w>JL :iO^. jx. L Jb 
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Л е 4-J IjA J5 P(e,h) ~ I j^> f*j f'j-^' J* J^tj 

/ 3 9 oLiku.il »JLa Jbo" LJL jr -я* j JJ J^J «L>- 

A J ^^iJl ipUa V *>L> oLiapl ^jlll E(h,e) j~~j& -12 

.Л o\jL>^» jp- 1^»^ e j&j |J jJj e J JL 

jl _ h 1 'j— ij-*-> 4->jJlS^ ^Ls C(h,e) LuJL Lol 

jfr jjj\3& jo LaJj^o £ <L)LS* 1з1 j>o2Jl * ^Lp h L^UipI ^о^Адр 4>~j2 

jo jS LJ I oN j L>tj> js* jjj\Ju h ^j2j>- jJ L*jaLL>t^Jl LjN J L>«_» LJ 


IkJjl j-J 4j| r^JlJl ^ ^^>1 jUa,LJl L5j 

ji y> j-Aj) ^UipNI LJ*>LL*J VJ6 J L*i>-N I j~~ jl j I <>\ ^jJiJl 

Jlp ^L“ ji ^yci\ o-jjJ ^L*J AJI N1 OJLJI jJI olSLIJ olijUJ I ^ 

^j_>3 Ij-wJ Ьлр <JLi cjN Lojj>-N I k > L— >- Lw-s Lol / ^jj>«jJ l U-a 

I Jl N «^y *>U aJI JLi^Jl i>-j^» j 1з ^SI jJl jj / 4 1 ^iiibU^JI olj~Jl 
*>/l .^IxJJ-^Nl A-JbUJ <U3 JL^I>^I ^ g. ^ilaJo jy^jb -L>- jj lLLU L^jj» 

^jij Jb? jJs^cJ jJJ I LjI^jJUjj IjLa JLoI>-^/I ^jJaJJ» jiTjj 43 ^Lp J— >- jj *>/ 4j I 
[369] ol^jJLiJl oJla JP lg_i ^jlll JLl>-N I oli jlalo jV .4P jij ^»JLp ji lo 

_ L>- ^s^jJ О» j *>L<J I 4-%P j-s<2 j-<Jl «LJ L_» LSLo*>LJ 4_s_sj I jJ_9 1 Л-> L<k_» j_fl_) U-»l 

0 J-A . ^Ljo j_>tJ I iwuJ jjJ l^ 3 1 JpV I ^j3 i ^JJ APjs<3jjJ I L-3 J jia-U 

Лз o j>- oLvjti LojIj jp-l ^ I J^iJL» ^/ ^J I ) Lwj» I jii *V I oljj-UJl 

oJL» JLP Lo La LJ> N L>- ^уЗ (Lo L/2j>j »JJi l . la пл La j**j jl jis Lo oIjLipI Lgj jj 

jLi Vlj * Ljl3 jjo» ^jLaJ cjIjjJlL (^^LL\I ^Jlp u u »» » . J 4jj L>2_>- 1 cjLL>«JooI 


British Journal for the PhUosophy of Science , 6 (1955), pp. 56f. (39) 

Роррег: «Philosophy of Science: A Personal J oJla oLpj-^jaJI «U L : 1 Ь.~ : а -U-ji 

Report,» in: Mace, ed., British Philosophy in the Mid-Century : A Cambridge Symposium , p. 191, and 
«The Propensity Interpretation of Probability and the Quantum Theory,» in: Komer and Ргусе, eds., 
Observation and Interpretation: A Symposium of Philosophers and Physicists , 

^ 67 ^ ,3 J * . j^Sll < JiJL; v^,) ..Чр' (35) Jj JL.4JI ^ l*JJ Jij 

Vljl j_Ul jS/l jiiJI * .(^liJl ^4-JI Дл, a,Jur >- 'jl V^v (СЬ (B) Jj 4 j-jS/I jXaJI 

. IJla /^a 

British Journal for the Philosophy of Science , 6 (1955). : 5 ^ддИ jl^ jjli (40) 

Роррег, «A Set of Independent Axioms for Probability,» pp. 275f. : jjli (4 1 ) 
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4- <L> j j ^_A 4 J (J*^^ L5L) I^j (Jjlj j A S 4 4jLLjL^Jl 4 _>-Jj-US/ 

•(<j*0 ог* J* ^Ь> (42) 0>li 


i? jJa^Jl ^JLiJ f Ijjjl ^JlP #^*>UlP B JjL>«j 6 jjb ^iijJl 

^з ^JJUj N L^Jj-jjJ ^A i <~S> y-*& y>d i Jgjla>»J I *<jsP^j3^_Ui 

.ojUipI jj> ^JjS/ L ^a La_>U U^S") RojUipI a>-j_xJ® L^LJ <Jl>" 

Н 4_sP у^Э ул <J L>J>- I 4_«^j3 j»J U j 4jI . J^jJsl>iJ ^P j -ч^ J-U I •ij^'^JL -UlAJ Ajj 

t LjIS ^Jl-* ( j>-\ Jj -з ^L j \ ]e> jJa>«JI о*Ц-») o^UipI a>-j^ ^-Li Lbjl lilj .<UU>- 

jJL>vJ 4 4jj jJ *j>«_> 0 j-o U_UJ ojlJLnJLs*! ^JLe еЗ jX» L) I JLjJ-Lp LLIp O j-SL jUi 

4>«_s> ^Jlp _ 0.5 Uzp I ч>«_ч> ^JLp ( “Ъ j L_J_-a L*.? ) aLLp ^ j ^a U 1 j La jJ| ^З 4 4. “ -q_*3 

. 4>«-vaJ I 0 JlA o Ц /^SLwU \ ^jA Aj 1 jA> __ Ji jJa>«JLJ 0 jJ _Uj 

j*>c~J 4iU L-i Ul 

Ць j*-*m JL j ,S2 j ")} 1-1 g 1 j . L L>«JLa *V I o_La 4>-y l$J Jj j A>-j^j И L. Asi ji Lg_i 

LjjL^-? СГА,е; = 0 Ol li- sjyj LJ^ ‘AwyiJL; Ljli^liJ4ip i>-j05 

. " • i j . J 4-3 a j •У —J i'- ^^-Lj ^ ; ^j jwX-J 1 1 a>-jJ o) 1 flJa!J АЛлЛ>- h o^5J Uoj-P 

•0^0 ^b-** Сг > ^ л ~?* C^i 1 ‘j' <_#*0 t^J - 

^ ■» 

^o/J U5 «iiJliJl ijSxJU iiLJl LuJ)!l iUJl JSLiJ .*13 

o%.LJI ^дл; L^J J-A»l iiLji L_«. Jbj j В.У.Л5. 

.2 ^SjuJl »Jl* J Lju — '0 olj^»-»Jl 


31 ol 


JLuo_Vl L^oLr-J o^^Ljtl^j ^SLf ^.ЛМ USL^_ 

L5 L^LJIj UjSfl Д -JL^-Nl oli >.:.Jl ^ >>JL WJ'iUj 

cSj-'LM 1 £j ~ .. ■» I I Lijj^j ^bLN £ijj* J' _)■* i^~j~ k> J' •**- : ■■*■ " *' 

.oUin-Ui aj^xUL 


к; 


j) iSy \q ,Ь „C ,Q 1 ,Ь ] ,C } .*>} 

L_ajl>* 1 o 1з j_b_j» oJLa - 


L_*Jl j-e A a la i ^JojUiJLJws 

/Д ■ i 1 r . 


Henri Poincare, Wissenschaft und Method = Science et methode , Autorisierte : Jjl • (42) 

Deutsche Ausg. mit Erlautemden Anmerkungen von Ferdinand and Lisbeth Lindemann, Wissenschaft 
und Hypothese; 17 (Leipzig; Berlin: B. G. Teubner, 1914), IV, I. 

La Revue du mois, 3 (1907), pp. 257-276, et The Monist, 22 (1912), : ^ S^-U J.ai\\ Ula 

pp. 31-52. 

.3 ikiJI iJ^JUJl IJL» j v Wl i/UJl jjli (43) 


[370] 
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[ 371 ] 


ju^ -и jUUj .«4-JjNl JUjl^NI olijkjo»)) Lfc-w*-~J~* ^р(а,Ь) = r» JUUJ! 
^2 = {^/,g,A...} <JJJ J Ulaj j-s^Up oJla UJjS/ 1 JUkJu>-Nl oUjiaJuJ 

.p(a,b) = r JsiUJl ^ UUJi .Lwl «J1 «/) c«<?» 

Ll J-UJ : U jjb u-o^iJl 4^-j Ua^-* U JS jl J 

i? jjUJl Oj jU lilj Л сЛ5 lil : UU-cp ^.^a_» t «/?( a,b) = r» ^ h 

r J L j Lwo a £ji j j 1 jj J j^j J I 1 JL_>- J Lll>- ''У li <L jl? aJ Lco ^э b a^o j>*J I 

4Jl> jja LJLo ^ й jU (j jjaojl «5/flj,,» jJLJ • (r IJu>- U j!) 

J LoJL>- I j I OjJOS* ^IJ jj j-%J 4-LA j~A J j-4j . Г 5 ji I jCj Ij I j^J И 4_Jjpo 
. p(a,b) = r oLU iil oLkj^o h oLU 1J1 n JL> I^l 1 UJLil j^o 
ow? lil fljjJI JLO j- Lji ^ JUj^NI IJla jl JJJJU J yuj) 
clUy ^ya-^jJ ^La ^l I-Uj .r + 5 jUwUl ^jU- 5 1 U> p(a,b) = j’ 

.(jLo-'yi 

сУ (4 jj]U) UUi JiU ^jjjri Uftj^jo 4 jL5 ^/Uj 4j I Urs- U>o 

^JUI JSLJl S 2 ^ hj g ^jj-ja^xJL jJLcj UwJl o^Lo-Nl 
•* 

lim p{g,h) = 1 

(jj> 1з : . h jl ,ji <.p(a,b) = r jL hj g = d r (a)„<L 


-Lfr- 1 ў^ў o* ОЎ £J сЯИ JL<olj-I 

t* м M 

oli jk-Lo JL>- 1 j jl ^З S 2 ^З Jl>-L j| UJU *w--w>*j O%objl o-Lft j*j USj 
UUl^iiNl JUl^I oI^jJu; jl JLo>N1 o\jU>j §,UyL u' 8 J^° /Ij^! 
J-S ^UjLkj* S 2 ^ ^UUcJ! jUU? j-U ^U-^/l I L-ft ^ykj . h JOo 

ojU*j jl c jjljj iOUjkCo 5^2 ^З j-u>Up ^yJl j JUjL>-NI oLS jkiwo 

JUjl>NI LI-JlaJ JUjl>-*^LJ ^ ^jljJl j-wwulJ I ^JjjI ^jj Jjw9 t^j>l 
J j_*3 4 — %j3j 0-3 jJ I ^З UlSUjJ . 5*2 Up j jUj I t € , f, g , h... 4-Jj 'У I 

J5UJI oli jUia-Nl olijkiJ JLo>*>U ^^ikij! Jl 

P(g,h) = r 

JUjl>-NI U- ^Jlp ^jUjJI ^wJLj ^^Jl UjJLJl JUjl>-N 1 oLS jkjwJ ^! 

./zj giJj^l JU^NI olijk-J 

JUo>^ 1 LUaJ 4. Зк’. д ( 4 dlkj 4 j jIa ^l UJ jJL ^J jJ ^1 >-j c IjUftj 
jl UUU c UjJ UU J j-g^» p(b) j \ p(a) ^ Л UL j_! ^l <• UJ jV I 
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j-o Aj ^Lj jj Lojjj ! 4 j jj llJ I J LoJL>- *)1 I IS jJalxJ 4-fl.Ua.-a AjjLa dJUU-^J 

\1л > ^j j-a б/д^ J tg J jJLla^Jl JUjl>-N 1 PfeJ Jl <■ J^JUl l-i л 

^ <* <* ^ _ 

4U_a_j ^ 4 --^ jS I UsJ^j>c_i Ь j_s^> ^.a g JU P'l^-s^ IJ_A_j C 26 J ^Ls —л | 

JiLiJl Л J дЧ iYAJ = 0 Js v-ij^Jl JUj^NI W.y J~a>U 

c~»w»— Ji ^yUjj^ ^ Jo jl Ujj .8 = 0 Jj>-I itp(a,b) = ?•» 

^SUJI j-j t ojsJl ^LJI JJUwJl ik-ljj P(g,h) JU^NI *J 

ULgJj ,cu>w 0 ^U-I о.эл>х_» P(g,h) U, Jl o'JlU^Vl jUi^l 

•» 

LoLoj I J j~y* lSjj * * 3 - ! I *Ll-> N JjL>- *S I twjUspJ ^flja. * .- J I ^--w-wflJ I (J^-sJ jJLo 

•uj^i 


Jjj-Ul ^ip LJjl; ^iJ j-> o jJ^ <1)1 <Jj-dJl LJUj ! 4_s^^L>JIj 

jp ^jjLJI ^£jL sss J I tJlJ^ L oJL>-^L) 4JL>«j 4-sJfll a 4j jJ* pLLj)/ 

(^jJ^ ^Л>«-> l-L^j^ . La^^>- ^ ^ Др J I ^/ I u£ ^J smwJ I ^J-P 4-wfliflJa 4 j jUa $ J^T J D Ls%sa 
® 4-3 I J-s^flJ I ® j|-ja>J I 4>-^j ^Jpj) 4-wws-J I (sJj 'j/ JjL>- ‘J 4_JtiftjJl 4 j jljjl ^JU ^j j«o 

Uik^Jl 4jj^Jl J > (UJjS/l oU >U ^LjJUI 

.(oUJl ^jp 4-J La^y 1 jij U r J ^jgj^-jaUl 4^-j j) 4iUaJ I 

<JjVl ^ Lfl- J I 4 . s ^? l a Osjl5 ^jJ j_i j-sJ J>j-gj>- (1)1 4-s3 JLst U-a 

C 4-fljUaa >| t JsLj Lo ^>P tO'^Uw LlSj 4-J LjJL>- I e\ ^ J L l J 4 j ^iij o-UJl ^>P 

JjUa^)/l oL>Jl jl :s>Jl e-U N >1 J>J > U-U ./7 

oLJkJ! J£5j .UI^LUUljI^I oL>JI 
4j jj J 1 1^из1-ида Jlji^V j> _ LaxjJ oN jUj 4JUa?-^l oL>Jl 

VsaSM ^ o^^^Uj C U^j^J <o-ji -ji-kl wJjUj U (_JJ j\ jjua Jl ^l 

il JJ. *UUI ^ J*J U ‘0^1 оЛл JjuJ L»sU oJU lil Ml 

.UUJb 1 -Q ^j UjLLf- -Uj U a>-J 0 - - jq jiJ -Uj I ja (1) j£j i 4 ■ -w i <ujUa>-J 

lij Up jUj'VI Jj. a-JLJl oJla (.U> j JjUJI JUI ^ >Uw Ji ,*14 

4 ■ » ■ ■ " Uxj - sJ fr , ^м. 'У I J Л , . ^ ЛЗ 4j 'У , I J I J J 3 *^_о Lp Uj . " j __Р -ХЗ ■ "’- ^ 

Oujl oJLa Jl U U lij_ ji te J v-JL Л J ^l ytLwNI jUis-Nl СГЛ,е; 

4>-_p» _ U-l^-^f I - — 1 L._ > - I ji t_ 5 ^l L" pjU >- (-AjJ I j-kj 4 1 1 ,,-g д 

(^yU (j i i ife Jl _^~>- ^yl jUu-I ^UJ (j^UJ 4 JI 'jo- Je Js bU^e-l Л _. L^Uif-l 
tyUJ C u*~^' s (J~* ^ 4 i i_5iU*ii e -l_ r iu-.Ml (_^i jH-UJl JiJ-Ls. i l l-U (J>- 

^lyoJli^U ‘iJlJfc-Nl cjU5UsJI i>w» tcaijjl ijLc-VL t-kliJSUL 


[ 372 ] 
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[373] 


Л jA I— < V I jl e-l jls.** И I ^yJuJl 

.(<j 'У ^i v 




pL^S/I y» pLU L# pLLpI ^jLpI 'У ^jJI ^j-L LiUi JL& ^jL 

w* ** и 

^J*l*j Lt 1 Lsrfg-L li 1 4~w*Le jtS' j I w*»L« f-Lw^'b/ 1 oJla чл -j 15* pI ^*-*» C(h,c ) — J 
L - ®*l I n <u!5 ^jc* wu jj jUtf I L-S* . LLL^j 'V d-s<obL p^—»» ^з 

^l jij*J C(h,e) j~~a> j^+i ^f <»l <_^1 p £bJI ц^Ь LJJi . LiiLz j ^/ j*b 

aLaJI ^a oJla . Laj L l ^ji\ Ll ^р^>*л]1 ^i51 I jtJ* e L 15 bl 

^ ^l 'J*y* CrziJ jJ * 1 ^ г д 1 ~-'У 1 <Jdy> yj JyiJl I 4 J JLsj jA\ 

и и и 

L^j I 4-o b^ .aL 1 ^dJ -U5^-> A (^jl^tXJ I ^l oJ^JLsj *)/ 1 ^З (_£ ^Ja—l I 0 Jj jfj 

^ «* •* ** 

ol . Jl5 L у& <, Jl*j у& <. aj jJL) y& Jjjb 4 j| \e 4 j^LJl ^li^Jl ^ia .^ \у 

^/1 J^j e J LjL^I ц^з jy yh y jj5L jl y^j 4 JI Jljp-S/I j^\ J ^kj 
^ "-* I - ]g * д jl c.._>o 4_И ^ Л , . -.- . ^ t 4 1 1 j-bi I P -Ij 'j' 1>J 1 Jjb L>xJL» 

J~u' Jss>«JLs*o AjI Jsi>“^D) .^^jl^Dl j-vP J 4J*-e ^jI^j-oJI JLs4? ^JL 4-<>-Lj L 

4 JI . 4 J 2 X— a <_£ I ^ i jLs^ ^JL 4 -<JLj L J5 £ .,/jj jl <—> y ^ jj N I < — JLLJ I 

L^jl bl 4лд>и ^jJl L^'^LJ I J> J-L» ^A 4 j j j-sD I j I £-0 i (_£ J^P C--. Ha 7 

/ 10 \/ij LJLp JL5 j»Jp 4 >-jJ5 p(h,e) j~ *J l 

ji jSLj 'У C(A,£?j ji coJla 4J1 ус^Ч 1 ^kJl Я*>-^ UjU c^U Li Li 
LkLtjJl Li ^JL jp I^~j*J e jl5 Ь 1 'b/l e 4ks-»l jj h J jj jjJ 4 >-jJl5 ^-ssjL 
Cw-JJa_Jl 4 JlLjs i {_£ jy*p ^ J) 1 ^jP^L^^i/l c--.J-L j jl . h jy/2 >-jJ 

e jj^ij ^*J Ь1 4 j 1 'У! .JLstf jJL «uJlxj L ^jj>->x-<J e >— >y^y ^jIjJLs*» 4 )/! 

LL5LL 4 J 1 LJa Ь1 LssjJl JJrc^j» LU h ^^k>-U LaJLx -л o^jL».* ^jp oLLj 

4j L» L ^l jjj^j 4 >-jJl5 C(h,e) j^jj 

i r» £~°-t L-r- L Sji ^ J I jj L. И1 i jj\jMl^')l\ epUi iji J Sj 

jl jJL-> Ь Uu) jSl .^jlJUJI n^JL-Vl Lfj 11 




Imre Lakatos, ed., The Problem of Inductive 3 5 ўЛ\ J Js> JPl .(1 968) iiUil (*1 0) 

Logic , Studies in Logic and the Foundations of Mathematics; 2 (Amsterdam: North Holland 
Publishing Co., 1968), p. 157, 

e П yj-\ <-j y>r y. t(Popper provides no quotations) <Jl yji—'yi oULLil Js £>-l ^Ll ^jj ^-il ^l 

as LJ? o J lp I 137 ^jP (. j jS jl*J I jlUw*J I yj <■ J> I ^jj j-J I O I o j I I jlJ l 4_ULhJ L« 

Camap, Logical Foundations of Probability, p. 201, : s-jLS ^JJ £_j>-I ^L l J_S £_-« 5 j j_SJlJI e-U-UJl 
I 6 and I 7 , § 43 B. ^ 
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<uL j£* l_^J 1 <u I s_LLS ^ П j&L-.* j/ ' ^ j L» '. 1 j_..LS <J j—JLq ,__^»1_^>- 
_ j_^5U ou Ll>- iijj*j> cJl5 i_Jl jiL-,1 iijb _ ^l n^iiJl И jiL-Nl 
£») .oljiL-'yi JLuU,^.^ p*u JU ^ -bu ^J-Jj (Jj J--J (Whewell) J-Ji 

•((O-jLjiaj ц#5 iijkll j Ij>u>Oj (J ^-jjlaJl «-VjA j! Jj^j Ji (JiUj jl 
4Ja„,d. ;J I J-p uuL-j/l JjJ ^^JUi Ь>1 

J^ jr 4 “Ч oUai4l Xa-jJl ^UjJl jSf .uiU ^J-Ujj (jLjj V" L-Vl 

JLi JU UiUI UjkJl «Jla -joj Ui'h'h'h'w 1 J 15 JJi-Vl J OijkuJl ►Mjj» J5 
LjLob-l UrjJL, jt) b^uaJl LJI j J_ojo I jJl5 ^jSf tUk-_.-Jl jJi oUJl 
.(i>^>wa)l jJ^ oLjkJl J5 *U»J jJ «>U jJ Ul LJUs okii UUJl 

oLjiajJI J>JLP : i >c-j LjlP l la : ^ L <jl JLSjlpI V LiUi L-ijL^J ^Jlp U Ij 

p 

I - g - - o v ^i_j Las*Lp j L ^A, _rJL> JiJ-, UiUUl 

iUl )IU>I JiSfl aj^JUL uuui 
' — ‘ 1 IjUsJ 


jjt 4JLmJ jj ^Ja ! I ^^yLc- Lo 0| • ■* ur 4 ^ LAJ O i ^r- J^ -Ь J-> 

ps UUUJI L^kJL ^i oUJl Jui Jjo JiUl SfLs*-l JiSfl 

Lg_> I (J ^-jjJl I 1 g 1 _ ll3 Aj jJajJl oJLft .ol <Zj I j Ljl>- 

. _ Laj 2j LuSJj ^jill Ди>1 ^>JJ I jS\ ^jJlj <JUi>l obliJl ^jJi Lg-pLsA^-i 

UiUl UJUI jl JjUl U jP ji oLI J^y I «JLgJ UUoJI jUoUlj 

ui jjU Uwsi _ ju>U J-UlsI 0 ^-Ju^Jlj _ J-s^i^/l ^ oL>Jl _ui 

(*н) i ... 

. Cu u jJaj 


j-iJ JUOI ou Ji S^>\l U-JI J «J-ii'iH LOJ jl ^ .(1968) (.U iiLOJ (*1 1) 

JJ o-U Oj^l N >i UJ* J>UJl II» -u, *14 UiiJl i l^^ilSj oJjU ^Jl ttUJI ol_,....i:ll 

«• «- «• 

<jLli ^_yU_j I j'j- , Jo - _ аз ju SL>JI .1. » , Jo 4_з L_1 1 * . _ I L-J I Q, L ^ L . 1 1 ol -L-V> j. _jl_,5Jl 

. v LS3l IJl» j. 438 j <428-426 <302-300 ^ oliU>>l Ul p>\ .\+&i 

olUjUl j~j LlU, J L.L» ULj-l (D. A. Gillies) ^-JU- .1 .0 p (1975) p iiUJ * 
Douglas Angus Gillies, An Objeclive Theory of Probability (London: Methuen, 1973). : i LJLo-Nl 
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OjJjj-ka Jlj «Ц>- CjLJL^sJI 


lil L£*jJ 0 I jcJl i-jJjl <__aJu уь pI _^М 1 oLJii JS ^-L.1 jl (1) 

£ 

.v^AXoJl 1-L$J j^jU <J I oJla ^з ^j_-a jiij 4^>-j U ^SJl» U 

ol J5UJI ybj tJ l /JJJ 4 : ikuJl A,jJ jV I ^JU ( f jOb oJLiUl ^AJij) JjVl £jJl 

0^9 4-oLp Ojj ./Э i j) .^lp Ojjl-9 (J j^_9 j^“L> jl Jiwj LJ U° 0 ^ftUs» JJ ji jl j-^-> 
^jJi j^ 4ip Jb (^JJlj) ^yLJl ^jJ Ij .(JUo>-Ml 0 ^SoL ikj y» jl ^SLJl 0 

^J Jlj (^X>- I .0 1 j£Oj jl jJxUU (4-wv*w4jJ Ij) 4Ue jJ I AjjJj *У I < _A J^a 4U*wwwJ ^j^^j 

lJ-g-> Ja-J^j Lo Jj-3j ^Lp JjjIS J jLaJ Ij j^> Jl у>- ^ I JL>- (_^l ^9 jlj^Ji ^jSL 

4 JL 44 » cJLS” Ll - Liii Jj^i ^j-IL Li>o ^Sl I ^SIj ^ 4 JL 3 jLjlpIj j5 J* Oj^ LaJl 

.(^Uip^II Ula jl) 4 jJI jJI oJla aJ^^Up ji 

M i ji ^ScJl 4 , jJj i <^jbJuJ ^jJjUll ^jj Jla (^L JSLaip-^i ^jSLj N 4, 1 Ml 

^jMl JSUJI Sf! ц.лкиИ O JjSf I w^U* ^jiSll <J 0 UJI 

jl J^jjL р! jJLL*M I ^l t (j£ J^“ I SjLwXJ t JL>> JJ 'V) . ( 4_A_**wiLj I jl 4ws_4_ww%j I jl) 4_л_Оо jj i 

JLp ^UJi «^JLcJl» JP Lu-bi (з!Л1>-1 ji ^SLJl JLp JLwcJl «^JLull» ^JJb Ц>^ 
^>-'У1 ^jp oJ_>- IjJ i LK (1) Uii->^» ijiuSl>*_e U 4jw__j L Ula j . ( 0 ju j_>- oiSliSI 

Л* ^ ^UI jl^jJl ji jl^jJl iiJji x> s_ii; Aj\ 

^ JLP Jjj Ual3 L (jLnj j c 4 л/в Ual> 'bl /4 0 _»JL?xJlJ B j I ^SU 1 0 1 i_lJUJL Jl <4 9 1 j 

wUjjo jl ^SJJl oU L| <li Sfl .Sus ji IjJtS 4j JJL-* 4jSUj t Л ^ 4JISUI 
.4JUwwvJo (_^ I Jj L ojJU o j-w^iwU 1 o^LclL twd_sAo ol ojojwp o.>bj o jl> j JjUUI ^Jlp 

Oili ^w?jj j^SU-jj .ojj>jJl ^y» 4>-j ^ JjUj j> (jJ-iLw {j~~*> JjLoJU 

. л]а. ммО f j*Oi 
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y О I JL?xj JaJaj»fc*J I IJLa ^J\ U ^Jaj lil 

?*ў if~^iJ Cr" -И ^jj-° '~-r > ~ Cr* o**^^J LVj-* Ў t 375 ! 

: Jdl j>d\ Jlo J>bJl IJla 

«• 


o 









,o^jJL>*j5 ^*p UkjJ I cjjUlSOj <1)1з у UjSJj 

j -~ -у£ jlj oJLjJLp Qj->-j LjL^JLj *0_*1'У1 j I O UaJaj>«-<J l o JLa 

*• 

• iSj>-\ joj *-t^rj 0* X? ^J^i ij£-°-t *~7** H*rj Cr" 

^L-j ^ I jjJ I ^1»Р — j I j£sd I <Uj j _ ^Jj UjJ I <1)| 4-л Lp o j jh4j cJ^-dJ I 

o Ujlp La Lij I j I ^SLJ I j I iZj LlJ I ^jJs.nj ^_JL*J jj i Ou ^Jaj j 





[ 376 ] 


О LS" Ujj •^>■1 ^/^-JU»-j " g 1 L^-Llp ^ j->- V I <z~> V—» Lk I n » j 4 з-Д ->«_» ^J_^ U _-.»_> 
jl 4 ЗЛ>к_о ^JkJUo ^UxaVI jl 41лЛ_л jJa_> 4_g_>-j OU^^ldj jl J jU-J! 

: ц^Ь ol Llko» ^jjjJs . Jl jk £-»j^ 

IJla ol N1 .UOojJl J L^J» UakwJl 4 0ljl ^5Ul J oUijllli 4 Cj U Ljla V U 4 /aJl 
JULj) U^jJl UJjSM ^waJu j U^kuJl kJjSM ^Ju ^ ^ijLo ^ллЛ! 

°V л- Js jl (UsUJl 4U~Jl 


^J-> UU jJaJ I LJ L$j>- J Jx*-i 43 I_\j>«J I *^JL> _UxL_*» LJI l.a,-U <jl j^-ooj 

<__i__5 СЛл_*_>- 4 * UU V I j_a 4_P j_<»_px-» j I 4_s^JLU 0 j-^ j I 4_w<>-IJuJ l #■ U-t V 1 Lg й ij 

U Oi> J\ jl U ^Jl jkJl j&oj 4j I </_*-> 1 -Uj .(Uj>- ^jUJ ji) 4ji:l 

ci- 1 " 4 Uri J -U^UJI jkJl 4 _£>-j ^yLj 4k jU J>-T jj, V «jl j5o» 4 JI ^/-P 

^ ^ «• <и ** 

Lj^ 3 LULojl IjwA 4 J ^JLj Ь j jl ^$Lg-j jl 1 jLjlpI 4*>-lo^* 

jUJ I ^j-« 4J I jA j 4 (( 13 ) ^Jj JUl^J! ^ UJ I j^>U»Jl J aJI jLlJI) IjJL 

з ulj j LL? 1 3 1кл_д ^ - g - " д 4_J Uu ^ I ^J_>- 1 ( « j jj li ® ) 4_wjj Lj 0 jlp li з L>sj 1 

. 4 ^V..» ) 1 4_J UU 1 0 -L^j IJLj 4^"U ^_P 4-JLu p U_iL U 

4jjJj V оз LkJ I 4 J j ajco J I — a/ V 1 Lgju ^yJl UUI 0 jkJl ^ll oSf I J^j 

U> U5 4дЬкл oL^kj ^lji -Ь -jj . jljUJl 
jk<jo . LeJlijJ I -Lp 4 j j JJ I 4j /slJ I JU- U . ^Jj U -Л J>bJ 4P j -чДл 0 j5L Дз Igj 1 ^S' j 
^j -л 4__5 4 _j 3 UJ I Uo>- V I J_5 )) .' 4-U_>U Lj ( L^J Li£U I k—j I л>- 1 ^ ) l « ^jLJj 
^ l rr -U U^-fci цр «... J_5» JkuJl ol ^U>! jJl j-» 4 JI VI 


JbJl>- 4л]а з . Ij ^ д-* Lk^M^ ol 0 L~j ol * Le u) ^ IJL^j Л*^аэ I j .OjjLaJI IXft 

«• 

p p f ^ 

•<jko! ^я -^c-Jl J5 0 ! 0U_> j-P 4 jjjw? J-dj V <- -> 1 j I 4i pj I j3 4—^-5 “ ^L-j» 
j . jU UJ I _U* L L$Up J-sA>«-> ^jJ 1 5 I ^J-p J Uo j^jJ L>J I J L I jp Ji 
j» jJj 0 jU Uo j_w_> Ol ^kss** ) V Ul . U jJL 4__<JuJ I oL jkJ I J5 ^/-P 4 __wAj p^yjJl 

U_s> L>- jj^j V U-JJsP 4 Я5 j>- J j^tJo 4j I 4л__кЛ _1>- I J 5 j(La ц_> J->-l 

o_La J5 о_д Ojj .JlsUlJI o j-»L 5 4___— ->g-j j->"l ^_o 4__o L>tJo 4 JI jl ^ 0 j-9 (_^V 

^ j>xj I j>" l< a j ^ o j^LJ 4j jO_J I I j>*J I 1 aUp <jJk ol U_^-o_> U c^L^kJl 


4__L«jJl 1 k-__aJU* JLq > ^_A O j4Jj t 4_>«_>0 1 oJla ^JLc- 4_U«S/ 1 jiuo JLsj-jj (l) 

Karl Роррег, «Philosophy of Science: A Personal : ^^UjJ IV *i?UOl XJ> (jt) j\ j£s\} 

Report,» in: Cecil Alec Mace, ed., British Philosophy in the Mia-Century: A Cambridge Symposium 
(London: Allen and Unwin, [1957]). 

.(Conjectures and Refutations : ^bS j» J/Vl J_kl jS/l ytj) 
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tOjjlill a^a уь£* ^S 1 I C^«Jj jLx>-I (_$! JUaj jjp Lwi^ 

•* »* ** 

и_ц5 j& <Jl^*Jl L« j-\JL jJJi c-> N L>J 1 ji j^j л» ^^j^llJI o L»jk:J i oJla [377] 

м м 

^|5 jj j i Л!5 * \лаь o jl>- i j <] L>- ^ jJ j j jj Li! i j i ^уА j i ( j£L * j 


(2). 




C Laj Ij j-A-A <l)j^i5 cJ jL>-J * Aj j* «,/Д I i O-La i i JbJt*Jl <_£ i j JLaJ 

oLj^JaJl J ^jbLJ <I>^Ji 1 J 1 o- ‘JSj* J^ 

IjJ-^jlp-Ij ^ j^-> <j jJL jl oL^jjl LjJaj (J-Lo ®4-^jj_>«JU jl «5^ ! й 

oLjJajJl jl La^LL t ^JL5 j^j (_|лЗ U5 t^J^LUJl ^цг -UcLi SJLpLS |»_^jJj 1 >- -q 

■J-^gJCoj olj^l — olj^l Ь y*j-* U_i jj ^JLaJI 4*Ji*A>- oLS jla *. a Q^^.J Sj j>t-oJl 


L^JJLiolj Ajj^'y L oJLa jJaJi 4^>-j C - wwo-^x JLiJ .оЗ j-u? ^J i jJb I jiaJL jCjJJ 
Lr- L^ Ч^' c^! <-!>*! L ^ cJ^L- - a) L5>-' £-»'>* cJ Jr^' 

j-^'jUJl J-£-U> ^j\j <_у» J>U (►J Ц_>-»>/ I jl jJl 1-Ц.1 U>-lj 

^jiaj <1)15 UJ lSt>U- <1 c^l j^Jl I W (. ®4^4>J|e t во^ 


J I J^-WWO 


'-i J*- 




«5л ^»^JI» obJiJl J Jurjj Ч <. 4^>LjI j JSj^ 

L:l ijL^> y> J^ j*—i *jA/l £»lj j ioL^-^/l i*JJl jj ^JI J^» y> 

4UlJl»j «4 — >j>^JI <iJJ|W yj \л ■ ■ a. II 1 JbOjtj Ja>- (_£ I JL >-ji ^J .0 (_JLp 

рЧ\ is>UJl LUlJL, JiiJLL L.U* i.js oLjkJl ^ JyC, Ц :«L^u!l 

.^>JJI ULft j й.л-*. a~\ l . - ^gjJl Jl J5LUI Jl L^^JL, Lo IJLa j *4jbLL 

J «^U -Л» J_^d 4->UJl j^» «^цЛ ~*Jl J5» JjiJ Lj-t (2) 

0 J J -L j I 4 . ., (Э й 1 1 jl (J^JLl I Ja jA N I ^.,<5*4 1 jl L_UJo.J U I JLA_J V 0>J I (—» I L 

t3 jUjl j p — ■ — > 4..,(Эд1| (1)1» jJJ J - U Jl (_^U 4_J— л «ol . jj - 1 La 4>>bjl oJLa» 

L-i , -o ; U-LLP uN «4 л>о» UJLSJl UJU «fU-.» UJ5JI < , -J 

j Jxj V CjLLu? __ <__$ ^saJI -Ц<Д jJl ^-J5 sj 1^3 L>Cj Cj 1<W» 4 JI J У*-> LulS K 4 jc>*j !! 

(_^Jl 5 1 <j> jja,u!i ‘y *>LJLS 


. e ^ui 124 ^ 4^b3t ULa ^ 25 5 ^iAJl ^ jS>i\ ^Wl! J±>\ (2) 

Karl Роррег: «A Note on Berkeley as a Precursor of Mach,» British Journal : ^U-pI jjli (3 ) 

/or /Ле Philosophy of Science , 4 (1953), and «Three Views Conceming Human Knowledge,» in: H. D. 
Lewis, ed., Contemporary British Philosophy: Personal Statements , Muirhead Library of Philosophy; 3 
(London: Allen and Unwin, 1956), vol. 3. 

Popper, Conjectures and Refutations: The Growth of I^LlS ў j-f» j .t. : 1 \ ^-JLa £_-_L» .Ц-р1 
Scientific Knowledge , 1963, and 1965. " 
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^Jip I La_l>*^ iJu j> 4-> Ц^*У 1 <1~> L jiajJ I d*..»—*.! I-L^a^ 

[ 378 ] U>Ul LUaiJI oJla jSf .UUll S:> yiUl LUUll Ubl Jili JUL Ulj S^Ul 

Ljbl ^U2j UlA j) .tOL^laUl p j+S ^Jlp «£>li^Jl» I ^ljjJl I ф >м 4 > 

^J) <««■) L— A-1 I ^ T i« j 3 . ) L i.n - * *.) LjJl .Sj^5JlJI «JlijJl 

.(Jy\i)\ ljS^JI 
•* 

^Jjjo oLKll (JUjloI ciU 25 5 j ijflJ I jj>-l jUao-L c*> jU JiJ 
.SjjO^ 5 jr ^ 1 JbJl Js- (uU Ua J> «.U» j\ «^- 15 » 


jp LflJ I £_> UaJ I j-ww^U (j Ll 


«U))j «^LS» j^UUll j! J\ JJUi *yuj 


(j I U-»^ «^JjUI oULS» I g " > л>. —j !(«-LU'Sl «^Jj_U» ^l) «•LU'Sl llj- LJ 

^ ^**J ^ ^< ^a .>c— U I 4-JL [з LaJ y>-\ ^**aj j^ . a ^ I ^ J lp o^j [з ^ j-S 

UfcJj * * jUrJl J-P ojj-L> UjJ-Ul j-p <j-U J5 jli _ Vl 

ji>Ul ^jUj l$Ul j» j^U U ji «^UI ^^Jlp ^jUJl Ula ^jOxj» UxJl (jli 
^LS ^j-^ -д* «frL*-)|» l.*U I 1 -i-gJj • L»^>Ul L^-l>^u> j-* 

JLo ^J I jl e j-w>*J 1 Q> L>xJ Ja.s4X».) 4-ij j -жи ^*-*-) j (wiLL (-oUjl-S J jL>- U-S) 

L«_) LL oLJlSJl JU jl Ujj ! j-o>U I jlo ^J lj 5 ^uUl « Jljj>-I» jl Ai j.o.,1 1 

jjS' j-ulxiS L$Jl>ol UJj?- uj>ij j .5 jUJI ^Jl Lfl \уа > 1 J-o^loUI ^ja aJU U-- \y* 

LoJllp) ajj jy> jS' j >- 1 oULS 4 1а.»л> I jj I g a ^j • 1 L-L^-g-j I UL pLIUL Яз j-*-^ 

м ^ 

•(jrUji «J^J jrTJJ-V* Uj-^ j’’ ^ *Ull U yL? J^flj 

«* 

Urlj^ L^-pj^->tj oLLSJl j I jU-Sfl ^ja j^S ^ j L a j j/ 1 jj_p lU (3) 

j I ^toljJI j- 4 ^ IjlSLaj . 4Jj Lflj -Д ol>jii 4— >- 1 'jA (jj.^j (j I oLLSUJ j_SU_» aJV 
. « j j-^UL> » j I « J jJU» » j» ^i-P I 4*->-!jx <>“j^ « j jtmt*S » jl «(JjJ->-» U J-a->*-UJ 

* * ^ f ** 

jU-lj-4 (j 4 */ j-^->e_o OlJUL U-A « I JJ— w^-o»J « 'У ji>e_o » jl UU-I S/ <j| 'b/l 

^jjo (j^i |»-1 Ll UL. <J jJUo ^ULUl j I jSmj^S I jl ^UUJI Uj-L jJ . Ulj I 

U jJi «u jJl>b-*» aULS' jUL> Ill^Jj .*LUl jUjj ^UUI jl jUUl j-lU 


4_Ju li ^jlpj (ji>U I «uLU ^jlp j-j Ь' jp OjJbjl o j £~* Ау/ли> jJL*jj js S/ 1 o I L»jj (4) 

k__->^J 5o j-aL* <L-xi -L-JoJ lol LuSl .i«UJI LLaiJl JL>JI <LLp уь LiT i^UJl U»iJL JL_jiJl 

^jlp j» Lp jj o|i L-a U I JU L-Li* <L)L5 jJ* ^ j > I ej yL» й -fli ow? ^l jil LJLp 

oLa^JI ^Ja mmJ *V LjU L* Ц -i o^LLj j\ ow> Uj-jL U ’ U ajI «iiJi .Ujli Jl^ V Ц»1л11 

Ь -Lp U 1*1 j_w»-S/ 1 oLa ,jJ\ IJla oSl . U_j>wsfl ^ JLp ^y.i > . \j ^fl_>T_4-U 4_я— i> 1>J I 4__-fljJl o^AL i (_Ц-р 'Vj 

Karl Роррег, The : *22 5 ^i_LJl j twjloXJl ULa 29 o ^iJJl LajI U -И . 4 J 0 S/I j_* L^jliU 

Postscript to the Logic of Scientific Discovery. 
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Oj^j lij j «/з > ^з ^j-o lii о I LwJL*j 4jj— (J j-<*>x-<J 1 ^a>«_> L-o^sj U1 • {_*?г *>■ 

! L JL~«->- ^З р-1а.д^ jl ^LLo oL,!»ia,i ■>*> 1 — L» *^-»L jl ^ la >*JLt (JJLL ^^JLp 

j! 4 j!j>-! j l ^ lg| ^a OwJLl> ol (J j L>*_>j (J 1^-wJ 1 jj» e-^-JLJl ii jJL-*» ч з 1 jj 

JJLe ^JLio w j )) j^JL> IoSCa j , 4joLup! j*£* u->l>-Ljj! j! u-jIS ^>* a-JlLsJ 1 &j 1 g Ll 

^З а-ш j^P J^J j>x-J I ^*jJj ^Lpj .^Д>*-а jj li ^А Qaj .iS jJL— J г}У° <_Л 

^UL, j^lkJlj LoS/ 1 jl y^~H I еуЛ5\ 4^-1ў> jlS’ lil (jA-l jl *j[ 

•» 

£^к" -uAri' j' j'-frJ' j 

LjLlJI L» Lj Lg_i ^ LjJ 1 LJLp i— >- jZj j^^^-UL j£aj LJl>- !>*_»/>! j aJlS 4-*^? L>- 

.4j^*-oJl d->VL>Jl ^JL>-1 ^з <i^><J 1 ^->jo 4^2 L>Jl ь y >- jj dJLJ! 


>- lj..<J 1 j+S' j <l*->-1^-<J! oj'V ^-^-> s--oJl ^-^—oJlJI 4-J_2 1->с_л pj^j !jl£_a j 

ii>Jl (oUUl j\) itjk J! ^Ldl ^ 3> jU JjU. j!> Jp * JJLiJL 

o_La Jjl« ^Jj-L>cj Lo L*J j . (q^ Ll*— oJ I t Li jJ ! cLjlj? >! t < lj ^_>«jlJ1) 

l>* ^>* L J>c-o I js*£' jJb J-j o jo-1_*j L (j ! LJ 1 jm -xj . LJ 1 jA cLj'b/ j Lx_J ! 
J! jJLo) ® jS* V (^j-^l® j! {£ j^* j^ j»*-> o j*-^-»-> L* Jlj ii^^Lip|iij ^sli j jjt 

. ( Lm.A ’J 1 ^jJl ^>P *>— A3jo £J>J! j-*-*Jl 

>LJL j 4JlS Lg_> j5"j l ^ j*s s j>*~a J o j^>J I ^Ip 4-o L*J 1 J (4) 

^jJlP j-o— »*u O^ j_4JwoJ I L L. ja _ flJ I j ^ O^ j_»> jJ 1 Lg_> Ua>tj ^jO 4 -LLo ^ JLP ^ 1 ^JLp j-o_w— j 

il jJLJ 4>* j-o 1 ^jx> j+jij t ^a Uij ^J-^-JL> 1 g «э S^j>- j-oJ 1 1 4-JL^J 1 ^-wftLfl-oJ! (j N o ^->J 1 
jo— J 4 -oL*JI jLIjaJI jU ^LJLj .(LjX^ I^aj^s Jil) oLp ^jJlji >*-oj >jjU 

4-*^ ^jjtjjj L^jl-o jowP Jj> • JiSll >p s>Jl Js 

>3 O^ j>- j-oJ 1 4->* 1^-3 1 j*j LcJ 1 (j j^j Lo-UP j£ ! jl-A-io-» o ^->«J 1 ^JLp j^mJ j •Чў 

JLSi oJLS В( ^i JUI oli 

La j-^-w *> LfJCO j ^lp li ^Jp 1 1 ^ ~ . o joP 


Uj L>j^ uj La— Jp _l>jjj . !-Ц> 


(5) 


j-4>»jJJ 4^_> li jp 4-wJbJl U->L jJa.J 1 j ! ! j-J 1 o jS jA j-^w-*J 1 1 Jla (j| 

^ja>oiJJ 4.L li L^J j/ 'V I L»j L^J L-oJ 1 o L jJaJ I ^p 4-o Lp o j j-sAj (3 jUL V LgJ jS j 


Jl 




kiJLIij L_aj i n 4л— 1 ojLoJaJi® mL Ula ^JI j*Jj jl luSL-) (1)1 JjL>-l (5) 

Hans Albert, ed., Theorie und Realitat: Ausgewahlte Aufsatze zur Wissenschaftslehre : j» JjS/l J ..<? д И 
der Sozialwissenschaften , Die Einheit der Gesellschaftswissenschaften; 2 (Tiibingen: Mohr, 1964), 
pp. 84 f. 


[ 379 ] 


[380] 
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^ Ij-iJ N I jo N -Ц I А-л L*J I 1 ^JLl ^ о-1л> ISL^J 

I Jlj^wJl IJla ^jp (jLlj>- jl>*jij vJL 1 

,_,!<> S^-jL. Ljlj Sj^-n Jb-jJ V <Л : LJ o-Uw LjV (a) 

.j-p V я 4*4 1 )) iSj L j L' 1 1 j 1 Lo jiJ I ^ j /> 

JU XJLwO I ^jjJl oV j I j N I -^tji 0L«*jI ц£ ^iiJl oN (^) 

.A >- j lj L« (1)1 OO L-s ^ I oJlA ^lp (— JHJJ 4 >-jLvj <Zj L-s^ jS 

0^3' cr'' C <>J^ <_г ; '~*- р Цн ( a ) сг® L >^ * * Ч Vr~^ «jj 

L * la^«j| jJj 4jN .(£>) ^Зз-*-*»,, 1 1 L^wwwJi 4-4jk-Al l£ ^^3 (J^ L-XJ N 4jli д" -/Э) 

Jk“— ЗЦ i* L wdJJ) >*_*_!! <JI>«_aJ 1 ^з 4>-jLJLJl C-» Ij jJajJ I ^LJc-wu'yi 
. (7) ^>Jl olJUbl JLp Ь*Ц LiUi jj uij^i (JLuJi 

-» LlSJ I IJla > oJLJLp j -л > L-wPjl jlaJ (5) 

ijJl cJi Lls ^ jj . Lja 4-Jl jLlJI ^i>_<JL 0 j^>Jl 

*• 

.j»jLs> J>L >р 

^«Jl 4 JI 4-L LJ I ^JaJI 4^>- jJ < w3 L ^LcJ I ^LJLj j-JLs^ jlJ 

^IjSJI J5 >>U» > U5 LUi »1 >!y jl oL>Jl ^ ^ J5> 


^-Lp LJ» L ^iaJ I (1) I < 

4л Lp L LiiiS" loL jJaJ I c 


.jji_LJl jXaJI I J JjS/ 1 J.. /aal I Jajl 4 Jil— л JSsJL» aJLU jjSJ (6) 

Rudolf Carnap, Logical Foundations : jjli .oL^JaJl ^jP *LLcl*-^M UliJaL <__>LjlS ^^pju (7) 
of Probability (Chicago: University of Chicago Press, 1950), pp. 574f. 

Су* £Jj-*L* J5*L» 4 4 I 0 J-?4j liU l w <jLi jJj 4<— >Ljli JJLc <__»L>bwl jJ > I jiiNl ol Nl 

^jS .j ^jJiL jJj .1959 |»l*J _Ja)l .^L-l ^l ^jJL V e^JLJl Js- o_Lp <*JJl jC 

William Craig: «On : 4 Jlj_i_^Vl £-Jj_» ^ Д : ■» »S/ 1 ^jJJL» ^-JLU. (W. Craig) 

Axiomatizability within a System,» Journal of Symbolic Logic y vol.18, no. 1 (1953), "pp. 30ff., and 
«Replacement of Auxiliary Expressions,» Philosophical Review , 65 (1956), pp. 38 ff. 

j 0 «oJLpL-JI |»^aUJ|b <^?L>Jl axajjJ? ^Ip 0 j L»*J I ijS Ll I AjUa^-^L ^j! 4iLpl J ja> ul jS^>j 

uuLaj-U I у> 4Ш> j/ о-Хр j> L.L.I i>- jLJl oLjJaJl frLa»l ^jl J-ws»jZj (I) ; ^jL L (LL-iJl ^jblLJl 

4^>- J JJ> AjAj^. J I 4 — AjjJKJ <J j^o__>» j\& L «4P j_s<? j-JJ ® JUJL>* 4— Aj j-»<-) 4P I - - /* » ^ I ) <U_) lp j-sP j-J I 4_J jA j 

4 JLJI i^Jsu 4 oLLJ! LJaiU JLJJI pLLVI J ^yu (II) .(^JL^ J^j «SULJI» U^Jl oLJl >j 
<Ь1> JJL JbJ > ^-jLi iJi; oliiJl LJajJl jlC ^J (III) .L$Lai\ ji\ 4^LjkLL ^JLJl 
L-l 4ia*_ij_J l 4_1 j LfiJ I оДл 4 y2S*uA] 5JL li 4>- jLj I vJJ l JaJ I 4j (j jio (j I OL-I I J " "> I L 

Ll^P olalj I <J^UaJl .JJ) Ip j-ws» jJ jl (j>4J ^LpoNI j^^jj .^^LpNI Ula J^*j*jj ^^o^LpVI 4^-jLJI 4_JaJ I 

Роррег, The Postscript to the Logic of Scientific Discovery , : * 1 5 o ^iill J*+j _ LjJj^ 

Albert, ed., Theorie und Realitat: Ausgewahlte Aufsatze zur Wissenschaftslehre : J j V 1 J i I I J 

der Sozialwissenschaften ; and 2. verbesserte Aufl., 1972. 
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^j^-Jl (J 1 j 1 'У j ^Jl ^j_J_S^ :>UlJ JJiJLs»-^ -LaJ^ . K 4_^>*_J_ob I JJiljlU-e [381] 

^bUUJ J_J ^f&J L>WW* Lo^J 4lo-fr3 I ^ L°Loj jj I J jJ^ 


LUmJI ji : JL, 1Л J^-^p v-L-Sll ijii}\ 4j I JuJLP I 

j jj La3 .cLUj L.d.laJ.<o jj | o .^Sf I o J — & <J I N I 4_*_wJaJ I ^j-ol J^ {j* jJ-LJ 4_л L*J I 

UjIj ol jlJLo iJ j£>*S-> I j-SJ 1 (_£^pJtJlj ^JjlSo N 4_*«wJaJl 

j<4^J_a| oljl-Lo ijj jja . JL <~£\jJS I ^JS’» Ц~» Sjr^ N L 

«5 JJ ^-s^JL IJLj> j I й ^ojj j-saJL J-*jaJl 1Лу>й £jjJl ULft Ul — S>a1\ (Jtr^ 

^o O yJl jj 3* я p-J <j' l5jI UIj .IjLal>U (Principle of Necessitation) 

1? J_w2ja u_i_j 4 _pLw? iw-JlJaj® ^jJlP ^JlSLj AjI . Ojj J »/2 ll IJLoOj 4_<oL*Jl 4 . Js д31 

iiojj j**py <JS <jI® I <JLaJL I jAj i ) I Lo ^ ^ 1 J (j^j^Jl uP J 6 J^J 

1i_A Jb [+*+ J^bcJ ^l oLJiJl JS jr^ Cr* - ^j^w? j-*S/1 £*\j ^ ar* 

jL ^«ка Л Jjlb j~> Lci ji ii-a»Jl JjLvJ ° ° >(| ia-'lajl 

*- Ь « - i (*-e-*j # - iSJJj -Л1 (ijkJ' l-bJjsJ- (( (3jkl' ir*-' 

(Jl jjJj 1 (J jiJl (_j~rlj (jj“ jl *b/l .Sj-^J» 4jJjL.I CjJL >-j ^ S 4jjL.S/ Ь 

(L=- Ь jU»l jS 1Л1 (jjl^iU L>-j-Jl Ojk; jl tJjS р4» J O^L>j 

. I JL>- 4_o_J 4j I^Lio 1 j^IP I uiU^ a_«j .^3 jJLo Lo 

«• Vw- «• 


lj (6) 


^Lio*^! i^ mt> U -- ^ I l£ 1 o ^ip 1 Lo Ll>_> L_^l_w 0 j I ^j& J& 1 j I _L j I j (.6 ) ) 

м 

uJLS' 4_л Lp LjLsJlaS' 4_JCsjJaJl ^j_o IjJ jJj_s^aJ (jl I й jSa Jl Хл 4->-j_oJ| 

.Lw_-JL>- j»j LoiiaJJ> 

#3» 


4_e UaP jJS)j j~£ J> Ua jJb j c o j*qJ I ' LsJ? jJL* Lj 1 y^~ (J LjJ 1 ^J-«-s»< U 


William Calvert Kneale, Probability and Induction (Oxford: Clarendon Press, 1949). : jjli (8) 

^oisJb jlS 4 j \ jjb c 1 _£a_aI /^SJ jjj С ^JuS ^Leltl J Ajj * . u ? -1l>- 1 ^klLfc»- I w»Lw»Sli Л>- i ji 

_bji wJ5 Ь ji *S\Sj J jj>-\ <c5J«i J j_Uj Lu ц£ 'j)aj oL fr>rj tjJiM ЛгГ ^ 

.4LL-I (26) jj j Sb >J! Лу 

Kneale, Ibid., p. 32. (9) 

.80 jJLa<JI (10) 

frljl Uj Д5 4j[SJ LjL_>-I j JLj ju5~ ji sl_» L^*_s<aJ I (^Jj^i jl .32 J& j S+/7 o 1 1 (11) 

.«Lu?jlp Ajjj j^ i)j £ _> \ La JLLP ^ Ljullj ^J LI wu l ^ *.dJ jLS ijj 4 j jj j_u> L* 4jI_j 4>- jj® J .1 _j N 

Gottfried Wilhelm Leibniz, Die philosophischen Schriften — The Philosophical Writings, 7 vols., : jjLJ 
Edited by Carl Immanuel Gerhardt, vol. 3, p. 400, and vol. 7, pp. 390 ff.; 

• j ~*У J*4< U> £_ji «I Jjjj~0> lS>»- ( j J .«~-» J 
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.(LgJhP UL>u Jliljjb «JJ jjt>- JL#j) . IjU^Ljj-o ^З «JIj L*j3J-U-w<d I jJju ^З o jJL^j 

J>- 1 4i-o_*JL— u j-A U-,lj U>L^ U-~» I J (Afoo) o yA ^-! tl)l j jA> 

J 1>J I AjcUsj U Uj ^jSL-oJ I ^jA 4j 1 j£b 0 ! UJLp Uv4j Aj ! *^/ 1 . 4_w>- jJ jaJ «UIj 

Cr* Ц5» сЛ-’ (J <b' - Uaj' jJJ' <_А*-) сй 

^З d. Lp 1 ! JLp j j-JaJ! 
*• # 

bl .^JLaJ ! aJ Uw4>ej «jjJ IS o jj>J 1 <u>- jJ j-J ! <ujJ ! o ! LJij t ^JU-J 

^J eL>J! Jp j <J! JJJi ^i ijUal J-JLl j .^£\ j! L*Lp Uj jJaJ! <jjJ Ij L» 

f'jj ij>“ jJ !^Jaj) !jl;^Ljj^ ^З j-JaJi Ula ^Ls*J <J ! j>- Ml Cr* Jl- J ^ 

.ULp j-^-V! (*^ O J:^ '' ^Ja ц£1 olj ( *>LL» CjLj j-JJl 

^JL o ! ^J-»3 o j^J ! j jJ> IS” «jo j_^-> ® <uj UaJ I L» L*J ! 1 ! ЯЗ 1>«J ! o JL a ^з 

u J^J _b-jj jjj ^J ^Uj j 3 oLLJ LJ I jki 4jS/ идз «LIp 




4 » «^З d 1 i oJUb O jSo LJ L J . ^wi ywww w ^- > J I Lft^^P L>x_*_) 0 jA |J L*J I ^З J^^“ jJ 

^j L w i o o I t <J^J jU! I eJL* ^jUjJ I jiaj c ! ^jA <) 1 Uj j ^ L>-sJa L Jjli Aa L*J 1 

^Я> - jJ 4jLw 4>«J i ^З jj-Jww«J I o J.A o jA I j ^0>j j-*^/ 1 ^*3 lj 0^3 J jL I oJL^J o j-U I 

. _ oLejN 1 oJ_A ^ oLj jJii\ 3j>-j ^l (j \ _ L^»jIp ji ajjLL tw_3j jii» lil 

•* ** 

o jli «_.U> JUb N U_^w» о ; Ь oU LLai Jb-y <ui JiJ' 'Ju jL 

U-jl>- j-* j-^^j L д la. o с_з LS' 4 j 1з IwLSJaj .LjLla L*_>IL Lj!j 

.4o#jU> LLj 34*> U* :: lall jjJi jiJ! Jjj^a: 

4juJaJ I Jj-j I ji 4—d.yyj <из Lb^-oj ^JJ! ^jlJI ^Jp LajI ^JJJoJl IJLa LIju (7) 

^Aj __ L_s^j jiJ 1 ^Jaj ^jSU-Ul 4 j^/ . « <J L>JJsj ^/ 1 ££3LaN j! «o jj j-*^sJ ! 

«• 

5j» ^LJu ^p (j' Lr^ J-r^' Lr** V'>* цй <J' - iJj-4*>0 

Cr^^i jjc^J' f 'j-* ^ ' °“U ^ д:д j^ *U4 J Lj L»! . ^Lo 

^ H И ^ 

.UUi jj -л J J_LI ^jJl 0 j_« ^-о_Р JJJoj ol ^jSU-oJl j-sP J -л JLJUP LLp 

.UoLol^o^U 3j JbJ 1 ^jjuu 4ww*.-Jal ! ^joljiJi »/a > IJL^Aj 

<>* »-4-^- >^'- 4 ' <J С -’_Г Р • A »-» : L- 15 - J/T* 4 c#iL <J '- Aa 

w *• «* «• 

Lo 'JL> ' £jij ^Jwoo 4_o*_JaJl j_oljiJl o' O— xS” L»-UP ^JbJl j j /g - 1 1 |JLa 
^А-Л л J I l >3 ) 1 JLuLoJ I /_. ^ L / Jl 4 j I JLflJJP l^ . «jUJI «jU? 10 <jlj 


. v Li3l IJU y. ^JWI J-ai)! <14 !yUJI J,\ (12) 
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jl ((4-w*_wsL ojj j+p'b JjJaJL» 4UilaJwJi L^>xjLL) ^jP j o-La 4.s*...< 4 la i 1 jsjijjlJl ^>lj>- 

.«LSLjjj Sjj^U>» 

j-j I j ojj I оЛа (j ^jaJl j-jJU5j (j-“- > *- J LiajxJ i ^jA aJI (^ji i N | (8) 

^jj 1 L </? ) Loi jJll ll <>-j ^Ip ^j-AiJ . ^Uo 4 «.д]д \ <>J IS j>- Sm Sjj^Ji 

JSliJi jjjli jj^aJ j^Uj .ojj^ ^JLp J* l>w>w? jjSL ji ^jSU-» U JS LUkbo 

cijj J-U» jJiJi Jj-Uljj J-LLP 4 j 1 j - pJLp ^l J £~*W> jjJLdS' *}Uo J^J 

jjjUJi i Jla 4-^з 'У UJLp J j-n^Ao j i ^^sLjl ^ <ь1 *У1 _ (JbJl IJla j Lj» 

.<J LuJ i ^Jlp ^jj» LJLI |^J Lp __ ii Jj 

c (Gold.b3,ch) ^LjJ jS j^w<>>tj ^ji ojU»^/L 4>-l>xJl ^ja ^jjJl ij -л ^bS -Uilj 

jJU-j * j^*^ ( n ^ 1) 2n .э -Lp ^i UjLSUL 




ji ^jA j-> -i-S Lg-»i f»U-j jUJlS’ L$-»*>Lkj j j .^a » j >- LuJ j-S 4 j4-/? jj-m2_» Jl-JU 

jl 1ЛА ^j-D (J-~-^ .<d_>C-~« jl 1 ;ДЬ’ a IwjLj I-Jj ,_y*J (^Jl a>-jj) 


03).. 


(( L ji Lje 4jb и*л 4,« . j 9 j J «/X j 4_wl_) LU ^ji>-wLj 'S <Lb Us> L jJ i 4 wwvi_d 0 j J J-S^ » 

•* 

i*j! Jj_j l_u» ijjj jL_, t «iiLJj))dJJi5^<.Ni ji5 ш jsdj 


j--5 jjj i>- L>wJl dJLa ^IdcI jJ <ь I _Liic-( . ® ^ 4лЛ— ъ iaJl ^ j-UJ i .J^UL 1 

^i.*.<oJ i ^jfi' cjj—Pxb 4-oJlfUl oJLgJ ^J-slS' (J-o-*J jJJb ^Jj 4iLs4?l . ^ j jy3.o » 4^J^J 

4_wUl3 ^JLp j La^j ^JLp UkJ L>- c <J jiJ 1 LllSw-j i ьь Lw? L jJ 1 ^з 3 j--/? ^ -o- ] I 

•• 

^j-fbJLp ^j<»»>«_o jjSjj 'S (/2 7) M.2 ^>”jj bJLp .3j>-j jj-s^JL» 'S 4j i C ^LjJ jS 

j I (_£ jP jJ i L^Jwj Jjo _ 4 — s /аЗ Ljjo Jj i — b ^Ji l_Jb j 4w) j jwajJ i i J — A j I _» jjwJ j i 

j L <jJUb J 1 = 0 j l JJ .Д*,] j->l 4j l i . (( OJ J.s42_> 'S » Lo J_A j 1=0 

j La^j 1 g L ^ * 4w? jiS c лка LJ I 4__sS L jJ i *sU | li jkbj 1 J^S c o i j L~woJ i o J la ^J_<>_*jLwvu 
a ji jj-saiU» i^UJI JSLlJI ^JijJi J ^UUUi jJ> JLa^UI Jl>-Ij eJ ji Ljo ^p 
jjwajo IjlSCa j ,4^3^L>- b jl ^JUj LSJ .4>«_>x-s^ 7) jl ^Jl» ji Jlsjllp LJLp 4>с_>«_^ 

^ • p 

LpjJ ^jioLpj iJLA J J + /2~l 'Sj jj^Olo ^yLo-lS JU. , ) C_* I j] .«<L>w>twDD <2 j ^J>j jl 

l;M й 4>*-s<3 j j <<3) ^JLP Lu>xl*svJ 4 j I 4>t>tj j La 1 I j-s4? ^ JL*_» (^ jp jj 1 j l I C U 

. 4.LL«j3.q ^ jpb c o I JlI L д J i oJla 4>«-s^ L jjj ./з. i U La^j L I j_» 

(_£ j>“l 4_ULS 4-L Uvwwj ^A oUs>LjJI j (jJaJwoJl jj-srfaJL» N » jli I jS^j 
J\ SjAi ^ U JS jA Uakb» jjvalJi jl I jj « I j j4i3 U» ^jj (^bjo» U 


Kneale, Probability and Induction, p. 80. 


(13) 


. 4 ■ ■■ й, j ' ■ & <t ) I (14) 
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oJLLP . Jl SyAj L. J5 j_a j j .. Г2 T д ^\J I j I I L) ^ 

i*_KJl oJLa j_ 4jli U*^-* <jj 

^P 4Л>- ^jSJj - ciLt jj.5 JA J J^AJ Lb- Л~Г J^j - Ul^Uo 

jjSL LoJllp ^l 4_Л ^juaiL» 'У LoJlip LJLLi* jjSU-o Us> 1 ^il jli UlSLaj (9) 

jrr?J -4- x : J a 1 ' ^jlji ^узз U N l»Alp LjLjJ^ 3 jj>U_o j-Aj ^*P 

jl U*J Ul£Jl ^ pLUpI ^UJ iS' ^:.uJl pLjS\ ^ U 

•■^ U ^Uj-iJl ^y!! Nj (S^ji jjJ ej>^o jl L $ * ..■ > (J^l jr^ ur^ 

^s4? ^P U 4 4*iUJ I ^J-s4> 1>«J I iZJ jUu2>xJ ^o 4j j UJ L 4 *U-X, : U I ! I jjaJJ j I 

4JJI ^Ls^ Lr° j-^ L) j-SJl о I UJlp J -дз .^j^?jj ULL j-jjjN ^f&j -UJj .l^jLL 

4j ^>t-» J L>r_» <1) I (j UDJ . O LU 1 Jjj 4*jL***> j-oJ I ^*-1а,Д 1 1 jj I <-_Ul>t» U-Uo 

J_^^Uo ^Jj ^LplJbl >bJ 4 j I ! 4Lu j>- CJ IjJ L) jUl>-^ I I-A-£j JbU 4j-SJj и^Ж_о LpjJ 

. Jlj^Sfl J5 ^i Jil Л>. ^l jJj ^UJU JLpj SUo арШ JLp 4Ot0 UUclU 
ojU?L| jl ^Ju N iJlA j£}j .AjjUa 4-<j2jLp ^ULiN L 4j j LLo Cj LJJLI I j_Lj jl ^j^wj 
• ji ^Jllj JSU jUU aJSUL j*b L> U>jIp j£j jJ ^U^J jl JSUJJ 

^Li^Jl Jl^o JU bj-J ^ U^JaJl ^l^ ^ ^\ uUJJj 

^li jJ I oJL^J <U_v%jJ L 4 J L>tJL-v I 1£}\~-а JL>-jj IJ-S-Aj .(UdJaJwo) 4J-SU-UI o^jJlJbJ I 
JL>- 4 -s^jLp U*-UaJ I j^ulj-flJl £-0 Ajj UJ L oJ ^jUJI £jLS jJl o J-*> jb-JJ j UU 1 
4 -s^jLp jiJl £$li jJ L 4jj Lfl-o jUi 4_j j j 4— *— JaJl jj-ol jJlJ I j! ^oj • jy^ 

— Lj-JJ <ubL j*Jl jP Jj->- j LU#N I jiaj . 4 : д la <y 1 1 J-vaUbJl OjUva_>tIj 4 jjLLo 

. 4jtL>«-A 4— *—Ja jj— »|ji» ^*J I jP 

. J-U I ^ 4 J UtJLww N I j 0 j j j^b] I 4 n..lal I 4 J L>bL-« N I j o j j^jaJ I J-» LdJ 

4juUj 4j U! D L>tJUj I jl ^jJLdl Oo Jj J-Ul t -Ю l ./3 . 1 £>jL ^JlAjI D LxJ-sJ I JjUj 

il jZj Lg-lSJj .L j-Oj \C,$ Uo j jSJJ 4-oo-JaJl OJJ j^Jli I jU .^>J jiUu jl U 2 J Llo 

. I JL>- 0 j~S 4j j>- — ,5jJL>sJl ^lp Jaj j-jJJ — 4-sJ>jUJl O ^ibJl ^jIS jJJ 

^д— -*) j-o j jj li -X>* jj 'bf • j-U I ^_jLp 0 j.»<jl ^Jio Lfl-Ja Lo bl jj-flJl ^ .« J aL — 
jjj ^J 4 JI j^SU-Jl J-J jJJi £AJ ‘Uc" (*U-o Jij cu»yj-Jl 4obS 4^>“j^o £-*-> 

jj-uljjjJl ^j-o j— woJl USU IJ-goj .U jJUJl jJZ' ^Ufl-o J I lj-A Cj jj j-0 ^l <-_cSL 

0,jlJ ^_p л ll <LL*Ji LLAjJI j*. ij L j j j. /s\\ «_JL— , I 


Leibniz, Die philosophischen Schriften, vol. 7, p. 390. 


: jjli (15) 
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jlw/c JUJaJljjlj^i jl 5JL5L5JI iJLUJI JcS\ Ul(10) 

l U -э*— ^ I л g* Ji с...'«5Г lil LiS^ L^> JL^Lp (_jJl jJaJl <$>-j i jlS 

jl ibUJlj UjUJI ^l Uj>4l ju UJb ^jj (> iiJ»u L*Ji 

. 4 >%_j>x-s 4 ? 4 ^ Ltf' ЬЦдД {£> у** C~J VcJaJl jj|y]| 


lT" сГ^ (Jr^ dr* и^Ч. 

1)5 JLil ! bJ I jj>i_J| ^^Lp 4-СО oLpLwIj 4. ll J-s^LxJl О *>\л,^>о 

4j^>- JL 43 jb>-l (1)1 la 4JL^jj OJLPj ^jLjJ-»3 (1)j5 J^-*j jUixJl 4 JN I 

Ц^^1 oL-ILlDNI ^l-icJl ejLA ‘Ь 1 ^JLJi ‘L)j5J1 Ula icjj J5Li jLc^l 

d)l <1)15 L® 15 «1)1з c 4-Jlp ^a L« Sjj j^jkiL ^yA _ j . • . - L 1 1 j^ljilL 4 jj_s^j-qJ1 

. 4j j>T-i 3jJbxJl ^Lp -LjjCJl jUl>- 1 jA <Lu2j 


J5 ^iii OjliLp -*з ,<l^j L lLo jJij 4_^_>- j £_jU Cj j I51 j3 (1)1 jJLlp! 

(J^JJ ^>»JJ M (JjAj>%]\ L—Aj^cJ 1) ^Li>o l-L-4 jA o JJ ^aJL А-л -JaJl ^j-ol^dJl 

c_*>xj Lla t e^lJLLe V I j j55» p^JLJI ^ju ^^%_w>xJl (1) j5 ® (1)1 IjlJI IJla 
^>«J l jl) ^ljLLa'b/l ^p^Aj ^-5-Ц>ч-Д ^-^»-**>«_) <1 )j^j ( 1)1 ^^-qj V 4j 1 d) I 

L®n ^Jcj^J ^Jl (JILqJJ j-«Sf I лз! j ^з 4 jLL>* IjlJI lJL-A (1)1 .(^l^UJl 

J^jLdPxJlD oJLa LAjjLkIj я -LjJjl (1)1 . ®LjOjI LoLqj jJx>-\ jA LqLqj j—q>-I jA 

4 . 3 L *.. »J I UxJ 1 оЧ-ма>5 ж_л I^jLU cf Lp Ij5j^ ^J_j 5 l ^ ^ L5 ®4 ^a_lJ1 

. U5 4lP oJLxj 4-J jl5jJlJl Cvj3j 1 ^з Laq-P j j*j jj» li^Uajl C-*-L 

V» 

^yLuJl jA Jm ц£ 1 j <J>j lp C— J LuJaJl ^j5lj3 (1)1 J5UJ1 c-^A-LJI ( 1)1 

^.5 1 jj* ^ I 4J OjJ I ^yil 1 4 J_«JLaJ I 0 Jl$J l jjp l>- J^JL> L_ou Li! 1 1 4>- j 1 л>- 1 j_a 
4-*-5> j L*J 1 ^JLP <_-*_А-Ца Ja £xJLL> 4lV . L^jJLaJjIj 4_J1Jl1I c__— _A Jl« L ^ jS >- 1 

fr p 

oL ^Jaj ^^>^j (^jPjJl 1 iJlfi ^ I •i^^j <_«-A Лд 4jcvJaJl dr»J 1 jiJ ^jJUa^oJ 1 


Kneale, Ibid., p. 32, : jjl» (16) 

.j^SJuJl jJLaJI ^j» 80 JltJl JyM Lsijl ^liil 

. 3 3 ^ i 4 . aj j.JUa.5 1(17) 

Karl Роррег: Das Elend des Historizimus , section 10; Offene Gesellschaft und ihre : ; 1 a il (18) 

Feinde ~ The Open Society and Jts Enemies , vol. 1, chap. 3, section 6; and vol. 2, chap. 1, and «Three 
Views Conceming Human Knowledge,» in: Lewis, ed., Contemporary British Philosophy: Personal 
Statements , 

Conjectures and Refutations: The Growth of Scienctific \ cr ->LuS' CJLi-Jl J. д J I jV I j__a j 

Knowledge , 1963, and 1965. 
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tal .<] o. .-.I^ ^$Ц>1 4 J ь1з a>-jLJ^ 

^ V*“4 JhLa^ ^Jl ^i _ 4j>t^>w2Jl «OJJ ^UjJI £pU» ^JI 4jcJaJl J^ly J5 

j-o->-l V l) I ^l ^jI^a-JI J-*>cJl 4 j Ul>- Lj (jl L jJb^>- ^^JLl/we 
'■** сГ^ ‘t/*L^I ^Г 1 ci' <Jl jj -Ц £r |Д «n*> LJli _ ULl UUj I UUj 

• ^L>b *w «J ^mJLi ^^mJ I * «|/Д ) Uj) j ‘и - — 3 

c r~"' iw-aI^ <u1p jl ^1—1 f\ ^jl V 

^j-xjl ^JLl^ iij L> j-IsljLI LuJuo ^bjl LJL5U .o-Ls^ 0 j-L.5 UU-»I ^—^*Jl ^^Jlp iSj^j 
c- **- * U^ L$jb jl>cj ал ^ gjUJ I <L-A jlJ I <jj^15nj3 Jj U>“ U ^5Ъ »jjj L p UI5 <lx-UsJI 

jjb U slo ~l>- I (j| .<LwAJU jjLb- J *llp ^*Jl*J I cUUSL U <jl . Udj I UIJJI cjijjUjJI 
ULS" UJjj4j j^^J I <j I з LiJ I jjiJ I Ui>xj jjfr ^-Uij U1 j& <JU>-j ^»_UJ I <u>Jip 

^ja Uj _ U 3 ^J-UxjJ I (j js 4-5j UJ ! U L j-U) tjj> U? £^->- jjJ ^ ^ — UUxij U-p 

. ^o jj I 0 -U jj c — j y>- j ^Lp JjL p^U 

•• 


J j_>- UIjUlpI OjJJI U>-P I jJ I ^>c_>«Jl LIj U J jJaJl oJla ^UUj 

3 j>^° 4_*^к11 (^j-U ji Uj, .(jJLkJI) ^jJaJ-Jl JUl>N I j) j*b..+j3 *<>. 1 1 

Ulli ciLUJl UUJI LUlJI ^ Uku ^yl j^SU jl ^>U UjU U5 LUi 
U I j U5 c U jjH a _J a.-.aLj. J I 0 jj jUJ I J I *)l I . U j jJ L^j -л 0 j*>- 1 o-La j I 

ДзусЛ a5%JL cC^^UJI j>JlJ! k>lf) 

p(a) = p(a,a) = 1 


(20)- 


UUil LUaJl JoU (j* (J-*^- 5 * 0 L0I3 ^j-^*Jl ^jLpj 

p(a) = p(a,a) = 0 


JU Ua jj>j . U Ja^» UUi J S J^l jj> *~Jb <^U)I ^Ч J' 

4j jj I-L*j j j^j U I c ^«5J I Aj jtb-Ss-A ^Jl jkJ L 4 <L*-UaJ I j jj li 

4-Ul3 JA Lila'. g jjSL> <_J y I J)-A j .U Lp Oj j. s^j Ua3 U-O ^_P 4. ji J5s-5 4 Lilla ‘. Л 

. I . дк* 4-vgjJL АА^А>- ^jl 4jje ((43 4jjLL® 4*Lp 


Роррег, ГЛе Postscript to the Logic of Scientific \ jj» *1 5 S^JLLJl J-SUl_> jj L5 (19) 

Discovery , and Albert, ed., Theorie und Realitat: Ausgewahlte Aufsatze zur Wissenschaftslehre der 
Sozialwissenschaften. 

. ' LSj I Ula j« ^«LJlj ^LJI ^^di-JLJlj aj 0jI5 (20) 
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UU U :>UJ1 JjUl Jbcu^ ^l ^ ^UJI IIa U*>U ol (1 1 ) 

\ - а\ь'.д j£\ t I Jb Jl>o a»..Lal I ^j-ol j3 t LLUJl 4Looo 4l3 JjUJI (_£ I Jl £« 

j-A £j_> (_£ I jjal Lo Wj j-Jl oIa *>Uj ^j .JLLLJI 4-л UJ I LUa-Jl j-a 

^JLp j .4-JlJJl ^ь>>* ^Jb j^JL ob Lgj I Л . t- 1 yUwo'bM oLjJaj 

*• 

j,(b * ) aJUxJl-^L ^p jlJ I jl ^jjUjl IjlUI Jl ^-o^ljJl ^у»-з ULL 

l cj I jj j-^J I o J la 15L»I O Uu <J j 1>о O L iJJLL j ^^>oaiJ I ^Jj 4>- 1 >«j ьо I j j j-^*J I 

.<cp ^ibl c^JJl ^j^JJl ^fJe JujboJI 4>-j ^^Lp jjb UUj .L$JlJb~L ^l 

Le ol i L^l *>/ Lla o L oi J I jJalJl 4-£>“j о1з I-L^Aj 

*• ♦* ** •* 

^ Lr^ or^ .^LjJLuJlj bj>-jjl |Др ^UalaM ^JL j^UlJl ^jUaj ^l ^Ll>o 
L?L j-?-*-£ O I LJ^3 ^y-Ua OjJ 1з flf O I jj-o-a*-» Lo JLLP Lol LJjU» j ^wUlJ I 

м «* 

iLSb-Jl o'yujl jl оЗ jjLokJ ! «J I j j j ^-— J I * 1 ^ j 3 J ^.<- 0 4-s^ L>" C LJUJ 4j j— o 

Иа^ 5j 83 t79 t32 _ 2 1 ol yiJl ^y oL-> L. IJlaj) .Uks- 

.(o->IUJl 

:i^UJL iLci-ML i^SL-j b'jJ L5 c 4 ■ & la *■ oJ I o j j j ■ л 1 1 ^ jjt (12) 

•LL LUi ilb ^ iiJL oJK lil O! 

Lfil J-*i IAaj) • (Jlj** iJta ^jA ^\ (*№a JL) 

.(bSUJljJI^JI^t JS^» 

l л .m . .Lll 5 jjj-aJL 4..'. >..: U . .✓? jj iJL jLJ I ^,.*л‘».> 4-1л1— .^/L LuSIj aJ I JLiipt 

: JLJI v-ijydl J_b IuSIj 

•* 

bi iaiij lii (O—J® <ijjj-J) OLjJ ^>jjj-J L->! vJ» jr^ ^) 

t LuJ Lp Laj^o N ^yJ I I j*Jl JI ^y ш>ьо LUa3 4 JI 3 jy oolS" 

.3jO>Jl ^yip JajjUl (^J-^» t J>-j ol 

^Ul j\ Juks^ 0>1з ^LoI U lil ^JLu Ol IJbl ^ Jl>Jl Uk Ul 

3jJL>Jl ^jJ-P Jaj j-JLl Ajo l-^i^Ij^l^j jyuii^ Oj !>1лЗ la» UU3 

(22). 


1 n ^ i 


O J-^J I Lr* 4 LbUkOo y 3 j— o 4_Loco 

*• 


Karl Popper, «A Note on Tarski's Definition of Truth,» Mind , 64 (1955), : s o Ojl—J (2 1 ) 

p. 391. 

II» y. 79 5>iJI jjU (22) 


[ 387 ] 
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[ 388 ] 


.iUiS l*JL JLi : ijjjjJy ^iljJl J Oi SlW LjaIsC jJ- Ui 

L 6j I ^ia 'J aIS LJU ■ ■. . L' LJ *У JaJL ^_0 IJlaj) _bS/ 1 ^jl Ll_Ju 

J5 j^>Jb ^Ja^-L 'У Ljl ^aj J^il >»4 ^ •<+тАшАш J Lo Jj i з LjLo J Uj» з jj>-j 

(JjJUl >wJtJj-A»Ul 0\ £*J .(3j-L>Jl ^jIp ijjLLiL LoJLp ^j-P >wtf.L->o ^Jl |*Jlj-Jl 

Uup LxpLkju-L JU 4 1 “JJ^rLLJ ;Lw -^UxjI Ul^Ll <*&jZJl> 

* * . 

tw2j 3 j Jj>J 1 ^^JLp LL j j-Ji jl>xj J L i ^-JLuj y* 4 -* 1 I JLa J L>_*jLs*> I 

'т «* * *. * \ 

. L*-~-L L jjli aj! Ljj j— ^ ^j-*J 4_>l Io^a ^j—oj ^j^j-jlLJI Oj—> LiJl L^Lo-s^ 

. LjU>e-^wO £-o I J->" I wL->- Lfl3 1 jj ^jliJ I c-4j jJcJ I ^Jj3 1 j-L I-UkAj 

4_Jalal*J I Ц Ip L ziwx I J5 Lg-»c* j Ал -wJaJ I I ji J5* ^ I 4 w4j jaJ I j 


• (23) (Vb^ j') vO 5 «jjj^ 

LJua?.>- I gjLuJl ^JLp Lo L j-> ^jUaU ^ j JA J I c-j 4J j*J I J I J jkJl ^^Lp yj 
J^UJI ^ jl5 4ji ijLJbo U LuSj : (24) eLiiU ^Jdl s_^Jl jii ^ L^U 

. 5 J JaJl Jl jJ _ <iJcL>«-o J>j _ y .. t J I j LS jJ J_J>I o _ jJjJ _^лдЗ j I ol j^JJ 

^j-P <L>x-w>r^J I <Lo L*J I A- *ja a 1 1 ^PjUaJl ^jUaJL jjjcJLJI LjjU O j^-j JLfi3 _ 4-J I j_U I 

.^jJLjJl j^jJI Jjk 


0 j j j ^ 1 1 t 5 j j j-s4*J L 4>x— >r 1 1 L 1 1 >—Ду? p-w' N ® 7V» _ > jJww*> (13) 

.ijJbUl ^^ip -LjjJjJl ^jp LoLO JyiUssO 4j>e^>ts^^l C 4-u L 1 j I 4*A-JaJ I 


131» oLJLSUL j \ a^ b J Lo Ipjj 4iUl ycJl ULa 7V _> i;Lcu-VL 


l^LJl j>ol\ ^ (k<JjjjJ> b o)a a 

й ** 


.(a -> b)E N lil J aiij lil 


drfbiD) 

131 Jaii j 131 Цх-з (( c5jjj-^ b LU a 131» Ц^адИ ol l U^ oUJlSUL jl 
4 . .,д i JL>J| LuJaj ^уь LwA a-+ b b\ .Sjjj^-sJJL «6 JL» a 131» ЦчД aJ I o 
^yAkuJl ^LsAliNl c-ij J-»CJ Upj jj j .^LooNl 6 j j»JLijJl flf ЦЦр! LJa 

Sjj^-aS'» «JV» j~Ju ol ^^Lp /> JUjcoI Jb- ^l ^yip LjJLo^ «pUaJl» jl 

.(UjLJjaJI j I 4-jcwiaJl 0jjjJai\ jA Ls^> Jp) «isdlaUo 


( 4 ■ чд t j L^j i 1д i . ■ j " . - — ,1 ) 1 1 fl ii— 4 1 1 L L .^tf I i o I f «Ji J (23) 

. UJ? O-aI jO- у»\ jAj iLJLj-i 

.0^1 (7 )j (6) ^ЬД-.П jjLi (24) 
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xJLeJL» 4.—si-3 I a — ) Ь <1)1 Dj (Л/ 0 ) ^Aj j-*_» ^JlP *U-> J jJl}\ Lj^5s-<kj 

W- i •* ДГ и 


:iJdl ^l>JL 


. д — > Л J li*>U- t *>из1) a dj& Ujup U Ut^w* b (Л) 

. a — » b _J li^U- c Ut-s^t-s^ b Ujup Uj^ Uc*>ts^ j^J ^ (^O 

Ujllp jl t (°jj L> ^JJ?L>) 0 LeJj-p t L» д — » b (Л f ) 

_ д/ 


(25)- 


io L^3 j I <ид1а1л o j j I o J-A LJo 15 p I j~n _ o j j J.J 2 } L 


a <ид» <j j^i 


iJl5 Л j^t _ ojj ^viJ L 


b <l)j-^-> Ujllp t Uj^ ^-s>t_s ^ d ^ (B*) 

. 4 J L j I 4 - дй. д ojj jnjJl oJla 

.LLji oN b jl LLji £j д 


^-Э t LrJw? ^~*j • ^ U» -s< I М jl 4_ Jg ^ji Us АЭ # — > Ь 4 wO-wJ /j-5Uj 

tv fr 

Subjunctive ») г (ило11) «iJ ^JLJl LJ? ^^lJl L^jJl» <up ^-s^J U jp t^lj 

— 

jj-sj 4 JI Nl) .^>JI LLlp (« Counterfactual conditionab j\ ^conditional 

4л-«а 1 I o J-A ^^1*5 . «£-Э I ji! 4 -ss5 U-J I 4 J? jJLl L й jU-I UwJ <j jL*j ^jj jU-T <1) I 

.(o s-^ji ^ JUjCwI y.j . (26) sSI Jl J JbL a ji ^-Uik-A. J 


^jL>xj N t L*-ssL 4jjj js<a.l I LLsAaJI <-_jUua <1)1 ^J_a LJ I *^JLj U /^sLw 

Л Uw^wJl UUJI vO-ii l^i JO ^ ^ s/j; LuaJi SW Jxii 
*Ajjo j c jl>JI ^Jlp J» J jJ 1 ^mCj jj Ll> м Lgjl J^jJ L I— l g - • I*. ■ j I 

«j-) 4 j>t-w> r .j g 1 1 4 ^o UJ I 4 ..- * -s JaJ I j^sjIjaJI I LUajjJl J 5 ^JLp Uajl ^jIpxj 


. 4 IL-I (37) jjj JL.L*JI Ii5j i V b£Jl I Jla j/. iJUlj 495 jjli (25) 

Karl Роррег,«А Note on Natural Laws and so-called Contrary to Fact : ^ 3 (26 ) 

Conditionals,» Mind , 58 (1949), pp. 62-66, 

* ^ 4 

jl <ij A : s<a » L_a 4 . I Lk-« Vju «Subjunctive Conditional» L x-. V I I 

j-Ol jjJl j__* U jjJ J : .»7 «Subjunctive Conditionals» _Jl oJ a jl l^j— * ^ — *v-o ^u-i' 

lU! ‘jl J— !j J-^ jJJal— I <-л-£ ^ — $jl> jl i_ — .*s<aj> 4_J^i l-L_$Jj • ^ - * — — JaJ I 

,|-ф(а) . (ф(а) з \|/ (a)) J5jjl «(Contrary to fact Conditional) Subjunctive Conditionals »_J ^ ч>.^Т 

j* ajN *~ф(а)> J Ijl am I U»j5 j-bC 4-w : ./a.ll oJLa jl J-i^ ja 3 сЎ -J* jl^" lil j*J-£-l Vj 

William Calvert : ^jLil ?«(х)(ф(х) з\|/(х))« j>UJI jw» JjlU «~ф(а)> jl ^Jb Jl ^JJI 

Kneale, «Natural Laws and Contrary to Fact Conditionals,» Analysis , 10 (1950), p. 122. 

J> jS\ U IJu. j .^Sll IJLfr. ,Д> JU J^5 jl5 aiJ fjJ\ U5 : 1959 f U Jlijl * 

>j> 4>1 ji г 4 


[389] 
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U>j U La3 L L Jia 1 1 oJla .(4>*_>*_sa 2.1 i ^JUJI 4-Js» Jj>- O L jiajJ 

ia j^JL» 4 oJjb j Li>- ^ I i> j-J I L>- j^e ISI» Jl^JJ I L 1.,д 55 4 4Jwjjc« 3 j JL>J I ^JLp 

j j Jb. I j>l j-P 1 000 _J jLs» JaJt-sAjj (jl5_<»Jl <Lj> L laJ..) I ojl j_>*Jl 

^aAaJ? ^j-j I j3 ^* jwQ ^ j -J I I-A-a a - J> j^* L V < J з j-ww j L -Цр ® • • —3 * . J j L 

J oj ^jJl ^jJ>tXj Jl Lo^S I 3jJL>Jl (^J-P -Lj ^jJl JjJbCL» j*j£j N L^I>«-s> JL A>«-s>«-s> 
4-...jg-j3-l I J5 l^co j) >JJ> Lp LsLLs^ I ^т, ) JljJJ-Pj UjLLoJI ^З A3j-s>jjJ| 3jJ>Jl ^J-P 

^JLJL 4-eJLd-Jlj ioJLdjJl ollaw Л 3jJ>Jl ^Jlp Jflj ^jJl jAs>£j 'У Lolj 4(4-Jg jjJl 
I ^Jaj ЯЛ ул a : .J? Л ^wa jj (^Counterfactual^ £$1 jl! L^S'LcJl) £_il jJL LJLLL 
^ UJLaj .( Vacuously satisfied) «(*jUJL 4ii>w5) a>w>w>» JjJLIJI j'AJbJ 

1*SUl 5I (^U-» ^JI LLiOll jl JU wL5LJI ^ I j^S J£y ^JJl <u*>UJL ji>,Jl» 

«• ^ •* *• 

X'cJbj^ Л*^) cf* <j* 

♦* 

(j-sjl j_J I cJ-s^? о1 ^^JLp A-LLsw_sj jV ei j^j ol LllSJ>_j jl5 j_oV I £“*lj ^3j 
^JLp Jfl j I I® Jja Ja «»*> Ijj A4j j^J Oj^ ji Aj I 'У J . AsJfll J I Lgj L*-sXILs%se J A-s*-sJflJ I 
N (_i L>JUs*3 .(оз j jL-J 1 LLs a a I 1 ^jA ^jLlo Ja-svljj) 0j_i_s> oJ-s>o 3jJL>Jl 

4 LsJ L p c-ili>J N (^ill ^Jlj-Jl J5 (У 4>b->wJl LLsiiJl c_is> ajI 
( JjoJI) aJ jJLII j-si L*J I wj Lsi^ 3jJi>Jl ^JLp J>j ^-JL 'yi 4 oili^l L» ISI 
(^Lp Jaj ^-5 (LsJLp ^з) *JJ j ^ L-o jJj (^i>- L>w>w> (У^ jI 5 ^JJl» jLl» ^JUU 

.«£3^)1 (^d 3 j-ssj (^jll I ^аР 3jJL>JI 

LsJLp (>p 'У ^JljUl J5 ^y» (J\T) ^ JU>JI jLi dUi ^j 

J g Д /0 L-Js^-si cwj L)j3 ^SlAj «3jsl>Jl ^J-P J^ <Sy** jj 4 Я С5^ 

^l — AjJl (j-Jj LgJ (>Jl jjl jJl J5» jj^ ^ss*J I iJLfj OsL^aij Lo (jl .4.. W . L1 1 (>о Ijj I 
^j-^i-o ^^lp LsL>_si ^J-1>1J Lsdj jAJ J» b Loj .«LsJU (>J l 4->_JJ I j*J I jil I (j-^4J 

1з wujLcJl J5 jl Vl .<j >IjJL (7V°) 4 -i- s> j (j5U_Jl 4- >;- ^д -1 1 >UjiJl 
Jlp c^LsjLUI J5i 4 (27) (^I^JJ Ь jU) 0 I 3 U 1 UNI J5 Jlo l^Jb ^^juJl IJ^ 
. o LoJii-J I (^з IsLj jl>tJ 0 1 jj>i_o c_> L>- Ljsis^ *5 I о j5L j I с_>ч_» . 1з <J li-J I J ^w 
0 ^5з £_* 4_i ei j-x-Jl J>L*jo ^ L jJb (^sJ Lsij^j jU lLLU ^j 

^ I J>-A-> LJLU LsJU 3jJL>JI ^Ip J^j^ -Л J Л 1 * ^j-^j-ll ^ 

LsJLJ L» Lp jj «(Jl jJ- 4 » Ljl ^^Jlp j-jU I Ula 4>*_jl> ^swsAjj ./»L j/ 1 j^o (^jJp 


Karl Роррег, «New Foundations for Logic,» : ^ «JLfcj-jL jLai-iVl JjiJ' (27) 

Mindy 56 (1947), pp. 193f. 
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jJJ ^JLp J^j ^Ul ^aj>t-j L*-w3 4->-L>tj JLnJ j! JljJwo) 

^ Aj JJ L LsJl3 4 -w<k-Cj lJL*>- 43 j jJC<J| 4-flj jiaJ 1 Li yw Jw^_*JLwwJ I 

J5 J>4 Jj. 4^>waJ! ^!) Jjjb Jl oJla JS" ^ ^>waJi LUiJ! UL" 

.(LiJaJJo <U^ow<Jl 3jJL>J! Jaj jUl 


J ^jS' t 4-wuj jl>J ! >J ! <ц^>- j ^jje t Lla ^^Jajcc J ! JJUcJ ! c-aJllsxj (14) 

^З j^wLo L c_J jXp!j <OU ^jA Jwa_9 ! JLJL>J! 1 ^CLP I . LajLu*» Lgj jJL i 

Juj-s^ ^wLj 4j>- jlJ ! lij *^L wL*_J I <j! V! .J-JsS" iliij! ^Jl jy^ -l>* ^_5^|j ^-LiJ ! 1 J_a 
o j JLJ! cJUUj V .Ajjj-jal ! ^jA L>j|j 4-uAJlj! jja.J ! 4-^>-j ^o JjiJaJj V LoJLLf" 
1 4_Ja^JL3l LUiJl j» j—qjlo (Z>) ^*j 4 . Ь.1 ! ^-JljiJ! ^j-g -д-л (a) £_* 4i_»L-J! 

^j .iV^iJLL»! ^j^a j !JjJL>*j L»!j (i b)j (д) J j! *^/1 ^ 4-*.* Ja.1 ! ^j-ol^iJl ^jlj 

^^lUyJl LUill ^ iJj^! -^J^JI j' Ь 1949 fU J cJLi J\ 

o j~>- j/ \ o jijaJl ^yij ! j-wL ! .(/?) c _ a .^aj ! ^J! ! LLjijaJ! !jLJL>«j I (<?) ^jjo 

^ : JLJI^jill JUol jlSU)/! j_ii LJlp jl c~pj>1 JjLJ! JU! Ол^ 
o!jj j -wumJ Ij Ll!jl>- j/ 1 ^JLJLj) 4JLx-<>_<J| 3jJl>«J1 ^^Jlp J^j j-iJl jji>Cj jl 

JJJ j^ U ^J! jAj - jj^JI jj» U j LSL» ^ U U jj (j^lj^l ^ j3\ 

jr 4 ^ (^j-^ jr^ сУ jj- 4 Ur*“ L-->jij ^ jJl <1 j^l Lo 

. (29) ,jUl ^JLp Jajj-JLl! (j^>-j jl) o!>Ll>-L ^/1 U!Lp 

^^J-p .^LJl j^cJl ^ji-p 1949 j»Lp ^ybj-o Д -pUa jjS'i 1 4 -i-U" ^ (j^ri 
jJI j\ liko ^UUJl (JljJI J _5 * 1 ^jl>! V LULp jl 

4_lSLowJ! (Jl j-Jl J5 ^jJLaxj 4jli t LiJa.Lo 4 _lSJwo _ 4-iJLL>t-o ^j-o 1 j_4j _ 4jjJjj>t-o 4-Jw_> 

U j LSLo J _ 4-i 4ii>x-o Lo L^J cSUJ I з j jl>J l Ja j ^U i JS c-o b U Lj L jj 

^ja^! I-La jj^L j! ^jUJl 4 JI J_A A^J! ^ljjH jl - olijS/1 J-O oij Jj 

* •• •• 


[39 


Роррег, «A Note on Natura! Laws and so-called Contrary to Fact Conditionals,» : jjU (28) 

pp. 62-66; 

* * 

Karl Роррег, Das Elend des Historizismus .— The Poverty of Historicism ‘. U' j-Ui 

(Tiibingen: Mohr, 1965), p. 97. 

jlSU J li_JU ol5i jl Ji\ JU-il Jl l+S • JiJL;» J—jiiJl .-.is>j JlJ (29 ) 

1Л. j ■ J V I J .*i . I j U Lp Ijl_i— *_■■.. i.i U IJlaj * U Ujj J. ■ *"■■■. L^j I _jl iJlU 

_ Uiiai* oLli» UjIj I 4 J I Js' Ui j^ L - > ^ t_r^' - UJU- * jjjL*» J5 j-j «l>-jj : ^>-"L ^aJI 

.L^jX L_i Jj j V j-JL» jjtS I |JLa _x>- I .LJLl» k > j c->lj-«Jl <-j L>»j Lp (_jU 

Роррег, Ibid. : ^ <J> j j *. Jl L— JU JU>- jJI Jj-bcJl ja IJL* jU iJLJLkwa-Jl Ijlp L j 

.LL JjJbcJl Цць jZ& 1 ClJj £л j 
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j^£L> 


Ju jllp - q ^j Ij j_*3 Ll—oJ I jjLl I IJla UJLta ^a LlL -з L» UIj 

j^>cj L<w*3 (aX>«-JI <Lo UxJJa. .aJI 3jji . Л _^kJl ^Лк,) aJISL. ULJI J, iwJLdJl 

«LiLjJb-.» _^l (H-LJ' J-J* jj Jy^' d*-> 'оЛо^ ^L»_^l 

a-UlS^ li N-L j ^J aJ I ^p j <. \>- j ^jJl>*Jl j*o JjIj) 

^«*«* 

^dJ 3 I ji l£*^3 a*~*JL (. j~S J> ^з N(15) 

UjUtf» Utp LLu 23 J-O ^lSI C-~J LgJ I ^Jp aJLSJ I ^jJlj-Ul jsJ i JL L i ll l Aj Jbj 
LwUom>tu j LlL>- I ^.. Jfl *l 1*1 1*1*1 J ^j^jJUJl 45 Lg -И t5jJ ti-Ll' 

.4ois>0 oNjLvu 

^ j g d-o jJl&j АиЛр *■ -*>*■' 4j N ! |*мо» ^ ,7® ^ jA*-** *>Li A- ^ u J L llA Jb»-Jj LoJJj 

4aL*JI LLUlaJI \yA l : a\a'«A jil <jjjjJi}\ ^jJl jjLSI jl JJLli c (( ^jj j-uflJl® o jjUJI 

.5 ^u>- N I oJla ^UipI ^p И jJUm-NI ^^Lp LoLipI ^UlL J JLj аз^-^хЛ 

м 

t _^JI IJL* JU> UJb V ^ЛМ SiJb- ^ J^-Sl yd -Л' oi N1 

*• 

p p 

j^oljUl U-fl-o? jj АмДЗ (J L-o^Lo» I I П1 -LfllL n j ^ g. ./fl я > jl j-lo ^jjjS^ I ^^Lpj 

. Д 4 лч. JaJ I ^UJ IjLoo» ^^Jcoj Lo JL>- ^Jl _ П ji jyS o jj jjx JL UxUaJl 

4 И ^i^-Nl jtjZ Jj> j*\Ju J~UI IJU ja iJbo y* L. aj! ^ljJI И1 N1 

.aJui>^ . ^ jl ;L>JLa isl jbjy\ oU -Ь^Л I J^ JLp jl 


JL>- JJ » ^ jj ^jA A-.ofl.flj A-j 4 ,«,. Ifl 1 1 ^j_o I jaJ I j£* L— mm«j3j jJ /^*a**«j Lo I 

UlS* li^U>*l uuUjLo 4Ja>-^UJl oJla (j U mj ^з (( jj^*JI» Lj^J (( a-jcJa jj I ji 

•• 

aJ l>tJ I oJLA ^З JL» jJ Lo I . * I jJLUj N I jj j*j io l^-ol aJ L«mO ^JLofl ^З jj^J Lo mUP 0 Luo ^jp 
.^■flJaJLo ^jjoLmkI ^JLp — o I I lJj LqwwOw^jJ I IjU-Uboj _ <Ja>» L Lofl-3 ^jflj ь jj>- N I 


Ludwig Wittgenstein, Tractatus Logico-Philosophicus , 6.36: ! jjli (30) 

! ^jSJkJ N 4 jI <-i (jJLi N L*M* ^jSJj ,в4«Лл«]» (j-olji Jb*-^® • 4 ./Э i <jl^J 4 mw« Ojjli iJLa ol^ jJ® 

л а\ : UJ» J jJsJI ^jSLko 4 j 1 ja c U О-Ц - * L* 4 J L>- c ^j I j L* 0 } .®o U*JJ ^-ljo 4 JI 

4<. i c. Jg (jf°l J* Jj>jj i-LL^I 4^UaJI jA j& 4j ^LaJI 'У L <jl . ji L t .4... ~Jx U> ij* >^- ,л 4 

^ju N t ( JuUdJ iLli oJl5 jJ j ^yi^) ji>*iU iLU ^-p 4 : Uoll 0 j5 ,j£J .(JUo IajliJj j£-*i ^ ) 

. jj Lut.k5oi U5 * Jjill V 1 4 JI jl кл j$a* jS' Ui jl JjJjl* oli jS ЦЛ 
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^ 1 L^* clr^ ^ J ^ ^ _/Г^ L^J^ ' ^ ^ L5* сУ*^ 

«• »* «• 

ci -Ц ^JUJl оЬ.Цл^ *У>гу. (Д^Ц Я^Л й1а jjjJ U j5Uj 

<l)L^o ^j& pIJlp 3y*-^j 1 • ^JUl ll^ i)jJu jJ ^jJi jj^<>u»Ji jj^3 — 4 uj+Jj <Z*> Lo Ualjl 

Ijloo ^J-^Sll IJla <1) L5^ j^J {jc*^~ ^l-^Jl IJla ^p l1* >c^J 1 4-»з N U-o e^^*j)) L» 

n» 

j| li>- JjDl luSU; lisjkj . jj^*jl>- <1)^^> U-LlP ^ ./а.~>1 1 ^Lp IJLa l 

U I ь jrr 1 ' ' Lr^ Ui>o y U Lp jj p $ »^j -ii a>*-»>w^ j-u ly ->y- j-! LuJ-p 

. ^LhJJ L <vJ> j ./зЗ I ^J-e 'У I j L JL-P p^UaIw»> 'У I l> 6 Jj?t * (*JL*J I I JLA OjJu j j*j* Lj>o 

4j* UJ I L LaaJ I j ** ^ijj jtJsW^ j^l^iJl у*> 'j~ -<Л1 jl ь <Л-)з 43 ЦЛ t jJLjj 

jz*j 15 1 l оз j>- jj* ^j*j I^JLl I <j I L-^JLp <1)1 • jj^ I *LL^2uJ l o JL a ^y l_-^.L ^У 4j*j LvoJ I 
Cr* £j^ Jl 1-^ II £-* (( ^! J^ )] Ь UjJ ^ ‘Cj^ f-J fl ^iJJj^ 9 

jJc- jijJ I 

-;) XjjjjJt jreLJ ^J^TJ *j' iSJ tjp £*J (16) 

jJtajJl j {j-A 4-« La o j_^-3 ((12) 4 ia a Jl ^y A->-j j—iw<Jl <Lm.v Ja. 1 1 ojj j »,<a 1 1 

^З Lo V j L>w>j Ja-o j-i 0 j*-y> <Lw*»JL>- 4 J N 3 U5 4j3j->^JIj 4-J Lj J-* 3 LjwoJ I 

ILIi j-»p l$J| — L» V L уз Ll^jJ I 0 jtSLjJ I oJLa oLJj ^J->ei*_j 4 J 1 jj • j j5LJ ! [ 393 J 
<y tiUi ^Jl o j-J-l L*5 LgjJ>w2_j y> jl Li t ^ уИ 4 _aj 'V j - J-jIiJJ 

> pl^ olylll oJtA J JJ L^ л*Л La LybiL-j .85 Jl 83 t79 olyill 
^^Lp ^LU ^JiLjl jL) Я» 1>J I ^j-ol jUJ L>«Jl t (^^y-jJ jJjj j/ 1) ^3 j_>-jJI ^-^?jJI 

aJlLaII jpjlU y L узЦЛ l £_j U aJl <1) I uUjj (^ j— »»; I I L$_*j LL j^^Lp j I (( Lg-» jjj*^^ 

oJLa 4_iiLw« у> LjLw^J jLlSL "У j_>-3 N lUJl5j ^j-Jl ji 


(з 1 )Г 


LoL&l <^1 t LJ^Up ^ j_pjJI 
J^jl^J Li^L> LJlj 

i3l 4p> Lp y^^jJJ oJLjL» 

J SjJ^kJb JuJI j'J >1 LJS jl 

U._,A^ *, ■ ^j ^ljjl -L>- j_i 'У - *. IJU*j» _ J^flj L.AJ£ jjlu£j.^U3 

N _, . (32) ; .aW-Jl Sjjj-UJl Ml JUrjj- Ч .U-U- -LJ ^_>-Т U_i oSl Ь. 

а -+ b l bj а л a !»*■ - ' I JLaJ I .> j—J *У ! cJL>- 1 j L>- U 'll j < ■ ala'. o 1 1 o j j jS . I Ь J 


* 

LjJLo* jjjLi I . I-LA I JL> 4j y 


Роррег, 77i£ Postscript :jj>*\20j <.*15 t*7 t*6 cjljijiJl ^JaJl (3 1 ) 

10 the Logic of Scientific Discovery. 

Wittgenstein, Ibid., 6.37. *.<Jjl5 (32) 
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[394] 


(N oji)b+-a iLULJl UJll bjS J\ UJb Ь J\ V j a J\ V 

<33) (_#*?jk o_^U cP' L~Ul> LJk-* SjjjjU’ L 4JI - Sjjj-k> ^ytJ» OjJl* (>* 

•* *» 

jr® 4 J ^ 4 JU~*i ^ ^ ц£ Jj сг° ^ J j-’ ^ ^ Jl J 1 — 


* * 


4-s*-Jl] i 0 JLA jL J j-jJ i Л-5 . ttU*»P» j£Sj ji ^Uo 4>-ji ^JLp I j Jjli 

0. ^ 

t Uo jJ> J ^-<»->0 t 4 ^j» jjk_P ^^JlpI 4o>c_a_>t^s^3 LjLnAjiJ I _Xj J_>*_) 4jjjj j. 1 1 4 « j jJ aJs^ J I 

. ( 35 ) J«i]l J ui ^ «Ljjj-kl iUJl» 3 j£i »yL J>\ LIjUI JU> ooi jJl 
iklj Jjy jJl olv^-jl ^ 489 ULoJl U JiUl (/» Uyd jl 

yCJjb ^JJ Lla ojLU^/I y° JL» 'У . <JL ) N LoJ>- ^/ 1 * — j L—>- j А^л.^]а 1 1 o jj j-s<aJl ^j-o 

jilSLJl Lj jlJ j ,a«a 1 a.L,» 1 1 0 jj j^Ja \ I J jj>- u!->Lla j— UU jULUwo ijp Lft-S” L^.^_> 

oUJJa^o ^J Ljj^j y*r jri ci-Ll (1 ) ^^-jjJI 

<26 = a e 7V ISJ ki5j lij a — » b s N ( 1 ) 
'^J LoJLp-N I 


^Jl J ULl> 'V L LJ L* I-Laj 

: 399 


<J 3D J-u2>J 


c J5 J>“l ^ p(ab,c) = p(a,c) S N 131 Jaiij lij a — > b S N (2) 

c J5 L-l p(a,c) = r -> p( 6 ,c) > r jli a-+ 6 jl5 lil (3) 

^ 7V /V 

ojj j Ul I ■ 6 jU aj jjj~^> a — > b jjJl 4 __wajaJl i.Uo LS LJ : clj I — <J5J L j\ 

jl ojjj-siJi 0 -L 4 J jSU->) .a £-a JiS/l jJLp JUlp-N I 4 jjL-JLo C uj jJaJi jl5 Llj 

.(<UjLj~9 jl Ааа1а.\.л j j^j 

f. * k 

^* y-wfl_L»->t— O O ^ J -P J, . 0 I Ls^-^— O ti — > Lwft JA ^-J I 0»i . ft A J-S^ ; J — P J» x » > 

( LsJaJLo JJa L 4j| Nj) LssjJL>- J j a * _<J I ^LJl jl^3*b/l JsJUJ ttjUi^^AJ» LoUj 
Lg-*3 j J^J 0 У JS ^ЛЗ • ® LsAj I J^>b* b j li jUjL>c^o flj ^U-X>x -0 <2 — > 6 j IS I ^l » 
^Jp Ijl>- a^b j^J*sl\ LLi I3J» : ^ U5 j jUJi ^Jp oj — <и UJL^ 

«7 V» jp* UJL>«J lij U I) Cy) < p(b,c) J-r^» jl UJUi (JLuJl J^— 


Karl Роррег, «What Can Logic Do for Philosophy?,» : y> 3 l ўл1\ IJla o jSi JjJ (33) 
Aristotelian Society (Supplementary Volume), 22 (1948), pp. 141-154; 


y» L» jj I ^ I j*-*J I l*U ,y uJ y . 148 j*a >j I j _U-' I 

. JOsJ I siil 3 JU» 4o U.)^ 

Роррег, The Postscript to the Logic of Scientific Discovery. : * 1 5 i yiJl jul (34) 

Popper, Ibid. : Ojli (35) 
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'jA jS N ^Jl c)l LuSUu l I Ujbj .(<oLk-« <1Хл1 pLiul <J JuO^p ^^л__з 

W L j oj^ j‘,oS «ЛГ» j **+*A) <JJUUS LuSLw) . 4...д1а.!у».1 1 Sjj ^siiJ I jl iuLj-uaJl ojj j*jx JJ 

cr^jj iJ-*J й15 lil : ^ўН I jl JLUJI 

iSy->H |jjb jl £W>I jj ‘«j-Jj! l >i- 5j - e ' l rri Cfi *-’Р «• 5Дл - л <у>\у>~ 

.(<JUx>^/l ^j& Ls^>o j>jJ l I-La (_yLp ^L/aj Ujup Ll^-s^ 

4j I 4> ^ ^b*^j I ^Др aJ Uj>- I tLX* La^-J I o JlA «Ji 
( <— З^ yuJ I j— P ) * « la.1 1 c ) jj UJ I ^J I 4*s*jJ L ^.лД; 4 j I I й ^sssjJ I ^j-b-yZZ] L » 

a b Crt ‘J* >>^JI I-La ^^Lp ^j X^>^aS J jf^ ol jl) 
.•ojj jr* j^jJl Jrd-U jcj jl o^UUj ^j^-^lxJ 0wL> j ^yiSL A^ikuJl 

«^JjJJl LwkyJl LUaiJl» Jj^- Uju>JI cuUJLlJI jl ^ jJL-o (17) 

•• 

Counterfactual^ <. ^Contrary-to-fact Conditionals^ t ^Subjunctive Conditionals^ 

LJLSLi^M <JL>Jl LL! oUU JLi <J ^iJl jUJL i^Conditionals 

4-sj LUaJ I j <лл-д jJ I ^з & Lj I jic^i L/ I 4_L<^ UJ I viu L jjwJ I Lg.xiJL>- ^xJ I 

«•«»•* •• 

.iJl yblkllj 

^jLjLJI ^LLJl pLH Jj>- LLLbJl 4_*> jj JLJI ^J-sss* ^JLp j^UaJl ju^j 
%li Jj^j <1)1 w— w>i_j «oJiiLJl <з L>- ^^jLp .,<? I Ju>-^j » .^L^jVl Jj^- LLi3 ^Jl 

v — . ,..j Lfl 0 Lbj I ^З Lwo , w _> /? j_o JL>- 1 jJsj Ll» . ^J LJ I ^jjJaJwH ^^Jl. 4_*-> jJ^ 

•* * U ^ •* ** 

L) I i 1д.АД|" ) I oj • ^ l А^З,+.а/2 \ 4hAa-wJ oi Lj* 

i-lliJl i._kaJl jl : JbJl jA iJUJl Uill Jl U 1 5 A» 

sJULJl iiU- Jl Jlj H Ux> (JJ»L 0 J»JU .UiiN) ol _^!l i^w» 
^__>о L» oiiL 43 1> ^l wL> I jJaXj M Ljljp 4j| Up^I jJ LjJl> ^-д -j 
J LoJLaj 4> 1>«_U I 0-La L) I 4jL>^/L 1 j^UaJl ^_j3j 3^1 j) ЛЗ ,^4^<Д I L^-JLp <1)^^j> <1)1 

<1)1 LJLp <1)1 j («^pLJl pLaxiMI» ^^Jlp) LL ^JJI LL?iU <Li>JI J j -ь- UjyC ^Jlp 
J> L k j j-Le - <uk jLJ I l U j>-\ j-? *~-<c ьу*г j 0 jjj^dj ^j ^^Ip Oj^L 
jiajj л> I <1) LS* j I jl> I jJii 1з1» ‘. JJLo UU» (. j* V I ^з 1 j 4_jU L» jLxp^I I 

. (36) iLw.i ^Г, Ji jl53 j\ (jjjJ 


UU" j* т-^ JJUlJ UjL^» (R. B. Braithwaite) cujul .■—> £>•>- o#-l> (36) 

(Stebbing) . - jl.- C)lj^_*» ejlu-S/ 1 0 j jJ i_j L jfi > LiaJ I jt* 4>jls J. •■'>«-» -L*j (^JLixJl Ja>wJ!) ^uJl 

J j>- . «Subjunctive Conditional* ^Jl ^ Uj JL-Jl Ula 5 jUJ c_w«— JLij .1936 

.o^Lp! ^j^JIj <(7.) j ^jX/el^Jl jJijl t * ^ L^ a U aJ I Jlji>-Nl ^*Li jj* oLeii! 


[395] 
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[396] 


l 


lijb j j I «uJ? j-JL) I 4 . */ЗЛ.\ L L^jjJ й b (jl ; J I ^j-k US 

jU UJLL «c^L*3^lJI -Lsj>- ^JSLJO 4.^-g. ^ . l I o*L$j lixAw? ^ j^j . L® 

a£ NdlS lij J\ L jjjJ> a j!5 lil <u! ^JLU luSl Lsli JL^SM LU>I ў*\ 

jl Ь l-^J UjUp- lil li-ft • £ J5 J->-l a -у b 

/V w 


» /Э . . З 


jjU» LuLj^J 4 j j jJl J-sJ>xJL-vw<5 (0>-jj jl) I <-3 JL>-jj (_$jJl jlSUJl 

jl L« Jj>- I jJaij LeJUp» <хл>^ 4-J LJ I ^-wsUjjJI JuJUp JLs4 > \j j,\ 

4ul ^Jl l^JJ>t*43 3j-*Jj _ ® Ls^lw? I (^lj J-9 jl5J j! (_£ j-w^w S jJa-Lt oLS ISI 

V'y-LlkJl o! 'Ju . (37 Nl ^JkJl J^i 



-Ь-_* 'i» >o> 0 ! ^LjJ s_-_J LfrJl >JI oSj VI л iiJ^I 

1ЛА J* J L» Л£ j\ _ I 

Й Й ^ 

Jsu- - ^ I s jcs - 1 *^/ ь t q j>~ 1 0 ^j—i I ^Js* j 4 ^jM L- 'bl I I JLa . ^Lp . J j 

.iJl у»0к51 ilil kL>Jl eJLfrl 

•4 

^jS <Sjj Lxj JLoJJxJ 0 I Vw,« 1 laJj (_^ jj I V_—A J_oJ | jjbj _ 4-JLUjJI ^2j>*_» L> Lol 
_4 ^LuJI Я^^>оЛ oLL^NI ^ ji JjkK5 vJLJl ^uLkl 

^j—i Lu^j . 4 j^j L U LJUk L 0 Liw— <J I *w_j3jj LcJ I ^S" o I ■**».< o I U— >«j 

° 8) «J jJL-» iJL>- J jL^L Ula 


U-i *LJL Jo>0 S^L cUlS lil L I4U ^! ^jUcJl J-cjJJ 

. <39> (bVi- .LJI ^) J ^JLwJl J*^Jl JLJ\ «-U- ju-l iljUw. J^JL- 

*■ *■ ' W * «■ 

. j^—Jl l j> 4 -> L^aIou C.UL» o! (j$ I 4 _жо>- j^L-vwJ I S^LJI 4 j^jb ^JL>o ol Lcj? v«^>bJj 

®e-LJl ^ J jj>- x» cJj ycS .p-LJl J 4J jJLJI ^A ^^>1 _^>Jl ojjb ^о >-1 ol 

\ J , L UJ jjJ I 3 ^ 0 I Ljp V-J 4 J 4 uo UflJ I 4 _wsJ j >%. J I Co I £■ I L 


^>*>«jj AiSLfJl QL^j c ^wI Oj -Ь ( L-j» j^JLj i..mJj>~ jJLJ N jj) ^ j^-jJl oJla CwJ j^- (37) 

Karl Роррег, «On Subjunctive Conditionals with Impossible Antecedents,» Mind, 68 (1959). : J VhJo 

Paul . ^ U- J*'' 1955 ^Lp ,_jjliJl j ^ jIS /jjLlj 4jjejj j_»p j-^ aJ^-al* 4>«>«Jl oJla (38) 
Schilpp, ed., The Philosophy of Rudolf Carnap , The Library of Living Philosophers; 11 (La Salle, III.: 
Open Court, [1963]). 

Popper, Conjeclures and Refuiations, 1963; 4th ed., 1978, pp. : 11 J ..<г a )l \.J> П * ys> у> j _* j 

278Г. 

Ljo-wJ I *>— dj j *~S I . Ualj (a) . jjjb j g la . ) Jj\s (JjJaJJ L—L». w J I v__4j^axJI 4jjjlJb ,jJjCj L » .-> 

. 0 1 jia Sl I LiSjl j >* J I 4>- j«aJ ( 3 lliuO I ) J UL»aJ I «__4j ycJ 1 s— JJaljj (b)j o j I ^psJ 1 4>- j jJ O L>w>waJ 0 jjJJ 

.о!Яр 1 (3) ikiJl jjli (39) 
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<и1э *LJl ^ х jj Ujllp ( a ) : lil Jaiij lil *LJl J jJL>- л: jl 

.f-LJl 4 J jJL- <oL frLJl jl*j (ojj ^ iLo (^) (oj^j j ^ 1 1 *) 

•* 

jl : *Jg Lw*^j j_a La j_a j_>- ^э о j-^L с-д j j LrjJ I oJla j jS ^э I j| 

<■ — »Э I jj jl ^ljjJl ^Lp Lk_»l t 4_л1аЭ ^jIiIj *V c— »j L>tJ I 

.oJUJL^- с-> ) LxJL) 

1 Л .,a d 1 1 JLSLJOo LLL>- 4 J I jJLsj L. (_J-^ o j LL-Jl oLS' jlaJ 
jU («. jUJL iibwJl» ii^Jl ija yjl LLaJI L^) iJjill U» yjJl 
jO-j .Jj J»-l ^L j ^LLJl ^ijycJl Jj^ ^ji LSIjJl JJljJl JS 
« 4. ^ . j V I » J I « Ll jJJ I » 4 J 9 jC J I L I Ад1 1 Lj j ~- SJ I A L.O.A L/ I jJ ■ 1.43 

JJ^JI lsjl. J- ^ ^ J-I м *;t c4 oi jlLpi .^1 ijl ^ 

j\ US ^obcJ ^LLJl <Jbyd\ ^>--.-j- ^l L ^l LLiill oJLa JlJ ^ak-JI 
La LJ S^LJl ^ J^-J- L^lj^jl jl LJLSJI j-oLJl oV .Я~~1>. 

.^jiJl ja 25 ; jiJl (2)j (1 ) ^JaiJl 


t 
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(\plld) 

♦* 

i_ljbfcjJl (Jl^1~(,Liil OcLuJo (JL^JLjLxuI (jlpfe 

4-JL4 4-jjJtbjJl 


c_SJLfcl 'У ^JjI « ^.flia.Lo £_>lk» ^j>UUJl 1 j-A <j L^J ^>/jU-*Jl f- Lio N 1 ^-Jo 

L^JlP 1 jJL>*j Oi L^jI>wp1 o_^j Оз ^yJl jl^S/lj ^jlpjJl Jl La 

-Ч*** ^ JJjJl -ulil ^Je ^Дд; jl Ol (^y-S/l; JjU-l ^l -Jjjk 

^ L w Jtj 4^**Э L_e t ^io j L 1 ^ - lp О.^ - 1 lJT ^ O I 0 L., • 1 л- *.-.-■«* 1 t ^ ^ J 

c-> jUUU j^yplijJl JUjCO,^/ I jJb J5 J~» oJJUil L» o| .«U—j^^Jl <j j la Л 
4j . (1) 1^ Ulii Ujbjdl Vj UJI Li^- ўл\ oJU Lj 1*^4 L-JiJ i~OkjJl 
.AOjbJJl jjl>*lJl 4 jLsA>- ^э OiQi> 1 L ^UiajNl ^liapl (Jl>- ^l JjjI 

cJJIJo t ^аЛи jji аиил ^jL- uaUi ^jUJi ^оО oi (i ) 

O^Jl ^jS' ^ЧалЛ j_«-^JllJl ^xjjLj jL^jl ^J-svJus%sJ ^jj\j ia_ss> j 1 JL>- 1 4_-w_4j 

ojUijM ULJLp jJis^-Ju / 2) jla^jl JLip aS j > Jl <jjiiJ UJU jUiJI U$jyi>xj 
jbL^I ^_-vw>Jl <P j-s«/ j-^l J-4 jNI p-w^>*JJ 4_-ж. :: 1а 1 1 <Pj^Jl ol jix-vjl ^jjy ji 

U^Llp^- y >^ lo Ui_>l lil» : buii <uJLJLp ^U jiLJl J^U^j» 

Uaj^l c jjO'yL Jl>- I jJl La L ia »j L> li| LLl oUJLJ jL <01з >sj j U jS" l, n ^ - - L 1 1 
JJ ^ L> UU 1кЛ!1 tj~~*j LkuS/ 1 Jj ь UU ^Sll Иа .о ^sv>3 l I j 

J Ujl ^yLp OJl|jia>- ^jUj Яр ^-wvJ j-wvwJ J-^S^ j*-?X>- jl5 Ul» l-L^Aj I 


.C— * L5* Ul U I jy ~Si *Vj Я~л j^SJ I AjjiiJl V llA j-^ajOt Aj^ j ^Jlp jJ&I jJj (1 ) 

jl 1Ь~» : (cjLJlSJI oJLa j-JJJl^L-» jO ^ U_j>lj) ox>«j- j^- jlj^-L <_0j UrU^ OjJbcj (2) 

Galileo Galilei: Dialoge iiber zwei neue Wissenschaften , 1638, pp. 65 and 66f. = : ^JaJ! .«^JjU jJLLJo 
p. 66 der Ореге Complete, 1855, vol. XIII, and p. 109 der Edizio Nationale, 1890-1909, vol. VIII. 
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Jj I 4-*-*^j * J I 4 л Ifl l) 1 4P i l fy g Уа )J JLkj t ^ jl 4P 41 д I ^л> j 

^r^xJl j^S^ I j^>- Ьо> jUjXi ^oJl j>*>Jl .iO I jla>- ^jL-j ^ja [398] 

£l^w>*_<J I I l3j>«JLj l-Lgj j . <Zj I jJaa^ Lw AJ* J^>*_Ij j IS ^ JJ I C <J J 'У I 

*ftJ>-J JjM I ^ -»~ > J I 4 j i3^>Cj L> UajL (в-Х>- J Jj I ^ - M - > Jl ^jA J-Oj I 4j jS' ^Lj) 

<С_л C. д 1 la.i I (^JJl jJa^Mjji jj? jJ j-A ILa «jLS LJ J . «kJJLtf Lo L Ijjbj 

.^j^L- 4jI *a*J • jSfl L>j^jl« ! 4j^j a-JjLjJI 

^jLcJU JLxuJ J-UiSf L>-ij^J LiaJJI aJJIp U^>J 

jja Ul* jl J jJJl Jujl V .^LajUVI Jl * « : „Л1 jja Ula j .LllaJJI 

jpLvJI J L^w* 'У I ^j^j .,<?>J I 4^-j ^Lp I «■'flji I i3L$j . j^Ss- ^L I -u>-jJl jL^ju'bfl 

. LJ Jil JLjcJ c>ljL£j»l JLaj .6 j-^^Jl <^-Jl j^ k_ I ^Ip 

SJLpliil Аи«Ц| Ч L_S c_iJLSJl ^JLp jlp 1 <Jl J LiV mMI ^ lP-* (J^-tJ 

l_5 jA I ajb» (_£l jA jl (_-A-Ul ^jA 4лк» UJl>-l Lil J_>wJ .(^jJLJl i__AjuJJ 4*JlL£} I 

>UI LJUj ji J!» : y^i ^Lf J! Li* M LaLL-j 

aLUI jup SjJJI» jJ JL^Cmmo 4-JLA.i 4j j>*_j OwLa . * JbJL>- 1 g ~Л j-*. i - у i 


ejj -э) LL*Lo уь ysi\ L^L- 4-лма1 LaJL&I LlaJLII ^jLcJl ll—jS'I 

I 4Ju-U (jjDl jjjJJ Ijisu 4-ч>^л31 Ljj I LL>*-mU> I J (j->jLS 
^jLluJI juJaJI iij^: jU>>! IJla iUuVl J-Ail Jb-lj .i^j-^l ijjkJl 

JilsJlj ^jUlJI j-a ^^Lv-Jl jjlSLII t$Jl • 

^ L® I IAaj (A^ w-fljl— « i-i aJl Aa-J* \ 1 

.ol^ 

*• 

^UjlII JLjcu-VI L-4 jjJl>cJI jjt j->JLJI l-L* a-JI ^y^—» L jl 
Jlji^^l ^-i^jLL i3 jJL- LuLfl ^JJ LL*jj L' JLxu'SI ILa ^jajj .LlaJJI <~~>j LLU 

^5 AUaJUI j LcJ I ^jjJ 1 IjLA JyuLL«l . ol>Jl 4— —UJl jLlal U-j LjjvJ I j 

I 4J^Jj . L Lj Lj yJLfl JIaaU^ l Ula j ISj ijJalil ^nuws^y jjj ^js 3 jjJ 4 jIjJ| 

Jli^l jlaL Я^5 Я_.^1 LjkJl Liib iu-Lij jL^Vl Ju» J jJUi ju* 

^у^ў\л j&>y* j>kJl 11 а J w-jJ oij) .Цр Jjj-llj ^UaJl ji 

, <4) (LIa IjjJ w->Lij^$3)/l A_oj <da— <1 jj (^JUl 


.63 jA (1914 ‘65 (1855 ‘107 ^ d638 .wi; ^juuJI (3) 

..Uii (10)j (9) iJL-JI Ijj. J Jb\ (4) 
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« £yj j* l 3 LaIj \ A>*J>xS 4-J_A JlJ 1 4j j>tl) I (J Lo -жХ*^ 1 (1) I jJt> АлЗ <2.1 'У L $_o <ji 
[399] , 4 J~jla oUliLel ^J?\ju Лз 4 j jiajJ I I j L)l {j~-l <1) I LgjJa.»* I * jj>Jl (Jjl>o 
(1) L» oUlll C-> Ls<a I ^IC-N I eJlA ^Jjjo 4>- j ^з <__3 jii jJ I (J L>J I 4^t_sJaj (*UJ 1ач-<Л jj>- 
^lp t L*jJ I ^uL ^J 4j \j 4>- jliLkJ I 4-JwA JJ I 4j j_>tjJJ 4JJL-JI 4 ] l>«JLw- 1 ^LLo j-^Jaj 

_ гл*Л A^JUI i>s^\ jl . <5> v^«! ti' >* eJlA U 1 * * JiVl 

jrr’" jLr^* 1>еч (*J oUL5j.)/l ^Лл U jt jt ^Jp £-L ^lj 

f £- 

C5» ^}«J>*J I ^ ^ аЗ I ^>- ^j (__>«_) 4 j I N I L oLp Lg_) *wO 4 j j>t_i — 4 j jJajJ I ^■■■1-41* -i 

- ь "' oM t>“ J -Ц^' ^y .LiJl »oU! JSLi-j j-*J 

4-u Ij_oJ I lLLIj j^» ^jfi L>- jS I J I 4jJj> 1 4 j I J_>_JL; ^/ \ 4 j jJijJ I jj-P jj-%JLdiJb»J I 
.<_JljuJI £* 40 jjo 4 sLaJlII 4 j j>jJ I l— д.1 [>ч> ^S l ^ 1 . й j ^J 1 ciiL (_а) 1 >«-qJLJ 

^jUtjJJ ^JL>«JI (J I Oj>o (1)1 ^ ^iaj jSjbj N 4 joI S' ojj^Ojj (2) 

0-^1 lil % £jJ>ji oL^ ^_iJU~J! J& l^rj CJ15 lil Ч\ U jjJuo Д -wLaJUI 
( 1)1 .JiSfl JU 4Ю У*Л, ji L_iJLkJJ oNjLJ UJI 4bl J5 ol 4 JLJI SOpUJ! 

j ~ гч ^ ^PjV' jr* Cf-r’ 3LU-SI Jrr- сг'- с ' “JJ- 4 1У 

(I)j3 ^J_o,P ^jLlil 4j j I jA«Jl 4JNI (1)1 ^pJLj (^JJl — 4 j j la - 1 1 (_iJl>t_o 

eil^XpN I Ojl y- 4>j3 ^l ^^LpI Ojl J>- 4 *rj 5 Jj* ojl j>*J I JUJ Jl 

L^j ^ j -o-w м_а j^" o- 3 _pUJI oJl^J ^Ji>x-i *)l 4_Ljo I J_5 ^LssAij t(JjUo ^jJUij j-^^/I L)l 

.^UJNI JjbJl jUal i 
- * _ 

4-_^Lu^j ^JlII UJ i JLuJ! (Угг^ oJLpUII oJa ^..Jai jSLbj (3) 

Jjjjj U-oT J j U“ • Jjjjj '~~^j^j>j (jrdL^-o 'У 40 aJJ1 4>^>«xJ l 

•• *• 

o^j ^з jjj ^Jj L^ 1« t o^UJl iv-AjL^sl JLsJi-sv ^з tO^JLel <JL>ol 

(1 yrijr^ JjJJJ („^L-Jj^jjj j^LuT J>-_L .UlJj I j* o^LuS/ 1 oJa 4-pj^-isA 

Li ^Lp U Ujlp I ^4 ( ^ jp j l ) j w—» L— >«.) 4 j ^ l a г « ! I ^со^-о (_Lwj>t_) j ^L p Ux j B j Л 

(1)1 ^j^_4*w*Ji jA jJj ^LJ'yi oJ_a ^з I jjS JUtijl A (1) I Nl V i? (^jp jl) ^-Uj 


oi (*— -» Ljxj t I-La j» ^JLp ^LJI ,j>JLeJl) aJL_»j jj LjJLtl j_j JLL^Jl (jt?* - Ijl^aj (5) 

(Uj (^WJt ^kil 4j^kJl JtL jaj) loJl 0> JA iUw 77 S^iiJl J^>j>^ 

«s-jL^JI IjLo ja 77 IJu Jl c(*l 2) 

La^-Lj о1ж-»Л aJL_jj ij ^LiJ I ^jw-jLj-jiJl frNj-A j. -,лл JL» JL>-jfj (6) 

\ja *109 ljA^\ J iJLiLJl oJla tfj + 1 oL UxJ Jb-y^ . V L53I Ula *^JLp ^liJI J>JLJI 
Роррег, The Postscript to the Logic of Scientific Discovery. 

.<__Л jJLsaJI \ ^ ^LJl jULJlj (*109 ojjaiJl jjli (7) 
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jr» Jju j*J loi^Aj . B ^Li uj J a.J a j 

* f 

(_уР X Li _ jkCjj jJ. j~u£ I lil *Lio j\ _ J? j-wi -л >4 ^(^j-s^Jl 

^i ^-L* <j^U ^ Jij »->j ц5» j>; J^-M • <8> ^j^j>'-* 

^A>- jU\ jVW)l\ ^-aV>- ^lP 4J_LLa o\iVj® 4j L*JUa» L» 

JJ y» Jci j-*^ . . . <uy># £\^> 0 -а JUxU-l ^jUl ^La! Ulo 

/л \ 


CriJ 


и*У ' оЛ* 


'J4- 


j U_ il j^-J <J 3 L>*_j • JL>- ^JLp p^£j->*Jl 

L ...~>«J I *ij>-^/ ^>- *У l J UaJLwj^/ iSjsl . . . # jy U_Uj 1 Lje ^>- ^j^*x>- jU I 

J -3 >4 Jl_j Aj I 4 (JU>- AJJ »^3 Jl 3 *LL-UT Ll Ч JUAAj .A-jLj-uJl 4 a Ja. J I ^JlJ 

.^ж>- ^<J I jLL^i / 1 ^L) J>tlj J 3 4 (о^А j_Jo) JLi 4 _oLj lj>-| l— > Jh.*& 1 

w* 


:Jrt 


I ^Lp uLN J jU° jU jjj ij jl jZs\ (4) 

- <» 


- «* 

Cj* jy. >j^\j ^ 4jta ^ >b i с£*^ ‘UaJl us\jia+s>\ ^ \ <_£ yu _И 

уД Я - t , 1 jP *. Jl u,- - ■ - jl (ju_^j jl д '- j jj) aSjJu LaLI > j_>w»L 1 oJut. 

.оШЬ 4>L>iJl ДШШ1 (^Ш j tolJlJb-^l iJiJ jLk^fl ^l I 

«• 

jl^i^/l c_^>-ljJl JU .i?j>x_La j^j jl <*-* 0 ^ Ji 

Jj-Xxj C— w>- 1 jJ I ^yt OLS' J 4_JjbJJ| 4j j>xJL» Ji U^NI (JJ ^PJLII 0 Lj 4>- I j - ^ -> 

.luNi <5 jpjJl oJla aJ| ojuu*I е5-Л IjuJI ^i^ ^J liUJ 01 

^LjJUiN UuaJJI U^_>ijJl UwL& Jjl— Jl (j L : 1 1 Ula N j 

%0 

У ^l j^~Jc ^jJuy ja>j Ш1 ^jj L> JS jLS' . 0 jjjj 

yiVl АЛ;Л>- Jj . Lj, — Д | Я; ., д' 1 ^yLc JL- (j' ,_ў i ^ д 4 -L»wL>xJ I 

4 U Цзла c_JjJL>- Jl3 UaJJI aj^njJI 0 L» Ul ^ zpI jj j 3j ^ OU 

^j-p ^JL>tj JLa3 ! uj> I JJ Lj JUJbtjJ I ^JLp uj L i OL p ^j-P ^LijJ I Ja -дз J j L>tj j j-> 0 N 


l - UUl jAj _L>- 1 j 4-JLj j^*-> cJ L>xJ i 4 « « ■ \л ) j^^ (8) 

j» и~~* U JpUj W <_^ UJ Jr^ U-Ull ui ujjjj (_^UJj^^jj 

U-i _ <K 0 _>JI _ .(^-1 JS о' (V-i ^jjl Ui иШ 5 ^Л /1 dis Ijl , и -.ал *^>jl V* 

w._>j JL^ j}\ O^i *>! j>Sll iiU JI^Ls-^/» I jJij 4 jl jJ» j-JLj U j_>p 1 1 ji-jl 0 } j-AU JL-^j 4 -Лл-С- 

L;.:.flj La-tij O ^SvJ I «— > j>%Su N I JLSLa j .eJL)JL>- 0 4 — Aj O-JjJi ^jJU^jj 4 .^. 1 a. * .. U 4 _^_j JL aJ I o j j.- ja . i I 

J» J_j^l Lr^l ц 5 * c5-^' jy. >j Ul -4iuU 

Niels Bohr, «Can Quantum Mechanical Description of Physical Reality Be Considered ( 9 ) 
Complete?,» Physical Review , 48 ( 1935 ), pp. 696 - 702 . 

. (^jlp y SIjUJI 4 jUS 30 700 j 699 ys*Jual\ y cjUkiiaJl 


[ 400 ] 


[ 401 ] 
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JUi Jl iiLil Jb Л v l>Ul Jl jl JiUJl 

^ ^ « Д *Хл_;1 Lj J l 4-o_**j („^JJl oL>cj*^M ^mJ (jl ^j-^-o-oJ 1 

. B ^ys L^J ^j-Ju jd\ iii>JL!l jJl> j* A £j>j (oju*) j^Ju LJl jJjJj 
(jl ^)! ) . Bj A jA J5 ^y&j j ^i-P 4-ia>c_iJl oJ-A ^J>- 1 JuJUsP J 

l) La j-JJ lj-A ( j LJj j>cJ-w* _j! ^aiLJjJI jS' (j ljj.la Jl . ,5 A 

_ЬЛлЛ ^ЛР Ua>bJl j-* 4-И . J JJJJ ^LlUJ 

(jl Jaj-^a-a ^ysj J 5j*jj j 4-o.,.lajiJ jj^j (jl AjU ^jpjJl L^jI ^JU 

• ( f j Jijl-XiJl ji-4i >Г^' ij£~i У ^ ^ ^h — ^b 

^ j>- S 1 1 4*л>- j-<J 1 4-oJiJ L e UdU? h*Ja.9 ® IjJ L» aJj UJ 1 j jj 4>c>- 0 1 j Juj ! LJ L 
LUJa ^^*J ! jjj Ls3 aJI 1 jJ 1 aj j . cid hoc L «Дм 4 > OaUj 4>t>- 

LjJJ* j j^L^j LjLJa^Jl (jlj ( jJ-*J^ tJ j-*j3-o-> 4jLlJw-N L jl 5 j-L( L» 4 jL ^J aj L>1) 
lJLJ^JI jl Ь1) ^jSfl «obSfD) JI>j,aU5 l^^ J ' jLL>M 




UULaj .(у 4 ^ j5 ^Jl ^UJ! 1 JUb U^aI B *<jSj>Jl ^ 

.ij^Jl ^ L^U.1 ojLp! ^j^Uj M ^ y» jUL jj^Sfl <-J jj jls 

•♦ #• 

.4 S j>bLoJ 1 4JL>*JLi2_» 4 j L*Jb>K *j/ L B (J^ Laj JuS L-ft jjj ja ^J I LJL 

jSl Z 1 1 ^ jiaJ J 4 J yJU> jjS Lgjl ^! LJJJJ 4 -Lj-L 4 Jb-^f 0 jJJ j <Jls>J 4l£J j 

4a.« I jj JjJL*-. . . . L>xj«J » ( ^j-J ) ^L> jJ I Li JlP ^ jJLi aL J aJ I e jjb 

tj* Jij^l 1‘^ Л ( _|'“- ж ~*~^ fjj^l I_r"b’ j^ (j^J • (( l/"I^ J? c^l '-Л'’ 

jAj*LA J-ja <«■ ^l La ^Jaj V jjj O^i £-Li>j^/l ^LaJ jj } I 
^ 4 — LjJaJl oj — jj I — lS/ .fSyi~\ ^-lj-j > ^l — л -Jl «J <-sS J (Jj • jjjjj 


J^l ^Lill . U3) «fi jjy. JUa Vj JJ M «Jb> C >JI 

^UL U-9 Jl^j^^JLw-o 4j S/ ) k— J L>x>xJ I r >* ^I^Ja-L-l ^jl fj-JJ 

0 L-« СЛ-Д «,x*i 1 4ia>cJJl 1 >«>cJ 1 > y& *-__J Lw>- L-b-ut» JLlSj ^)fj ^^L*JLsj1 

. B £А 4 JUU: 


Popper, The Postscript to the Logic of : J j oJLa J5 jLip'VI ipL ^JC Js-jj (10) 
Scientific Discovery. 

Paul Schilpp, ed., Albert \ J 220 <**Jual\ J kk>«-»Jl Lu»L>- (Bohr) jjj $ .*] ^ikJl (11) 
Einstein: Philosopher - Scienlist , The Library of Living Philosophers; 7 (Evanston, III.: Library of 
Living Philosophers, 1949). 


.219 ^ jXaJI (12) 

Bohr, «Can Quantum Mechanical Description of Physical Reality Be Considered (13) 
Complete?,» p. 699. 
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[ 402 ] 


‘Jl^! f- 1 -*-! (У j -Ц Ь. ^s- jy ^yL I-lSJaj 

jp >Jl ykiu IJLa) v-JUwJJ iJl r lUU lij 'У! U>UJl yejyJ I jl о5кЛМ 

.(olJUL «jULl Jb^. jU L. j JSA I UulNI {Л* 

Д -iaJJI i_jjL>xJI ул pjJl IJla Jju J |jj>- j~£ jaPJl jU <j ў L»5 j (5) 
ўи>~ jAj — t JjL»»Ij Mj O - ўо JjJj (5-Jl J -^Ц J * J— »Jl I— -А-Ь ^ 1 

.US lt\yi\ elk>cjl SJLpUJL UjJl IJI N1 Jiy N 

/ 

. o JL la> jA La jy£’ 1 V Lla 1 g 1 ^^3 Ul (1) I I o JL Л р <JLi Uwo JJj 'У L>- Jj>- y 


413^Lp JULaaJ ^jj LjJo S/ 4 j J Lio I 4 JJb J 4 j ^J>tj isiljw*^/ ( ^Jw^kjC-wmJ (6) 

^wwwjJl Ajj ]g \ ^jA ^l) j-jbjJJ'y JiljjJl <J jJaJ (. E = mc 2 c j: $ jJl 

jLSUl ^ JjLL-j Jj U,UJI i : .,.-,Jl ^ E = mc 2 ^ .° 4 ) (U.LJl 

кл LJji JU ,jIj >1 E = mc 2 J UjU jp Jlj^'Vl J_S ^j .ij_-J 
t jjj ^ju L5 t Lb ^ljJl ^ jlS lili IJL 4 J j .Uuj ^.UjSf JiUJl Ljk 

o>J, ji_i J, Ja^i ** ^.eH' >-* 

4-ajjJJI ^ j_pjlU LjI_4 JuwU-p dJUi (E = wr _j UL^luJI) Uu» j^SLJI 

jiJ^I jpjJLi UlA jA jZS\j jj jU-1 JiLUl Aj^JaJ L-a I 4j jiajJ I ^aS Ll_) 
UL^W^JI s^-jl i^Jl JiSfl JLp ji) ^LuuSf JiLJl Ajjk J jl ol > 

ju» 1 lJb-1 jl JLdlpl 'У . 0 j-oiUl AjjiaUl J.I-17 (JiLJl Aj ^J aj ^jl ^l 

м «* 

.dUJL ^АЛаААЛА^ l 4 j>xU. ‘ J I 0 LLa J jji I p^jA 

* 

jJl Ц"! jjp Lsi J ^З J-jIj t А*1АЗ 4 j J>xj -L) Jj>- ^jjo llA L,jJ IjiLbj 

.^JijJI L^j» 

j ^ jjj t ^jj LuJjI ajj>U ^jJlp (David Bdhrri) * y JLib 3 j jJLu (7 ) 
^U-il t-y y>- jl i. j I <As jl ^y -Ui * j . тсГ '* J ‘- <_j! u^j* Ajjjj 


Bohr, Ibid. 


(14) 


J! цг»Ц1 j^l j-Ll ( i ■ Agassi) ^LSi .»- _,_ЦиЛ J! ^jji .228-255 oUAUl j iJUJl 


.OoJl oJlA 5л-^ аДр 


г- 


David Bohm, «A Suggested Interpretation of the Quantum Theory in Terms of «Hidden» (15) 
Variables,» Physical Review, 85 (1952), pp. 166f. and 180ff. 


JjVl jyfr ^jlJU wL*_j L^Sj) . 4j_A UJLJlj 186 t j_w4a->vJ I 4JJ-J ^^JLp jJsJl 

jl iJLJl aJL ^ iaJ ^JL p UJaU» jUlll j I jSUUl 4j I j£S ' I ^j-SJ j .Ljh JLalkJ I <JU_p j oIjI>mJI 

• (J»^i u- .jjf ,^u 
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[ 403 ] 


[ 404 ] 


j j cr-L* 1 ' jW^r ifJ в b* U* -^' iS^' Л 

«• •* ** 

v^J jJaUU*-* ^4 <1)1 J 1 Ufrl <J 1 cJjU-J t (4A-stf J jl) 2? ^ ^^Ld-[ 

Ul jrr-i Dl 1*Ц-; j-*J .J-*1 jI <Ul j-° p-^jJl c5^ *Ч 3-"^ j -^ч ^ 

Lo IJLAj t Jijj ^J alSD j .JbJL>cJl ^JLp CjLs^UJ jw Jb ^JjLlal) <Ц> ^iaj 

jjjjj ^^^~»Jj3jjj 4 J^jUJLiI 4j ^> xlJ Ll-jLla b— ^jj (1)1 fc_i5 jSLjj LaJJcP LeLftj .,Д^> 

IJla L)j^j ^J — . jl>- !j (1)1 ^э Bj A 'j& j J-j-b>cj A-cj LSl>j j lJLla»pl 

U5 t Lb V » ^>* 'У I ^jsj I j->- 1 j (J^ - 1 (ir® ^ i 5 cJ jJ -Ьо -Lj-X>«jl1 I 

f j*^ Li Llp -Ц*и j>"I ^ja>wJ /j5U-> j B Li ^j» la " j t (4 ) L>xw> j I 

L^U^j^jJ уии> JjJaj (jl JJ JI^Vl j!-Ui>JJl ^ ^ ^JL* A 

aJ j L>*-o <1) *>Uaj у л ~^’ 5 1 J j^ Lr' 0 Lr° ^ <-i L^*iSf I J5-J* ^ L B —J 


. A LjL i 


i (У>Ў 


i iUil 


r* 


*. ф * 

AP j ~+ j ^yiLJJ (ji-J j-JLJ I Jj.icfljo (1)1 oljP3 ^З I j^LP I UlA LcW? j*jj 

li-a> jl y^L^l^y yoj t (16) ^T-d^J ^l 

(1)1 (1) L« LiJ I Jbjju LoJU-P ^J-uaj^bj bLo ,ol jLi^/ 1 ^JJLJ ^J-uau V J j>uLjl 

^kJJ £jr>ji^* j4r*-» j^ -^ljJl v^J^ 5^1 %5j^' J-* 

lt^J"“^ J j>-U Jj>-b 'У) ^ojLiJ 1 -La cJJi J -аз lilj ^<4-^ Ц 

.(La j^mJL) Uu|j ^jj 4»15и-А ^З Д ^ I jjQ V I АЭ L Jl^L>j)) (JL* JLo ^jJ Ula l>Jl 

^jLJL L^™i ^KLa juL-^j'y ^ j->*l Ll-aJ J ^>«J ^jj э j J-JLjj (8) 

Pi7o/ Wave ) oJLSliJl a>- j-<Jl LjiaJ ^JjL 3 U 1 JI aj^^jJI I-La ^ jjLlJlI ^>u) 

. (17) tij^j-0 ( Theory 

&jS 1 'jc^ Ц r “ *jj^i <j' t£ j4^^° jL-^' Ji '-*■*— ^ 

blajjl jj^pj LLIj LU^ y^jl ў* yj'-d- je ^-j— i (*^ j jLL 

^ o^ji.— ъ^о j^—bj ^ j jaj* Aj ^Jaj ^ ^ з ^ <>.laL I 0 JLa I ^^j L. — > 1 ^j • L>. ^ L^y® 

^^jlUl)) oU-~Jl ^jj Aj jJaj Ц5 j ^j jjjjJ oJLjLUI 4>-j-oJl AjjJaJ (1)1 iiDJ5 {j~*U 
jLil ^ Jjl JjL j5) ^ijUJl a^lJI Jl jL^ «Uo^^l ij>JJ ^^Jl 

l5^ ^Lj ^jU ^ ^>-1 ojUj jl .j»-i*jJ (^jLLJl o ^5) ^t5j>J! jl ^j (L^J| 


.<и L5J I I JLa j^e 7 6 o jjLa} I ^9 LgJ l <p j-x jj l?w I 4^- 4 _JLj Le Oj^ (16) 

Scientific Papers Presented to Max Born on his Retirement from \ ^ jjbJbl Ojj I ^JaJl (17) 
the Trait Chair of Natural Philosophy in the University of Edinburgh (London: Oliver and Boyd, 
[1953]), pp. 33 ff., especially p. 39. 


505 



fij-A U-wi Ul 4j j>*j OjLl>sJ> AP j~*-> «i)j>Cu (1)1 V 1 Llj^J AjjJsuJl oJ-A 

** м 

.jj j>%Zj 'У p^j>*J| (1)1^ j 4 n^U Aj j Lwo (j j^Uj ^S' j^ ^UcLj 1 ^1} AP j-«J 1 


J-^ 5 СУ* ^l» '• цг^ li-A J-W~> 

W^ 0- ^ - ^ ^U j-yj Uj-h. j *(5 j^r» ^jl$L» L>5 j-a «JjjLl-L-»1 

. ( Ajj>xlJ I o-La i_«.J»^l) АЛ -JjJl JwV^Ltlll oW> jJ ^Jl La ^L>t_» N ) . ^«^jnwLIj 
c 5l_«U > UJl J. r ^i)l ^ Oj£U\ DU ^ ^>JI oU oNlj» 

O I LJb«J j__>*J I JlsP j L JS j I L1 Lj I l й . *<a i'j I Jla ^ y-i (__UL^_» _ ^ j_» J^O 

о j5LLil ojjA Ol Nl / 19 ) a 5 jj>Jl Jl> ^ ^j^Jl £-*U ( Trigger ) ojjjwn- jlkj 
ji jl^JI p^lJIj cL^UJl l^juU oJl5 Ll LU I ^ —J « jJ L I 


(_£ jpoj I ^»jj A>*>- I5jj . Ajj>*j jJ j>o<iJ I p(^£j>*Jl JJL ^»jj j^^aj ol j-a aJ-saa) I 

J^JaJl oV O j-^a j* j^£' LJLk ^jJajLxJl jo iij>Oo <1)1 p(^j>*JJ N AjI 

o j5w i \ <j l>- aj j5 j^^Uow^l ^jj j>»-J I Ijla ^Lp jJj>o» *(_£ j>eJl oL 

j^J <kL%u ^J5 j aiUj JLJl J j^jLJI Ijl^j ^»jj jil . a^j j>oJ JLs ej ^jJl a>-L>o aJIj 

j j»V 1 LLL> ^ iij>o» 'У j>Jl ol ОЛЬ LO» j-p ^j-pJUj .aJLSLl» 

c(JIj 51 aIo J l j5L J IJla ^j5Jj) J j>o aJ15j LJ oJ \iaU*j\ 

_ LjLna? jl ^jSLj-j s_L5 Lg_o L Lo 3 jl»jl>- a_j_a^ aj j>0 pLL»I ^J} jLJLsu Jj>oj 
a 5 j>«Jl ^jJLk_» ol — p(^j>xJl j+* JOn^ jJ j^wL^>jL_woJ I o y jiJl jl jLI jjl ojLil 

i>U wi5 jj Utfj J^CJl j* Ij-* <j&i (J ^jl j£Jj -U V'-Jv- J' 

iiU- J ^j) i;KJl «cp^ iJU J 4^>JI j* U UcSj jl J1L.JI 

^ м м “ 

^Ldj Jj5j Ol ^j^-oJ L$jJl) ^(^j^Jl ol УЧ. Ij-A oV .(a^-jnJI oj-A j>o ^jLw» 
aJLpUj JL*j jvaj.ll AjLp CJ j aJ5LI AIPjm» ^jll J-sAJ (^lkl II jOi L*j ^ j 

*У jjL\ \o_^i c-JLol ^j5j ji I j-A J5 .JUtf>l jU l ^ a Л Cj j ^^^^[JaL^_OiJ I jy^ill £. 

•f^ cr^jU. jr« Jji» ^ LU 

J j>«jj GjUL j5j) jOj>*j J_«o_*j oL jjLcU Aj j>*-> oLLl Lo5_oj aJI 'У! 

JajLxil jo ^Lll iij>Oj LoJw» L LIj LUi a_JL*JI J a~*jj jwjVI jajl>*Jl j-j L_gJjl [405] 

««**«« _ f, t. 

Ja->»j ^Э L jo L I ок-у? I jjC^yL L-aJL>I oLj>Jl ^*jJa_vajj ^A_JUl Jxsjjj j-ojVI 
^jUl ^lJbol ^jll ^jlLJLj o jAi_wwo ol >- jjo jl»jl>- ^ja ^JJjoJl IjLa ^jUj .aLLUI 


, (^JULP j« jiLOl Ja?0l) .13 iaU jJL.«a«Jl ^5 ( ^ (18) 

.on iyJl siiJj L«ajl 1 1 4 js jJLviOl (19) 

•* м 
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[406] 


(З^ЯЬЛМ J j iliol La jJcj M ‘ 141 

1 м t» «• 

*(j£Jj>xJl JLs4? j-» LLj I IjLu? ^i 1з1 4о^/ ,4>-l j>~ jiS 1 JbJbJl £-s^jJl iJjb ^j3 

(^ jj Uuu^bi) ^ jJLl I cLLu UlU jp^y^* t L jj ji j L~~J I ^jA aJLp ^jJdaj с) L j— jS/ I 

j^>*j jLmi-JI L^j! ^JL-Jj _ *£ j>ziL *^jjj>«Jl IwLww/j L5 U* p^jjj>*Jl ^yLj ^JJl 

!~Чс— j-^ -Л^ LU j— jS/I ч£>>Л 'У! jilaJ |J lil j* ^! • jr*^ 

L»-a ^JJSJ ^-jLyoiJI (V° «-Ua .» j Ljli Ijl^-aj .^~sSLu*Jl ol>*_>^yi (j3j LjI 4 S j>«JL 

j_a JL>-1 j j-*J 4_s^ ^J-L jJ I cJjIjj J l oJla J5 4_-_) l_S,.« L> ^JULJ 4_U>_>cJ ^*-« J aJL«..vo 

.jjbJJj ^Jj L ^Uol Jp aJ^^uJI ^JLJl iwUjsJ 

: JL L5 ^LLJI U_>lj>- jj^J jl j^j>_*Jl j^o jU 4j I JLdlP I 
«• 

j»JLb |»Jj .Oj-s*S 4 j j ^SU 5 jS a— jjJLoJl aJUJI 4-o L jUJ I 1'J^.laj C-ol5 JLflJ 

oJla JJLe ^^Jlp <UL_x_<Jl AjJLJLajJI ^LJjJI 4_» jiaJ J : ; \a J Ll*Jw*J 4j>«w>- ^l LJ 

I ^jJlp 4jj>*Jl j Jjc3 4j jJaj ^уь j .o'yujl 

«* 

jl) i-ljJ 5^5 jl JjiJl L~l>- jSU^ Ja _ ^Lill jp ji iJl Lr^J 

j! iLUo JSLj l$J j-SLo N (Ila jxJ I jJpLjlJI iwwJyJl j~*^v ir? т* 

UwL>- j-SLoo J-A _ 4^iJ ^! ^J-V U> j_aj _ jl ?J_s4 > ^j N U>_LLP <j-*j-U 

^>о JLo=> ^Jl c^J j^SL 'У Ujup ^jjj ji 4 iy*i; 5 ^l jl jj> jk II jL pU^NI 

^-o^j jl JL*o t cL> JL>«o ^jJl U» p_> ?LJJS ^J-x-aj 'У Lgol ^^^>*JLs*l ^Jl (^ijj jl 
^д _>- ^j ijotj ^JaLjJ* j^P j>*j ^Ip >— «■* j L *.<a.i Aaj ^Jj tAS' y>Jl 4 J U- o^^Jl Lj-s^j 
Jxi UJb jyrLU JiUU i5j>Jl jp ^>JI cUijV- > ?jl yt-Nl Jl iJiJl 
^-^-P ojj^wsJl oJLa J_a j! ? JU_>- iiLL ^Jl 4jJLL J j->c J LLsj J^aj ?iJ j>J Ujllp 

jSU 


•fLi U 


L$jp <jU-N 1 ^jSU-^Jl jA 4 JI LJLi jJj ^уз- t (.5 jJi> aJjLa»^ 1 0 j_A ^j > jj 

LdJL L/ I J Lq-xJL^ Ml iwUklj ^jl; jllijl JjJx» Lyi - L j! ,J-£-i-> 

— «* 

Lfjl >LLsP I LS «Ojjjj t j^ ^JJ t Lujl 4 j j^t^ 4«3 J 4^-sAi-J I -> j U 4 JU 

.UiaJJI ^jUcJLJ ^y-lijjl JUjlu-NI jJa>- ^jJlp Ijl>- Nlu JiwJ 

«* 

JiUJl ci>ii jJl oli^Jl И jj' il£i* oS/1 ^ c-iJL CaJ (9) 
icaiJl <_>jL»cJl ^да; ^jJl oVl cUJL-j -ojjjj jijjj Lri'^-'I Jr» Lr^ 
jrr’ J bi'- fc j -в-^- 4 JI-UJl Jcr^ ‘-J® (_Д .bjJj» *Sj^-> fJiSM 

LgpL^ jl U| ®^-*»L3®j cZ»>Lj ys^JNl ® JLs^ j® 4 . J a,s*> I jj ^j^-oo ^JJI ^ g *** ) I L>J I 

.ijj^cJl oJla Ji. jLjUJl _^UJl (j icAi 4jjA« o> jil UJi .l 4 -oj_)p L»lj 
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1 ^Lp ^ jU I I ^p-tJJ L-a U w* Lft <_j j L>- JLflJ 

jbu J^l^J jbju^l г лр oli!>UJ j~ u; (a) : L*u Ji ^i ul 

v l >L^I ( Ь ) * UjjU; >> N b Jju- ULli <ijj ol ^i j: ~ijl I1 a ^>o 
ji ^Uji ^Li ^LUt I1 a 0151 Луя l^Ju ^LiJl bj^—i 

(5 >-» (> j *^(5j^JJ ^Lpl-^lSLJl «jL^JU iJI aJL>ll-.I (c)j jjp ^ LJ 

C-J15I ^lj— « ^L^I ^j-Lp p j-L !■ 6' ,д ~^ * I <j-~ **S/ 1 L) I 

ULa^JI > £-=*U; ^jr' LJJi .<1UL jl 4 j>t->w? Ц -^aj ob-j>aJl 
^l ^kj»! L«> J-4 >LJ| I«U*L>«Jj ^jj>Jl ^J-Lij ^LJjNl (j-'LJ jrrl >L^J1 

UU^NL j>Sil £j1j > >-.» ^Jj-jU oSl oLl^j-L ^- ^ il 

oUjJ jj (_£ 1 ь Oj jI^J)/ 1 LJaJ 0 L 1 y I ji (J>3 * y*^ <>J L-*Xw> 1 <^_~>ж_| Aj I AZjjP^lj 

jl i^jbujij <L^rj Lj^3)/I >1 ^ijj^* js* p J* 1 Laj tiiLkll LJIp 

ILL-o aJL>- £jij *)/ jd^ (j^Jj Oj jJ^J)/ 1 j~b*sj \ bl 

L5 aJ L>0 1 oJla LLLp c— aj')I ,^^jJ1 ^j* Li N -Ц ^j>J1 j* Li Jj j» L»_lu 

JL>- ^Ji Vwfl jJ I jJj _ 1 y 1 JJ ^З I bj+Jaj 4j LjLxN L Oj j^ 5J)/ 1 JL*>j '^jJji U lJj-L 

С>Г ij-Lo. J I JUtf» jJ I L^jjj • L JLmJ? jJ 4>ч-Л- > 0j_r^J)/ 1 ^>P ■'ljk-^l LL>«j 

,3J>«> j/S* ^io (_$JJl 4 a-s>j> Lbj>> *V ajSJj 0j j^J'yi j^*-Jl 1 -La 

lup l; 1 .UjVi jw»:; V 4:1 .s^-Si s >U11 .1* Ji jU^, jSi JiJ 

iJL^J -J LJI lUi ^Ju oS .OjjJ^JSl («LJL,^-» ji) 

L~»o 4Ji L_i ji) iJiJI JijLJ ^J Ji ^ L. jl .jj^SJSl 

^sl jl>- ^jI o J > li Uaj -n, U jj ji U I j_3j l ( < — j 1 ^л. л \ | j Ljbl L v . ^ . ^ 
^U-^LJI jli IJl^j . jj_^J)ll ^l>U.^ Ul5SjU>^UI itl_, l**» 
^ jJl jU»)/ 1 - s > j-f* j I li!Ai>l (jyJ- 1 ^ ~ * ji* - f j*i I ij-'Uij 

^La-oJI d-;JL>Jl j\Ja_i^/l ^-P ^»Sl iJi-ft L.Jxi> Uli . 4 «о_5 L>»-aJLS ^j-ojjLft 4 


U» lUJ' (“-^- o* ->' Lr'U^-i' ji ^^aUjJi) 

S 4jj>*jJ jP ji Лдз «JtJLb 4_4wjJL e j-LLj «*0^1жлЛ 

01) I jia-4> N 1 jJiLo U-vlft jj ji 4 Ju51>xA 01 — 4-wjij £j*j^jL$j UJj _ L$J J*j a>- 

ul W l-U ^jSJj ^jJ^jLa U5La LJ* ^UL; (*>UIj ^k^Jl ^ jtLUl 
LOI - tk>- - ji IaSUj .(^j-Jj-tLfi LuaUI 4jj>«— Jl jLjlpNI 

Olj ^j-j>jLa j^>-t_<»_> UIaJLujNL ^j-^-ll •y~^ J L»LUp 0j_U^J)/ 1 

.4UaJl!I Oj>cJ ^jL>jLa LliLe <uLp jjb jj Лз «UbjiUl oJla 

Ijla^LJUjlp^j^-U J177 o jJLfiJ 1 ^yi 4-J-A jJ 1 ^Zj j>o vJJj. »UlP 1 JLflJ 

I > л 
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[408] 


il U5j 
)) 


^J^jU LJL» J 5 jSl Lb-i^J <j&j . ШУ ^}Лл 

pUjJN I ^yJU Jl*jl*j ^yJl oLLiJl jl : ^LJl ^jl*J I N ^LilJ 

. ^j^ojjLA ^Jlp JL>-jj jl /jSLj I оЛ>- jJ I ^A ( 4 .w. . . >i 1 LS”) ^!>L joJl 

j»ljjJl ^^Lp ^pLjUJi pUlNI j I L| ' ^ ^ ^ Jjhj 

.(UkJl SLi ^iyt^ JiLjJjl .liiVl jl) « Jjj I о1з%> 

•* 

jj3 5oLl oJ-A £^j-jjjl-A £xj>xJ>- 4>*_o2 ^-bP pLj jA I jl 4—9 lLLa» \ Lo-oj 
L_$L-ft> ^j_P J^^Lj J-j J->*jJ I ^J-P dj 1з ^А-Р jl ^Jj 3 j-*o ^>~ I La_>Lj jl 

^j-o jJs LJ L L -^U j-aj I aUL^J I ^jAj (aj^-j-LI aJ^L -л j-*} <u^> j-oJxJ I L ^JajJ I 

* ^ *♦ 

jj-dJL I jJw*_oJo LjoJ I I j-JLS jl L j~*ji ь L iJubj .(/?) j*L*Jl j (^) jJI 

lj Jb^ LJlj J>Jl J^>^» LjLu>cj ^J : LiaJJI ^joJjLa Lj>J LL*J! ^ISJI 

f. p ^ p 

^J 4j| j^j Jj^ I j _ t* JjLo Ll (Jjjl LI_J .4-dI*L o 1 j> x* * * & jj ^Jw^S LfJl 

(j^LvN I J-SLo N «LLi J-U« Ll Loj .^j-*Jlj ^o^jJl j-o j-ULJl ^-L>jo 
. А-ч» j^SJ I 4 j jiiJ I JS” j+**Jb j& и!.й.Л \j </Э 1 1 o J-A o jL L U.—-*» LJ I 

£_LL <_Ji £-ry. J)(J' U*AJ' jyej; 1 -* J~k jik (_J^ ц^Н 1 °) 

ijUij - *j>oJI «-)-* ^ - (UUI! °jj>— ^ (*-i-Uj' ^-JjjU 

Jjo L yjsS' lLoJo a-UsLj» L j-p L>- L jJJL ^J j ) . ииз jJ ! o L ^з ^Lj-jLU! 

^jo <ъ JaUi>“\ lj — *■ L> j— з L-U ! J-ojj ^ ! — * ) N 1 Jjojj A-p ^JI : «Laj ^ JJ I L t)L*J 1 

^jjgouj <l^-jJL 4—»^! j LSj . 3 U 0 I J-S (3 jj cJL^-L'^l ^о» J_SLl lU^ 

U cJ* (^UJI 5j_^ .(^ьиТ у. juL^Ui 

V : ^J LJ I j>L 1 ^JLp ^ j-o? jj L^-L^J j I j j^ ^jj» o j>L £j^o jj La LL Lo L 3^L> 
(JajlS* L-S) ^^yJlj Nl (j-L o jjbUx-o Аз L ^jw : <ъ!з ^^JLJl аз ^а-« /^SLj 
l5^ jaUlJI jl .Ljup JljjNl JL^j <GlS ^j^iJl Lwa^cS jl ъ-л) 
jl <u«jij j£*bj I JugJ j . L-o j Lgj L f-LiNl LJ I <J L^-JH ^j-o ^-SL 

J-pLJIj oJLsA?j 3 jJ 3 - U LS"lj3l 3 jJ* LLL о--о>о LiU« уьЦаьо j-gJL 
: oJl \ LSJj <ъ1з *^JL)L j-Lw.L jl i j-wxjJl jj t3jL>cj LJl »a*a 

^l j^o 1 £тЗ jl LjLL lULj>- £тЗ U--og-Q jl L^o-> .jj!bLLo ^£jw» L j*i -Jb>«j Nj 

<J l>- ^з j • ( L jlJ -сь j I уз o JLwg-o 4.sdJj 4-j-o Lo N к LjlLl» ® J jJj ) LjlL 

*ц£ Jj4^^ С5^ *l5~^ L>«-w*> ^ L5® Jj>--J|j ^iJl ^LLI 

^jjl и-д! jj>.J» o?. (ji-^ A J-J jJiL; -Ь -^dJ j\ 


. ^ий! 1л» o- jLJi J^ 1 ‘(*1) (Jj jjl» (20) 
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J ^Jl jiU- jJU- ^J. L S L, « . ja « > IJLa J| Дз L^l LlJLp .*^JLU 

ў j 1 ^3j^2->Jl 45- J ^ Lulp 4 -^tjj ^yLjJJl e j^Jao Jj»i 

jl) eijyc<jl jJ* 4 jii Jfi ^jJU jLjj 4 -л j*>\Jl 43 Uaj Ij _ LL> pjdaj 

.^UiU^VljJly JLJliSokj j^Tj^ 

(J-r 3 СУ *3 J ^- 5 jr* U-J 4 ^b^LjwOl pJLJl ojj-s^» oi-A 

•LObl c-JpNi jjj 

IJLa jl=- I N aiS jjj) J~Ji IJLa ^ja *LjiLwo xj? c~J Ijl-JI j^>- <y* 

-Дз LgjjS^ ^J-p «wsA»j ^j-s^l jJp I jl ^yi (L» 1 jl 5 - iJUJlj 4 --^- 0 > jJ I jjo I 

J\ ^pj o^ j j-Jl IJLa j l jA ^Jp ^rjj >- 1 L« jlj . j L>*-JL> 4 j Ui— x 'V L» LJ Cw 0J3 
-Д-дхр I 'У . p L j -з LjJlS 4 j 3 U-o <ij Utj j—^aJo I ^J UJ 4*5 L Lj-J 1 0 j j^aJU Lo л>- 

.^Lioi jj-lj ^JJLj 4*JL>- Ln*Pj оЛА ^JUi ojj-s^ Jj^JL ji -j2j 4 >i 

jAo Lo ^JlP oL>-jJL**wO L^-JsLAO (JU-pi jl J1 OjLsi^/l jJLshj J 

4P L>xJ JjUtO 4 jL» 4 J 0 -P <■ — 4s ^ > j ^j^o-J i ^jO JL>- ^l t ^Lj-iLuJl «JJ> I J jjO 

*^/l UtJ?*^/ 1 j->JJs«j Lo jJbj .^Lj^LjsjJl oJLA ^v-*0 jj j ^jJJj 4*j L j-3 4 j jJii *LJ 

oJLa J5 j e^jj> l ^ L*->bj л>- ^Jl 5«Ls> 4 *j L j -з Lj-J I 0 j£a } I oJla ^J_a jpLsMjl 1 
t^OjUl jKiVi oJLa jJL-ja-O tA-JLAJlJl ^y-oJol-A 4 j j_>tj jl Л 11 з c3j_^5>Jl 

.J^ ^l Jl (LjIj US) U^.1 JjSJLo 

IJLa ^j^jj j jo J-LP ® ^-»jJ 1 IJL-O» ^j*j jLsJJ 4 >*_ч^ I J 4JLs3 JU-A jl jJLo 
k^UtxSL» o_— a - uj 1 IJla L-w^ jj .c_3^aj *V I j 5 j ^- jj J5US1 L> 'j+s LuJ 1 l _ - a. 1 J I 

сз 3 цз 3 jr^^J ^-LJI <Л Lj>-j-J> rf (jjj -Up -uJ5 ^j) 

LLSLo 4 JUJI oJla 4sli Lo J L-a LL> 1 jl jbjl ^/ . L^ju UJ IgJii^Lp J j уь! jUl 

.4JsA3 L>^>bJ (^j^-Vl 4,*. Л J 1 1 4*oLj«w 

^j-o j-yyS 3-Lp ^J-J->tJLj |JLA ^^-s-o-lJl l-X— o» ^j3L>tj L»-s3 j jj Li (1 1 ) 

^jjJl Ijl-J jjj LpLs^ j I Ujj .^liaJl ^LLSl olS LpjLJl UlaJJI ^jUiSI 

j-A о_ЬЛР -у- 1 jj j-woJL oj ci J jAO t, — * Ll5j j^xJLu u L*o li 4*Li L-J I 4*-*_s/?j 4si-0 Lp 


Popper, The Postscript to the Logic of Scientific Discovery ; : J LvaiJL oJU-l ^jJl j (2 1 ) 

> w л 

* # 

Karl Popper, «Three Views Concerning Human Knowledge,» in: H. D. Lewis, ed ., . I < /Д J I j i lo i ,, i i I 
Contemporary British Philosophy: Personal Statements , Muirhead Library of Philosophy (London: 
Allen and Unwin, 1956), vol. 3. 

Conjectures and Refutalions: The Growth of Scientific Knowledge, 1963, and 1965. : y oN 1 y> j 
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jLax^L Jii Lj LuJLj) jb j_p- ._> J oO>! 1~a ^Л\ ijjJaJl 

(d->JI Jku 


( 22 ) 


(25). 


^ ww frJLjJ 1 1 j -^л (<j JJ p...,^ д Ip ^W 3 N 1 ^J-P j J-X»-..4? .<0 jbjj->" ^f j'^ ^ 

j>*Ui ^Lp <«-iJLJji jjP ^*ajj .4>-j-oJij 4-^jpUl 4 j jL> 4 -L^-U-oj L j3 lUUjl Jxj^j 
pj..j 3 , U <j/Uj>Lj ^U3j ^ j-^r^ *->.у^ if ^ Ui )l * ^LJi 

IJla ^уа ^лЗ Lj ^Lp LjJLLpI JLdj) LaJj>- jj 4jU-JLaUI O L» jJajJ I 4-^з j ' lxJJo (j j^j ^jJ 

. <23) «U.Ljj Uk. iU'iU dj-Sc-. S}->3jijS&J\ UUI l*£J J (JU)I 

L 2 . .. , )) o j - g - - 1 1 4..JLL1 1 L jj>w l. x ... . 1 1 Uift ^^Jlp |- t . L - J jbj_^>- ^ j 

^bj-^ ^LU» ^^Lp ^j-U» (_y> oT jj-Ul *j~J> 

. 4-U LftiJ I l_J L>- ^kJL jj y*&-i 4>- jJ сУ 1р ^ j -JLJLl I ^*P j LU I 4 j-**^J I i a d .«.) j ^ (jUo j I j^e j 

J jJa (^Jl ^ JL) o^Jw? I ^.u,i JLs^LJI AiLwswUl j (V^s^jlJI jl 4_^j>- ^уЬ ўс] 

aJj^J j^^iJl ^ 4^j ^/ 1 ^ J «,<a ,1 1 j _ — ) Ld LL (J^> 1 -Xj ^ j 3 ^^. < » ■«.««.) -X>- ( J J I 

4j>LLJ I AjJLpxj Le 4wwJ »>т_) 4-dj jJflj Ljjjw 4 j I 4-о L 4-£>- j*o yJ* jJcSj ^ j.«^U I 4 >-jjJ 

j jjj*) ^j^ ^ >• 

L^afl LJ j L,o..jg.o jiJl ^jj^Lfc jl jL*JJ I jjti jbjj>- ^^P-bj 

[410] U5) iwaLjj UiJal. JSLjj N ^UJl jl ^j c cULli jisjl Jbjl N 

jU4?jbo JL9 1л-4 (j-iws<2 J-iJl (j-^Jj .(ojLpl <Q l aL * Л «oJ 1 JL>- I ^З jbjJ->- jj-d_) 

«• 

ObjjHT J± >JI jl 'У! -Vj^Jl JjjJajJl ibLft >Sfl Jlp ^ ^-SfL 

•* 

jl (j-wLL 4>5о j .^—woJJlJI IjLwU 4JLP L-0> ^ - w-s^ jjJ 4 j I ojjb Jw<»j4-l-wwj j_£3 . J j>- I 

. |jUJL>tj 4-sJi>-wL> ^jJl IwLwUl >c-ss4 ? jj L^3 ^j^ j^Jb ^jJl 4 j j>c} I 

•* «* ^~и «« 

4jIJLJI ^jfl 4Цо Lfljb- J 4j>>uJ jbjj->- wLo? j ^}\ L ^iaJ lil LoS/ 

^^Jlp Jj?l|jlJI jjt\ jJ> ^jJLp Jw2>*jwwJ c < ( 4_JC L$j>- __> ^LJl c j~>-S/ 1 oj ў 

. (( p j-sJlJJ 4— >■ j-U I IjjUl^ ^J p jjA I 4 j j>«U I j^ I-La jl ^! .^jj-sAlll 4^-jJ 

•* ** 

wjJL>t-e (J J-s4?J £_s4 > J-n<?JJ 4-Я-О j-^-U) JL>- ^Jl 4 jLjW> 4 J-s4zJ I eJLi j I j j/ 1 ^JwJtU 


( 2 6 ) (( Г 


Pascual Jordan, Anschauliche Quantentheorie: Eine Einfuhrung in die Moderne Auffassung (22) 
der Quantenerscheinungen (Berlin: J. Springer, 1936), p. 282. 

.115 уЭ l 4— ij jJLsX<Jl (23 ) 
.^b£Jl 1-U ^ ^UJI J>JuJl jLJl (24) 
Jordan, Ibid., pp. 115f. (25) 

.116 y> t <u_L jJUaJI (26) 


511 



a>s-*iiS J>- l t lU-ft I JJ>sj <L~j>xj л>- ^J ! aJljl^ ^>«1 J ! Cj U jj ysJ I 

^з j$lat Ajj^xj JuJiiP !лдЗ Oj^-ww'j .iojl jJl o jjLwoJl cjtlj jj jjjJ I Аз LtS” ^tj jii 

e i-A JiS/ 1 ^£> - *j-U*JJ A-^»^~>J ! ^l^iJlj A~rj-<J! ^ljiJl oijJl 

aJ} l a.« л АлЗ^Ь>- W 0 Ij>jjJ>- u*m>(j l)j^j 0 1 <w*>sj U I JLj JL>sj JaAj L^j I ^ I I j>*J ! 

« - • i 


Abiliu» a*3^L>-N 0 lj> j j->* c^**>«j Oj^j o! <— < 


►jJl 


Ojj ji <Lo jj> (^iJl (j-^J! ^j -ч^ди wJLJS ^^ll iiUii Lj^JaJUul Ul Aj3-uL>sJI ^yj 

%* 

4j->sJJ--j>J I ) Aj j>sjJ I oJlA o ! (Jjiil ^ia."^ Jlij c o j U-u> JbJL>sj JljJLLP Ll^*-i ^JL>s-o 

|Jl$j ^З I .^y I j>bj ^Lp o JJ jJJJ 4^>->-~>xJ! ^jX> I jixi I JlJ (^jiaJ I <— JU I (^lp 

^yJl eJjl>oJl д j ol ^^POj b)bjj>- i-LwO oN . li^Uaj aJLj? j*£> AlS^j aJlS^ 

aJ I ^pJj ajlSsJ j __ Aj Ulp oJlaj __ 0 JJ 3 Jju L^JUxi^l j ^ laj ajIjlJI AjiUu» jjLJ JLi 

«• «• 
e p 

oJLAj c ^lj^Jj A^>J» (J^ij-^ -Ь -lj cJj <y j^JaJ» Ajj^" (Jl ^ту У 

JJLiLSLJl ujjL>sj JS J -з (^y* a-s>j>-jlo L^jI i Lu L*S" aJpLu J^j aJLUL ^jpjlII 

s* 

. Lu jij 4-->Ojx>jJl j-o^J I 

»• 

^ I ^j>-j a jl*u J jiJl a»L*J ?lJbJL>si JjiJl oUjj->- '^ij~t o LS UL« ^j^Jj 
aJI £-N>ljJ ? я J, ^ .1J A^Cjy>Jl ^ijiJl J5j A-U^-j-sJl ^ljiJl j-gJaj Jj>xJ 
^l J>jl J5 JL> I J cij (У ^isu (^JI AjyrcJl oSf ilUi JLuai Ji OjSL ol J->C~u 

y>Vl ^Ojj) _ 4~jj^Jl jLfl»l ^ LJixJ jJj _ 4j_^0_v« <.<~>-_yd\ 

.avi l~£* ui <Gij 

*• f* 

U -л j — > jj (J^l1>sJLwwu .LgjJ>Lipl jA o Lj j>“ 4-<^1>х-« (^э jJUj L» ^iSi oj 

*~ 0 ^! tO-^Lp^l (j^vo Vrj^! ^!о^!! ^j^rj -Ь N аЛ oMp! J~3 
OLjj>“ J-3 (j -л *-bJl £j \ jJl IJLA ^o-P . Lu» Lg-*-o>- Aj j> sJ (_£ I ^JaJL-vJ I 

(Ji^l>4j jdl An ^ * i ‘ i ^? 1 1 ^ о1лД>^) l-L-0 JiLU (^Lp ^j 

Lr° ^j^Jl Ll ^/1 . Цс! L>sJOu I objj> >^4 LcaS <ь^>*л l-L-^Jl ^n>j >-* j 

t Ljlj lj_— И I ^lj (j ^LSJl 4 -jI^.L >cJl jJb ^JJl 4 j Jl 

.4j jb^UL^ J JS^IJpj! 

•• 

^jll-JI acaJlJI aj^>oJ! ^ ^yLUl ^LuaJl oLu»b ^kb oVl Lp^ >5bl j 

•» «* 

ц;^! J^l L/° br-*^ usrij^ Vr-’ ^j^ U-Xip . (( aJL a^>- ,y>j» 

JtA LllSLIj . Lo*->“ . Js>- IjliJ l o Ijla I j^° — ^pJj L*-S _. LoLi *(^>>sJ 1 ал 
ciiJi Juuij L»JLLp .(j-iJLl I JL>! jJUJ J u-s-J Ja— u! Jl>LJ ^^^>1 j>s Jl OJJJb v— j j>0 
aj U a яи j jj j^^Lp Jus<a>sj) . A-<0 li ^a-j 11 j^^^rj^Jl ULaJU oJUJLp CjU— « о1з 
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j^Jl ^lj^Jl jl jS/l Jj уч jl N1 .(-b-lj (J -Ц jJj ^yrj-* 

.jjaJI ^^Lp pw~*^>JJ ®jL^e® ^%— *» j ^ . la “ »...) UjN j^J^ 

. A-o *>LaaJ I jJajJ I 4«gj>- j aJ jnwi» jpS' ^>t>eJ I j C-> l>- j jiaJ 1 ajjb ^jS jl (12) 

jj 4j I *'У I . j j*J 1 IJLw® f- Ij j д.) 4_Э j_JCo <Lwwu J j>- 0j^3 jl jJ..** 'V j 

l-J-J U*>L*J I ^j ^2J I «ll^jXo ^JI ^woJLw^Jl Jj>- N Nj jjJ ^jJl 

IjJJu jjj}\ jj LlJL>1 J L>> I j* ^jJjiilJI ^»Lo1 ^x>- LLL ^|лз jr* Ij^^-^-^ ^Jj l-L-Jl 

• 1 1 i . . 1 I 0»0»lP ^ [ ' j 


L^oj) i^j^sai bJ±S I ^JUJI ^ljl j Ьгў .(1968) oU.1 (13) 

•• 

“Quantum Mechanics without 4he Observer’,” ^^JLp ^ (^l j-U U c-L 

in: Mario Bunge, ed., Quantum Theory and Reality , Studies in the 
Foundations, Methodology and Philosophy of Science; 2 (Berlin: Springer, 
1967). 


^L*J k > LSLI I IJla ^LJl J^ajjl ^o j* L- N I J-^-*Jl IJ-a j-Cj 

L5 LoL: ^j^Jjl o-j JLp ^lj^Sll ЯзЬ Jl^l J5 Ll ci> лзу .(1934) 
«Ajjj^aJl^ Ljl>-N I JIjlccJ j-qj j~*Jj L lol .о*Яр 1 25 8 LL_^aJ I ^ LLo 
oUUJ'yi jl oUjjJI jl JL, :^,у Jl j~wb 71 SyiiJlj 258 L^JI 
.,_5jiJl J jjU- jl (^jiJI Ji. Lfli» *S\j ijljjU olS'jJ» ^jA Ji^Jl 


Schilpp, ed., Albert Einslein: Philosopher-Scienlist , p. 674. 


:ojli (27) 
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[ 412 ] 




Oj3j3 l ^^З^З^З ‘О^ЛшД 

ф* 


193 5 ^ Lp liJLtT do jJ I 4 J Lw- j 

^J^OLj j 1 U Lla aiJLv^j ^jLJL»! d-j j-J i ^л>“Л[ 

s->LSJl 'jj* 77 о^-лаИ oj j-JLLoJi j L^JJ-a C-»Ua_>“l ^yJl i-JLftjJi 

(j^^j ^J ^ J-^ L^j. < V. t /3 . iJ L«0 L^*4 аЗ.Л_Ж_-0 ^ I LmOj 1 ) 

c LlJLj W 4_JJh jj 1 Ajjj>xjJ ! j L^a:p- Lj оЬчр^! i Jj>«JJ«*j y+& j* < Ш А */зц 

• ( j-^P ^^l>Ji ^A>*Xa jA (3) ^JaiftJi 4Д+0 JX Ji) Ojjjj (^y^-^J^JJJ 

Ч.г^1 U%*S\ J_P c->LU-XJ! '^sbJcS i ^jLa ^ 

.4*^0j^SsJi <j ^la j ! j ++**A> АллО jJ 1 jl£iSf 1 ^j Ij ^jp J 4.Л Ip Oj j<JAi Aj jZ fOJlj 

•• "" """ 

Ч\ ^bS J ^ >1 J^JU, ^jci 5JL.JI ^ S^Vl 5>JI Li 
jiji Vj .jJLUl fJbJ SjLo^I oIpLii^Ij ^iUi JLjj^! JSLLa ybj 

CjLpLii^^ I ojlA ^IH^J Ui JLdlpl ^l r^Uti £4 iLiJl ojlA UJL>-i 

v J LiJ 1 ^JLp ! Л?” 4^*_U? oLUj ^yA j ) ^jLjjJl ^j^Jl* ^P C-> L — jA 

oLoJlU j~s> 4JL4-3 jj j tC^ljjJl ^JLp ^Aj J-5UL ^jJLJL yj 'У JLi j 
^i j-^ I^Laj . U JLp ^»jlp ^ja JL>jL>-i ^l (jLu-il ^-Jsjlmo *)1 Lo| * 4 J L»jl>- ! 
(jl . ^Lj L> jj>- I ^ ji (^^LJJjI J уи L^) l^_i* ^j-LLj) ! aj ^JajJi <jjo L ! 

^JjS/ I ^Jlp 3jl>-Ij 4 J L>jj>- ! ллЛлд ^J>- л) o I LJLp o>o 4J ! j& ^-**Lnl ja L 

. 4 J Ljj>- 'У ! LjULjuJ ^ji> 
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1935 /9 /1 1 jj aJ /\ 

j->y X-Jl 


jJcs' 1 N j . -Цл-» ^ j p L>- La ^Jlp jji 1 j 1 j lUUJj^ cj 1j JLaJ 

(dji) ^jpj 0 y> yS>zi\ U ^CL) (( 0 jLiJl Cjlu-J^ ДЛ>“ ^L»! jj-O 4j I 

I LS” o.> j>-L>-) ULJ^ ^ Jl c1L-L»aij Ul , (( Lg_» q 43-Lj Lo с- j. [413] 

tlr* '- 4> j r XP ' (aJU^VI V^b-_p I ^b-tljjJI ^ (i_**y> £_r- 

к _j-! LL j ^рхл^ Jw-jcw** -t_J- l_jjJ I j* 1 I j-® o I U j U- jUxp I I jl«»J I L- • >- 

, ! a£~J» UlJUL» Lo ^JjLo 

^w9j) LJj_s^ ojL*il J_w>bJlJ . L> ул <siUi ^! ^yy&Ju L» j! 

oJ_A ll 3 j£ Lj I j ysi ajjj J-U I Ll ^g.I ч»_о. 1 1 ! ji I (J ^ J-» ^SUj 

Lj y-L» L) jJU ! S JLw>* j ^! j_o N ! о !j Цаз ^j_o j—S з jlp j ^ j j_<a > з j- ; > t - e 4 o j LU^f ! 
o ^ojj o! .И^! IJLP L (j! jJS/l) Ж п Jl JScj>J JLp J^J^UIjjJI j!j . И^ п 
jl ^l ^ ( jJ 1 Li_> j->“) Lj ji_» j jJJ ! oJL->-j L^_» j/ Ijl>- j-^S ^ I J L j o I o J _a ^l ул 'У I 

. (( jJJ LL j>t^o® ojj j-U L I jj! 

з y& j у& Lj ‘CLsJ» jjj c «. p L» ^JiJl (( ^jw?jJH j»Lll ^jLU ! IJLa <jj 
! L5 jlJ L j_lUI ^jJJI (JL>x_oJI jj^^j V aJ! <J j-5JI aJ Ш 1 ^j* ^ср Ij .IjlI 

Jais £ji>*-» L^.j$J j з U* j N I Lj ^j_o ^ L> jLU 1 j ! j^o ^j l L_S t Ju y 

.(jLUl Ula ^ Liiio L_-UJLj) 

•4 

oj JJ 4>;-Ч — И <-^- S ' 1 Я-И J-^*- 11 ^ — 1 (U 1 (U erJ 

•JJ-4 -Г^-? 1 ‘j' ^ 1 <_5 S C? :, .>!J 

И «4 

LcoLs ^jLjJ ^ l „ a>- V I ^LjLlaJl з j-o jLS' lij L_p * j-Ul (J^Lcj jl ^j-^L-j 
t LJ L ^ LiJ 1 и Lj 0 jl>-j ^j>-j L>*J 1 J>-jlJ 1 у& ^ jJ I L> j-UJ I L jLlJ I ^_^>о 
L_*_o LS” jJL __ v|/ 4 J 1 jl> 4ij_s^ j^o _ c» LJsliS* Lg_» L ^з c»LJajJ I ULLc 

•4 ♦* 

jJL_) . J. Co J^_JL> CP ^ilJU 4-L^Jj lJ -А ^j-sjjjLA JL_>bj .LLj 

c^ 1 'l' illaJl Jl JaJl jSj Jj» : JUI _pJl JLp Uj JjL-Jl y>j 


> yS jjcu^j jL Я -L L_o 


-i олг 11 


Ll->o. I 


>»JL) Uajl J-b Цць J .вО У~- а 4-<JsL) 4_^ уь (4_jL_A>-|) 4.< Ja ) \|f oJl-lJl y 4-J . <L___ L_m S/ 1 4 la д’. И ( ) 

. ^A-iJl j e<CJ|l) y* y ^os } I jA jjUa V aJ I jJljjVl l-L j—i .0U0I 4 _>j I sJj I j LlP V I 
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[ 414 ] 


-U»_)l j-* (4Э*Ь ,yrj^ 1 ' 1*0 tybj -дЛ (O'jJJ 

^ L>*j Lu Ls/a >- 1 L*j LW o-Jj-J-Jl *x >- 1 <J j J 1 o-\>-j 

‘ -V j Lf»! Jf- Vl/ U'jJl Jl jiaJl y£Uj N 4 jI lajlij 4 ^oi Jl J-a 1 j 
Bj A y iily ISy Я -Jki .iJj-JLI UsLyUJl JUJJ J -15 

■ 1ад4 . *.» CJ jJ I <v g 1 .) U . J o 5 ULiu 

yOjyr »эи Su) JpLLjl JJ iJj-Jl J-kJJ vj/ illJl j1 ўў! 
v|/ JljJL Jjjl^p ^jOwOj 4 J 3 I» Ljo_^y 'i-ij ( >>*^L U-A >>- 1 у~ 

.jpUJi jl*, is ;jadi 

y»j .(JpLcJI Ouu) Л JJJI Js (Suu) LlS byrl Uii о^ 1 yayJj 

»y«J I ) (ЯзОи) 4 — » J -Ц jj (_^JJl (J j>OlJ 1 i— uu 4 jiJjL>we (J j 1 з i 4 j j l.. "й 1 1 L. 

4jy»Jl UJiJJ vj/ iJUJl XJUP ^j-viJl ULJISLJI LLu .(oUlJb-Vl jl Lu 

•Л jL^>-^ W j^I /J'j C5® ^ 

** w- *Г •* 

4 j ^ j-J Э I lo £sXj *LLi L I ^ 4_J L>* <J I j—Aj L) I <J j-A*-oJ I JC^ Cf* ^ L<Jj 

4 Jl>»Ji j 3 j j LsA>«-> \|/ < 1)1 ^ 5 ^*^ L<k-o ^ u 4 1 ф * P 4 . JLfli: o 4 .oJgj ^lp ^vLJ 

uLs^ ojj^-jJL» jjb 4 oLj 3 <Jl>*J ^J-oLSUi <-. Ayj 2 jJl < 1)1 Lhjj (B J 4 -Jljj^dJl 
jLi>-! j o!JL> jJL5 4-> ia-wll jj-o'b/i jS' jJajJl ^^<а-ж_») 4-3 ^ -L> I 

J^L 5 \|/ iJljJl Л ^Ji J^u~.Jl 4JL3 c(^li oLJIjl^VI 

.JUJJ 

^ ^ p. 

<Uow*>j I IJLJl>»j Jl>“ jj 4jI <J 1>J I 4л>-ч]ло I c£ j^* J J-Ls^ J 

'b/j .O^^flLo 4 _oJajJ ^-»Jj 4 *S jfi <ujaul Lua>“i о- 4 ~> 4 ? jj ^ll J>-jj J-oLS jj 

^Jl I j <1)1 LJU jl JLiLP I N LjLj) UlA <Jj-4j <1)1 Njl 4 _JLp <^*>o 4j| 

.(<UcJaJJ c£ -o 1 1 I IJLfJ Jb 'У I 

Jj>l J-O LgJLp Jbs/a^! <1)1 ^yJl (4js> ^wa-Jl) olj^uJl <1)1 Ja>-*)>LJ 

^^дл. JL I (g *д * * Ja.si jj < 1)1 (у 4 ^j^LJ 4 Aj jJaJ j>*J I jL>-^l u_ssm>o) B 4 o ia. jl I 

<1)1 j j^asi\ <wsJs>o *)/ IJLSLaj . jJ I j^LL ^j*Jl ^*»L3 JaLoj! ^JJLo j>-^/! 

o-^JL j^Lll I ^Jalsrfl ^o! Lojj .о^Л>ьл oLJIJL>Ij Uj>*oa LojP ^sljJl B 4 -oJajJJ 

. аз I jJ I Uj>- j-* ^-^^JLJi IJ-* <1 )j^j <1)1 *ь ^L з t ^>- jLx> 1 _1л-» c Lo 

V_. •* «o 
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а1>* jA {£ jJaj y . A LJU- U-L-4 ^yLop-Vl i-A wg jJl jl 

ji ^ aji ibuJi iii ^lpi ^ ^i U) <-ju j ji\ ji *,ij - . s^u 

сғН j^-> i£j** i-jUAP-l LjLU> ЦЛ^л-> U^Jaj 

J ^ : Ьь (v jl^Ji iS ^JI 4 jUJl hj^) tfjJJci I ^La^VI dUlSUJl 

JUjlp-'VI -Ц» jl>«_j ^ U-L*-e ^ U jL— « ^Jlp UJsjll» aS ^_>- 1_» a 1а.д.> 

fr^^JLllj . 0 ^jljJl la y>^A ^у* ^Лрч» *j->- ^Л>ч» <JU3 j LftO j-p- jJ <— >U^->*JIj 

.aJju Lgi y,l "У ^i ji aJIjlJI aJUJI <_j j*\ N ^l уь La 

# •* «» 



aJIjlaj jJLs>o 
« *••• «• 


j-jLiJt Л 


К. R. P. 


. 44jl_* iJ 1 j ^J «- ў *olj S J_* 4_i£Jl (*) 
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[ 419 ] 




JjJ J-Ofclj J U - l s>»>U С)\1£-$иЭ$А 


4-*JaJl y* 260 4j>* л^з Л eUa-w-Jl oLp j_L> j_*J \ LjaJ Jlxjol 

oJla ^ ^giaJ .LfO I ^ A- 0 J 2 J 0 L.->wJl jlaO uoL£J LJLjV 1 
^ (=) ol jL^woJl ojLil j $ Ja.jj .* (>j ^ ) JaJL» ^jL-ol! ^JLp oljLil oJLj-L>J I 
iAc <>ЛЬ iAa oLp j-J> jo» ^jl Jil y A yj? j-*Jl oJLj .oLa^^JI 

B <р j^ j^J I JL>- jj j .* j® АлЛ -J I ojLil v0L>0 Jaj I ^J^JL 4j y£j» Ц-> I . Ad 

.260 А>т d.^al I <uJsul 3 Bj AA JS& yj> j-oJl 


Ula jc jl5 lil L->j . . . z t У t X Lp *5j^"j j^Aj 

* 1 t 

iiLL>l ^ ^JjL .LajI JCJ> jL 4 J j^Jol lijj * Uajl aJI JC jU ui-s^Jl 

^t_uzJ j .^yLL»- ^JLp /?(jcJ jli ui .,д 1 1 Ula ^l x *LoH JL>- ^ ol LiJi ^l 

. jLJLJl jLp y# jjJI Jl5-Up 

(x)(y)(z) (p(xy)z) <p((yz)x) <p(x) <p(xy) + />fx jJ <p(xx)) A 
(x)(Ey)(p(xy) < p(x) p(y) < p(y) > p(x) - /?0JJ B 


/?^xj;zj </?fo>zj.xj 
jc) < /?f*j 


I Lo j* A oLS ' jA J уь 


Aa 

Ab 


!j_A 389 jaj 369 ja i *(Ex)*j *(x)® £ Д 1 . Д -I — J ' jj-* jJ! * — . J L ij w ( 1 ) 

. v b3l 
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р(х) <р(ху) + р(ху) 
р(ху) + р(ху) < р(хх) 

( 2 ), 


Ас 

Ad 


es-^J * 344 2Aj 1A <-Ь-Ц Aa 

) 4JL>X_J 4_j J_lv 0 кЛ-> l_p J -*0 J-* Ad L Ac L Ab J>- *)l 1 J - 4JL>x-J 4_P j-*J? j-A 

CjljJb jyo 0 1 p-P ^J-P ( 1 (JU-Ip-^U А_о \s^ j^ j.a2 I ^jJaj 

1 B ^JjUL Ab . Adj Ac ^jA j+&s >* Jl ^rj 3^4 JJL» t *ij^“ 

jjj^a : 1 5l jL^Jl j*JLP ^yii^Lp Лс J_>liaJ . l>- j-*2?j йЦ 1 LgJl V} 
1 oLJ <L)Li Lojlp Lli j_>«jJ1 1 jla ^Jlpj . 2B ЯЗз L*— <>_] 1 

J_>x — 4 oJUJL>Jl 5 Jj>x_> j ,4— ^_j_L3 oLp j-*p j -ь J— >x— л J_>*_j /4 4 ., <a >x-Jl.J 1 

ur* «^j -г ^ 1 J 0 с5-Ч f 4 * ^ Lr-*J - 3B J 4Л ц-т 

. jU:JL. j ljIpj- 

olSliut^l 


t Лс 
Л6 *.Лд 
2 


3 iAa 


4 l1 


p(xy) < p((xy)(xy)) (1) 

p((xy)(xy)) < p(x) (2) 

p(xy) < P(x) (3) 

.(345 ^y» 7Д) Ll’ ^Jl 

p((xy)(xy)) < p((y(xy))x) < p(((xy)x)y) < (4) 

^ p( (xy)x) < p( (yx)x) < p(yx) 

P(xy) = p(yx) (5) 


4 l Aa 
Aa l5 
7 l6 

3 iAd lAc 


• ( 1 Л ) Jjjli j-ftj 


p((xy)z ) < p(x(yz) ) 

(6) 

p(x(yz)) = p((yz)x) 

< p( (zx)y) < p(( xy)z) (7 ) 

p((xy)z) = p(x(yz) ) 

(8) 

p(x) = p(xx) 

(2A) "J 1 Ojj 15 yA IJLa j 

(9) 


j5b^Jl JA* J Lb L~J p_< . Aa .» 2 A_j 1 A J - 1 ^^11 ^дЗ ^ 1 _^p I ‘«.д i 3 + fl * (2 ) 

.иЛм oJLa O Ji C-J 5 j .^jJbj* j j J j» AL» Ijj o ^lSLu-j Jjo O jialllj ( J3.aj Aa J j>- ^—J) 
<— Д— «S / 1 La 1 -lSLa j .^JLm*I р __*1 ^js- с—> L pj д— *>S/I > j la « J I 4 Jl_m 1 j_*JI oJla jLSL* 

jZi <J J> JA 0 Nl JjJLlJl 


[ 420 ] 
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9 ,Ad lAc 


( 10 ) 


‘(ЗЛ) iyi\ ул Uxt j I L>«J I i_J jj 0 jj li jx I.La j 

p(x) = p(xy) + p(xy) 


( 2B) 1 OjjI» y 1 -Laj 

(9 )j (8) t (5 ) ij*4lJl i->j~ >Jl j-Jl^Lll LJJLuil jJ Oj£J !-l£aj 

JjoJL (10)j (9) j* J^j .A ^ (10 )j (3) о*>иЛ jJjIUJIj 
3 <. 10 l 9 p(xx) = 0 < p(x) (11) 


LT^ Ч 4 У °^! ^J^i ^ J* ^ д\ 

1 Oj-»LS • L<®Loj l_jLLl>wo oLJN S^^j\ ^ Sjj I Llj|j LjLjl>-I 

. Adj Ac —) Ll^-n^> Дз I ! oj-£a>j L L-j j LL Uji ia-j^J ! 

•* 

[ 42 П J^Uu-^J LJLo^l S^JiJl JLpj 1 JLtSM JbJl Js. *-J 6 .^J\ ^-Ajj 

LojJ .La B if- yj > jLl ў л—х\ _ў\ 


в 

(Ex) p(x) ф 0 

(12) 

(3) 7 2 ill 

(Ex)(Ey) p(x) ф p(y) 

(13) 

11 <.13 

(Ex) 0 < p(x) 

(14) 


(A у- g—j 18-15) ^ j>- \ <ц>- jj. 

LoJj 

10 

p{x) = р{х(уў) + р(хуў) 

(15) 

11 <.3 <.5 i.11 

0<p(x(yy)) < р(уу) = 0 

(16) 

3 <.5 l 16 <.15 

p(x) = р(х(уў) < р(уў) 

(17) 

17 (oli k) 
• 

p(x) < р(уў) = p(xx) = k 

(18) 

14 ,18 (Joi>L‘ t ) 
• 

0 < k = p(t) 

(19) 


p(x) = p(tx) ol Lwj • <( f ,) j (( -J* * v v # j «j'y» 0 — ■“ I_tf> j — p oNI >— 

:J -^L-Jpfn) = 0(1 1) ц~^(17)^ (5) 


11 , 17 ,5 ,19 0 = p(s) = pft) < p(t) = k > p(x) 


( 20 ) 


.•_,h£Jl IJLa j. 345 i 4 A iiaiJI Jill ( 3 ) 
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^ jl*J I ol ji 0 < k J^SJ ^ 4j jJaiJJ k 4ijUJl СЯ 

.dJJiS’ j ~ J ^аЧ I (jSJj .0 < k jSl I Jaj ULj JaVz*\ p(t) = k 

ilU- j L-$.Jl j LLJl I La^-j ^ J5 Li LjJlU 

w «• 

• ^Udl 1 l< 1p lij J j I ^ \ 

*» 

p(xy) =p(x)p(y,x) =p(x,y)p(y) 

Ul* LJaA-i p(y) ф 0 0j5\j Ljlpj 

p(x,y) = p(xy)jp(y) 

ajLllj^/L f g ^M.jll (JLj>- jD L Lp jj > oj'jjcS I g • 1 1 j L *- 1 1 aJ*.., ■/? ^j&j 

JL*jls-*>U jl (^Lj jl (>5J«-U 0 < k Ф 1 j~>-\ L IJIj .jUao ll JLjjs-ML 

: f ljjJl > lj 0 jsJbJl (20) ^ ^l 

0 = p(s,t) <p(x,y) <p(t,y) = 1 

jJiLaJI JLjls-MI jLlpI i k ф 1 jLj>-I JL>- J t jj-SL_; *>Ls La -yj 

m* 

ik — 1 jLjl>-I JL>- t L>Jwu c I ij L* jl>- N i 4 _s^L>- i—iLpxJS" 

\p(x,t) ^ r jJi JUl?-^ 1 iks-ijj jlkJl JUl^I lJj yo 
«• 

= p(x,t) 

iS L$_j>- (j_Aj <:k = 1 JLs- (^-s p(t) = 1 jS/j = p(xt)/p(t) jSl M 22 ] 

.(20)j (17) (y> jJuL L5 ip(xt) = p(x) 

.LoJkl jiS'l LL-1 JL jl Nl . k = I jLjJN IJjj Ц1 (—>L-I «JLa 

L_Ll o*>/Li>-'>/I AjjJaj (_ji >’j л J (_ y JLs>-'>n J'^LL-'i/l i. \SL 

*♦ м 

olijLJL 

* 

Р(У-х) = P(y,t) j P(x,y) = p(x,t) 

L>L JL ^ iLsUJl ^jJ ^ I Laj-j. J\k= 1 Lw* j ilL ,ў ^pjj II * j 

: LLJl . j-jaJl >u* (jj> 

p(xy) = p(x) p(y) * 

• y>> jJ' ji*j (*-*' с5-Ь-1 (У>_> 

: 4- L I (^*>/ L> - L' I (_^i LL> (_р La _>^> (_^L LjJj 

p(xy,z) = p(x,z) p(y,z) 
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^ » 

.UL« z j _vj x jl ў i±_j 


L T _JI o ^ Ui^Vl j ; 


eJ-A 4_^£3 L>«J 1 w—j 1 4 lLA^*»« ^Ллй^ ^jLj 

4» ^ 

^ ■ 4_ULkJ I cj *У U:^ - V 1 a ■ • .,^ 1 1 j . & Ф 1 U I jJ j 


.Л ф / LjU>-l Jl>- LkL 

4* 

: = 1 ^yJUljj * j* <u^> L>- <J L>- Oudj JLJ d) I l ^JLp j 

* i< 

JLaj . J V I AjjJiii 42__ж_л U-.I $ LJj Uip I ejliL* k Jbu jJ L ^ ‘j .Liuj 
(20) 1__мЖи IX = t ^J>- 1 ^Sjj Lgjl . B ^C'j^jaJI <jl J л ' U JL)JL>mJlj 

13 <.12 1.20 <.B (Ey)(p(ty) < p(t) p(y) < p(y) ф 0) (21) 

4j) Ujj 

( 22 ) 


(17) j (5) 


17 <. 5 


22 <.21 


23 <.21 


p(ty) = р(у) 

(Ey)(p(y) = p(ty) = p(t) p(y) ф 0) (23) 

/Jf'jJ Ф 0 *J> * J UeUJl JUJI oJLA ^jAJ 
p(t) = k = 1 (24) 


iiA^o i>w? : LULipI LU! c™J (24) ^ULj 5 Яр yj> j_JI jU UlSLa j 

«* 

.X — t ЯЛ>- t (2 1 ) 4-s^UJl aJl 

4* 

^ J5 JULlJH oNLcl^I iJU L^5 j5U-,j 

Vl ^L>«J *i j .o*>UI ^^^JajcJl jJj yj\ ja oli j.k:Jl u-jI — >- J 5 ^UilLj 

: ^Ul jc<j JjJ ' j - * . л 

4» 4* 

x> y *+ (z)(p(xz) < p(yz)) D1 

^jA olijkJI t__>U~>- ,_jU J as^jj 

i - (q x z> q y ) X > y D2 

C-> L>- L-LLw** 1 ^j 3 4 jI ^JuP .X LjJwP L^Jb- 4^0 j ^jLo u-AjjLjlII oJLa 

. </ y J LikuJl oL-Lllw^ I yj q x J LikiJl 


J jj J~>r <^-J (JUlUI Ai'^S- Sj^-jj U_UP ,J>- Jjj jU 
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Jjj j~>r уь JLo-NI oL> jl :о'Уи^'У1 

/ 4) Z>7 Д1а**1 JJ ^LlP^/l J JJ 


л H" 7 j^j jl ajI L-U^ ^l oU?! J jJjJ! ^jJL Лз 

*Чр! cU> ^p jdl AjjJaJl viLJS J Uj) lcj^j ^ (^LJI И Ji^l) n ^ 

UJc-^W Ua ^y^.C.1 1 I— »U>Jlj JJaUl c-»U>Jl ^y» ys jl (403—360 C-»L>biUaJl 

L^aII JLII c-dJjjcJI Jl>ol jjlL J I ^U>JI J <j&4. • 

«• •* •* 


p((x + y)z) = p(xz) + p(yz) - p((xy)z) D3 


a* lu^kj ^jJl (^jjJl j jjlij) ^-<k>cJl jjjli JIp JjJllp Jj3.>uj 

: Ja^p n JbM^JtJ Z >°jJl J Lo! U5 Ujj * j-^LJl n :>jlp J5 L>>l 


n 


p(J2 х д =P( X I + ••• + x n) 

i—J 


(1 < i ф i < n) p(J2 х д = ЕР( х д ~ E P( x i x j)) < 1 

i—l i—J ij—JJ 


D4 
(25) 


0 * 

UU-wUL L>-jj U-jj 4 -%jLjl* SjjJLp ^-v^L-p LjjJ jjiL Ujllp Uj j^j U Ula j 


•• 

: 4^*»<ь>- 
- ♦ 


У* U5 j~~a> <1)1 — O^aUjua J^j ^iLp ja — Jjj (4) 

^jl J^Jb L* I -Lft j) djl-L>-l ч-Д^ й .,/2 $ j I ®e j»> L«P® — d-> Ljs-$Ja-j I A-tfJL,>w* OJ I ч-З^) jJ^Ji 

L* l-Lj) o L>^ja.Lo-S^ j I Lj i ./xoS jl i(LJl>Jl ap^«->«^J IS х.х = 0 ^u» _ ^l чо1р^л>«-'» ^jLj- 

.(LajLluJI iijJaJL*JLS л:.зс =0 oU jJa— л ^L— _>- ^jl Jj_4j 

Rudolf Carnap, Logical Foundations of Probability (Chicago: University of : j ]a ‘>l . oN 1 N I 

Chicago Press, 1950), p. 345, 

\ЛЛ Jl A^[^j . jj I >- J 4j| ^AJli JjJLaj jl ^ N |JL$J J 

Karl Popper, Logik der Forschung , 1934, par. 48; 2nd and 7th ed., : ^liSJ jSM <aJ*M JU lA* -P 
pp. 107f., 

<ijb: ^ ij^ JU>V jSLu Л1*.у\ olj yuij 345 ^) 1938 ^LJ ^SJL. ^ Г U* 

.Jj> ULaj^j I 4-jljJl lOjlt^LJl jLipNI ^-ju J^L j} Jlou Jl>- ^Jl la Jl OjN L».Tj- N I 

Alfred Traski, Logic. s~t\sS jj* ^ j_waJJl j-^-p <jpl>Jl J-aJI ^iaJl t J U— i 

Semantics, Mathematics: Papers from 1923 to 1938 , Translated by J. H. Woodger (Oxford: Clarendon 
Press, 1956). 

.(JLL-I ^Jl IfJL-jJ ^yJl dL ja jySj (£j3 1 jlp X aJLp* Jj) 

.Ц -ij L«j 400 t 4 _jLS 3I Ijjh /^j> ^w#l>Jl ^JjJuJI t(14) ^ij ^jJeLjl LLiI ^aj I 


[424] 
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P(t x,) = pp(xi) < 1 oU “e" = 0 cJtf lil (26 ) 

. *^Lwj>xJi ^JLp JL>Ji ^JjL^Ji j 

yt o^Ui jJ U5 o^U^Vl ^i ^ ji 'J iL^^LJ 

J* Uij i IJ-A ^--4 j j) .Igi^pl ^yJl oLUjJI J5 ^ сУ cij-J i*— 1 

dj 1. . *». z >- I 4 ) j la j jj_Ja_j L-JL k— » L w^j>- JLlaj (A. Reny ^_Ljj . I e-jLw44_>- 

j-~r jJJij _ (Heyting) UL-jl^j (Brouwer) ^j^ 


J I j>xJ I ^Lp J j..^a.>J I — 


( 6 ); 


^iL * * * ^ 


360 *>.л_а) I ^ Slkj^Jl ijJkJl oUj^yj oIjjLa. J5 J-i) (1) 

«• 

! ^JUl ^>oJl 4 ojjLaJI — . j-i j .о“Яр1 

b + c jls S j Cj b dUi Jl au.1 jU lj|j c s J a' jl» S j a jU 131 

*• ♦• •* 

U-frLr I (j* Л -^d $ J t j^S'j s -^rjiJ • S J 
p(s,t) = 0< p(a,b) <p(a,s) = p(t,b ) = 1 C SJ 

s ij b J a cM <У 
•• 

• ^улл* 1 LJ I J^/S' J^ j L Cl 4P Jp.^? J^j i jS Jm a |%aJ 

( (c)p(d ,c) = p(b,c) <r+ ( (c) (d)p(sj) > p(ab,d) > р(асД) -> C int 

-> p(b,d) ^ p( c t d) ). 

p((a + b),c) = p(a,c) + p(b,c) - p(ab,c) C + 


(7) 


<*Jzjj*r£ {jZSr jU I ^ U jr* Л I ^SUj j 


. V L£JI IJla ^ 360 ^ t l SjoLaJI (5) 

Tarski, Ibid., p. 352. : >Л (6) 

Karl Роррег, «Creative and Non-Creative Definitions in the Calculus of : ^yJL-*— * j ta ,'A (7) 
Pobability,» Synthese, 15 (1965), pp. 167-186, and Synthese , 21 (1969), p. 107. 

(^JUI) C Cj n i j C| <J I-Lllu^ I 5Jl>- LjI ^JJL» j*-J 4 JI Nl % 1 7 4 liL -л С, П ( 

. (D + 5 j^JuJl JwJl j- 177 j^ 
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•sjf д 





>JlC 9 ^okxLd jljT4if=a JLjJlOjlII SlJljI^ 

1 н 

jjjj^eiJl bjLxiuJl ^jx. O^jL' 


ijyLJl <L*Jal! juJii. ^ L^JI jUlJI jiiUiVl j. JjSll iliL'bfl 

«* «* 

JU (jlJJI ^,-jjkJ L.y>>Jl iU*Jl ^j^jJI JJUi o Uj) 1981 f U 

•• # •* ' 

A^JJ>xJ 4 jL~«_<Jl jl&^l Ixj <UJwO [^jU ^l £pia г* 

у>М I <u_a?- O 


LJ t JUI jvaUJI 

(i) ' 


г 


UJ 


Jl jbiA 'j ‘Ь>“ J 1 ii jLwLalJ I U ® (J L iSj j*m I 


Jaaij lil JLliJl J-UJ L» ijjJaj jl lUL^ ibkj. iu»l>. Jl (2) (1 934) 
JUlav* i^UJl t iU»LJl j\ o^uJl AiOpUll LUU3I J5 <_U> ^ -b-j lil 
^ г . si' a I . л L ‘ л aUU-. <L J_t- li 4 . U <a ) . <- ^ ь I Lo j ,4jJaJi аэ L j L l ., д 9 
<3j^0 l.Ja\a\jx jjl j“J Jajj J J_A KJLJJiJl J_»li» jl ^l) . Ь J-^J ILb- 

LL~~« ^l LLu 23 * L L Afl. i l ^ja j-Lp ji wi3 ^oj L> L jLj ^ 

.(iJLpUJl LLaJI ^ 

oVUJl J 5 J> V ^l auiiU JLU L cJL 5 lil UJ c~JI jZ+jj 

оў*. ' Л ;‘Ь\ А JJL-_^ 


*1 jjz***)} l ojjj^aj L) jj l <lL_w_. 4 »J 1 1 jyS t_jL^'V 1 4JI N| ( 1 ) 

.Lj^L>- ojj jja . Jl вЛл *jl£jl* ijjjJ JL^- ^jl — L$J*P jLu 

• oij^ ог*^' ^! j^-L ^ ^LAib ^J^JJ o* J! 

. 338-336 ^ c*JjVl xjbJl j^JLJl iOUl >;! : 1933 Uul dJi JJj ( 2 ) 

O J^P J j~& Li LsJl 3 J 1 ^Jl L jjJ~j L) 1 Uj_L>«_i jJ 4 _j\ * ( \^jjA-i ) * ^ — oS^ 1 ( 3 ) 

j JLt l$jl J ^Jj, 1 - ela- д Lfljl _^—l 1 1 O'^ ^ 1 « д 1 я*« * aJL>»JL*«*^ L - * ' j' IxUl 

Ijl* JA l*_L. Uj 5 1 0 i^i_*JI j .UJaei ^JlJI J* J__OJl Цць JA iJU JU JiJI J .y>i\ £»l J 
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((t -LOUU JjIS» (J j-<k>c-<i-] I g & I O I \ </Э j 1 ^j^o-oJ I ^y* 4j I 'b/l 
£-JaI*U LoJLLP кдз aS j>0 LgJl jl WJLJualU aL li» U L jJaj <jl cJjJJl -U • UL^ 

. 'У ^l U> jj>*J " ..лгь-ъ jii I jJ L c— jIS lil U-3 LjUj *jj-L 1 l-L-^Jl <L—y>- ^jj» 

.(!^L*-Ul l-Lgj) JLJjalU LLiS yS' tJO L j\al 1 1 jL ^ L j plpj'b/l jj - LJP 

^^lj^lflj ^Ja>fcj ^JS' t— jLp ^SIjS t -AjwL>- i 9 L t jSlS ^ jpjJl 0 -La ^ JL^j jl Ulj 

oIjljjl? з L>xj j jjSUj V aj I ^1>*JLj oJujlp £*^?l j^® c—>t-*Ujl ^l ia>-^L olL-b 

O** J . ij Ob сг~^ £° «j-* J -S-jiJ .i*Jsli *^.J^ 

U-J*j <j jJij ^з L5J I oj-J I 4_JL L5 j jj JLjUJJ U» j^^cS US I j-U I 

• * ^ (( -X>uL! dii>t_o jl j*.*#:S » (3 j-^l ^>1 y> > ^-g-^rj j-p i- Ut sl 

Цл>*-чл>*л 0->t_-*j5 1 j ajIjlJI ^з «UoL-» <jjj*S t^»L>- ^tj j L 4 — U> jJj <JJJj ^_s>jjj 
Mj J iiLjl ^JSI^JI *jjb jUI L^, jlj JUi JUo 

# и и 

aJl*J jl) Ojj Lp opIjJ I g - — - aJj-S-w-o jsS ' oLj jJ _ JUJl a n . * la » aJ-S 1д g I 
juUJI ULli oL ^>>/1 ^> ol .(j^jJl ^ U-^o iLuJl *[s~\ Ji* j\j^>y\ 
lw ^yUJl cUJ >li (Lj> ^ I jjJl Jlpj) JLJLj UikLo ^LbJiJ 
- I O-Jj Jj li > J LJj UjU aJ L~« j£s t U 4 j >J ^ J>U I - UU- J I 

. U>- 43 L U-A*>\5 j J../29 IlLo >. >Jl ^jjJ-A ol J j3 I 

^JUJJ jkj ol il»>iJl ^з eOJlSI -LA3 4 — o-L*J I 4JU«-»Jl ^^2 _>x_j U— з U I 

ol^>S-uUJl >U oLU>IL VI ui>>Vl fJbu JsUJl ^> >_ ^^rdl 

U- 1 ^1з I > jS jJL*j 'b/ L^jl <, U» j>oJ I j I 4>и j LJ I 4>- j ^к 'S L o*-wJ — U» j>«j 4— Up 

. ^ j>S I >J 1 t— зО-А ju jl>xJ U- 1 ^1з I i UkL 


UikuJl) oJlLS >U ^^oJI >JI ^ ^1>1 ol ^il >U ULU ^j 

U ys j^ *У 1 I-La >Lj . U ^jjj>tj >p ^jj-«J 4-— oJL <U— *l>- 4-wo-A I jj> ( 43 j*a]\ 
»ij -ULgJI aL^> j-Ip >p >Vl ^JIj >j >Jl j>j“ 1-Ъ-ь- 

IJla oj>» ^ j .oJujlp o Ijljoz-» Jj>- j_a V I (J jl ^уЗ ^ojl>«j Jjl>JI oLS Jl>JI 
jluJL jl ^з)/ 1 ^jp ^ljjJI ^Ip 4j I j^j 0 jU» 4*1 р <o>t>J I ^oljJ Uj'b/ 4>cO 


у * Jj*ej j -* 


p ^JLJLj) *\— \ - aW . л ^s^KjOL»* i )\ jjj >- (JljS— «L» 4 A - <9 j Le 01 j-jI ^^>1 !<— »USJl 

. ^LnJ JL S> J t 4lSJ J L t — — >- J Ijub (jS jA UjI ( I -L.0 1 u l. . > - 

. «a sophisticated falsificationist» : LjjJlS^JN L (4 ) 

. U-L L*j 1 10 уэ jajAp^\ <5«-j 'liSJl 1 ла y ^yLJl j^>\ (5) 
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Usb! JL>xj Ul^Jj . JLJjUl JU> 4_> jiajJ! у*&с>Л ! 4>-j ^Lp 

J! 0 ^~5 J djaJl -Чг^ LfJ J -Г® £djU сУ SUjJ^ oNb- 

o'blU- UJJJLS' JbxJj ,a^Jl> уь ^ *jj>! jb» l*J 'У I 1.Л1д) ^ ^>-1 o^L> 
jjb _ JUjtJ 1 <ъ ^jJL s JJ ! 1 L j j -Л ! (j ! Lla>b5 LJsJ ! -UlaxJ 1 Lg_>3 

.oJbJL>- a_<ws^ U», 1 lj> L» j.laj ^_yJ! — 4 _^о_1_р lj !j j_> ^Jl j L_>- jl I <_ wLp ! j_> 4_j ! 

. 1^лд a^wwoUxj La ^ji5U) Ulb ^Jlp oJljlp AJLuj/lj 


UjJL>- *__4ULl^_U! j j jj5Ll^l ! о ! j j_w_a j_> . ^ ^ lj L*_jc* ! j_a (Jjjll ! 

Д-Д^р UjJaJl _Ui ^v-g-J j-Aj • oj JJ I j_a LJ! (^jU-T J-J j>j -dJ j>) 

<uiJl ^J5 L^Jlp o_eJ a^xJlp oj jj ^Jl ^lij 4jj>uU o j JJ ! aJl J ^Jbo ilsUJl (oJLiJ! 

C-JJLiaJl . <7) UJJ4J d,^^! i^JiJl уь ^UI JJLjlj .(j ^aJl Lu LJj^N I 
(Wilhelm jJ jJ^JLi J (8) (dJL% -u^j U5) iilkll ^JjS j jjU Jjjbd UjU^ 
(Lummer) jJ JJ jlJ jj_jUl Ul_a j! ^USNl Jb- aJ*S/ tWien) 

.(Rubens) ^pUjjjj (Kurlbaum) ^ jLJjj5 J.J j (Pringsheim) ^ULkjj-jj 
aJ! {S 'j*' J-L5I j»L*Jl (JjJjLoJl IJla ^J5 ^Jw^xj Nl^ J^°L aJ 1 jji j UL'^L jU) 
ojJlJ! olj-J ULU5 LjjUl w>^Jl _ja uJUII JlJlj («db^* jSl 

JLJ3 _j jj w > jj ^ _J ^ j JJ I (J I j J-J I j I 4 q. ^ i? > 4 — >b_Cj I J — A j 15 J .^j jijjj ^J 

. (Marsden) j-U-jL» j (Geiger) j5L15 4jj>Uj 

.1935 j*U (Anderson) j j^jJl! JU j jj_<Jl ULli5! ja £_Л jJ! JuJlj 

jJLj^UJ j j y jJl j j ^jjuSl l_*>- jUl j j j^SUN I UUU5N I IJla jjj jui 

^ I L-sCwq 4 __U 4 j t o LJJ 4™к j^SLi I 4 j jkJ ! (1932 ^ Lp U_a jL5 j (Chadwick) 

•ji^b ^jXd^Jj <, JjliJ Lu>Ul ^-«IjJ ^UIj Sy^* Ul o!5 l*Jl 


^j .1957 4 j jU I 4jjkJ ^j-jjpxUl ^jj>-jJl jA ^j^UxJl JuJIj 

лдз ^jULil 41-^! 4и>- jL~J ^JlSI ^juUI Jbxj j _ьлЛ :o jb C^l JL. JJ 
c_jl>“ jJ-»j j jiJl ^jw# L>«J I j ib_JLJl ^JL b J I ^уЗ LgJ! jULji <Zj t-U L ajJ I C-JUs 

м 


Logik der Forschung ^JlSJU L1 Ul ‘O^JT jJLa ^jl «^../a^Ul» ^ :: »:11 IJla Lll* Oj*j (6) 

. Ь jja.i.,1. 1 « 1л_> I ул jjlaj» I*1 a jj® UsjP 

,^tS 3 l Ula J- 137 ^ >JI ( 7 ) 

Max Planck, «Ueber eine Verbesserung der Wien’schen Spectralgeichung,» Verhandlungen (8) 
der Deutschen Physikalischen Gesellschaft, 2 (1900), pp. 202-204. 
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(juApi?) (j&ld) 

4 gj.jr>T ll ,j_4 <_i j^jJl J 


J Ь «,4 LoIa ljj.5 4_£-Jt>eJ I ^4 jJLJl L>- Ji^JL>J j-4lJl 6 C— .*J.l 

f\ ^ wii>s V w>hsai IJLa J Oj> jJl iJiJl jl ^ *ijl JU ^i^Jl 

** «• ^ л 1 

*yry. JJ' цг^ Ui цг 11 U <j^_) -ej^l «j-*> W-l^* ^ 

jl j£j\ jl ^J- p LeljJ jLS^ л_4з c Lu L> j.la i j 4 J Lj_t v yj ^>-jL>- |*JLp 

.cjJL^JI Ula ^ja \-Qjjjaj ^>- 1 UL>-I ^J-JLaJj LL>-I ^>LJ L»L>jiaj 

L j- А ^ ^ Jre^A-aJ I j^l jkJ l ( j - Д *■* jl oJjwXP j -Л-^» Лх_) 0-X>-j -Х^ J 

I jjjpl Ji t(Willard Van Orman Quine) (i uLjjI jli pj*Aj 
4 J J 1>с_« j ISL-j 4-w«-aS/ 1 jJ* ^ |jb IjJj ^<UtJt>sJl j/i U 1 jiJ I 0 j^3 3 S jSL* ^jp 

4 JI з1р I ^jjl (^jJJx^Jlj ^p j-s^ j^Ji) 4 j1wA>cJ I ^jQJLbJ ^JlALwrf'yU Oj-^jjJl oJla ia.. ./? 

^ aJ L^JLww j/ L 4 j jJajJJ ^jjia-L» 


*U*pj cJjUj . ч " jLxpNI ^^L-jL 

. ( l— Д.» j-^J I **) 4Awd>UJ Lgjj^v..^^ 

JiL iU-Vl J-J ^ ^Sfl fcoL, ^i iSJLi, ^-Л1_,1~ o-^ -Lij 

JUijb ^JLaj . 


(3) 


f\yj> j-<Jl jj tj ^- (*Л J-*-* цг* ( Pavel Tichy) 


Willard van Огшап Quine, Word and Object, Studies in Commnunication; 1 (New York: (1 ) 

John Wiley and Sons; Cambridge, MA: MIT Press, [1960]), p. 23. 

Alfred Tarski, «Der Wahrheitsbegriff in den Formalisierten Sprachen,» Studia (2) 
Philosophica, vol. 1 (1936). 

Alfred ojJiLNlj t (l 93 1-1930 J JjV I S^JU LJjJjJl iLJL j^J oIaj) 

Tarski, Semantics, Mathematics: Papers from 1923 to 1938, Translated by J. H. Woodger (Oxford: 
Clarendon Press, 1956). 

Pavel Tichi, «On Popper's Definition of Verisimilitude,» British Journal for the Philosophy (3) 
of Science : 25 (1974), pp. 155-160, and 27 (1976), pp. 25-42. 
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oblioNl oJla cJLi .(^л» j\ j Шр jZS\ ^LaiJL (David Miller) ^jJLU* 
j-P j_U_U>c_j» /j-Ja-j L> ^З 1 jJ I ^З CJ JL>- j j 4 J-.ja_9 1 Ja_} I j-*0 Л->- 1 0 1 C-J j L>- j 

. 4JL> L>w (J U-p l ^ j-7^^ I U 4 J 2 jh->~ j Lsj2jl>- L с-ол> jlS «ccS* . L* Lp jj I a g • A * 1 

0 jSS <J bJ \j $ 4JLJL>e] I jj» jA 15 J JssrfflJ I > jJb 0 jSL* (j -ЛР LwaJ I jjLft Jj I 

U_gj.^Jj <. UL5 aL-Lj>^ cjIjLxp! (1)Ll?o-sU1 jLLa jlLi j j . ^joI j J ^ q I <_j Jaj 
^j^aj ^Jl (j ^L sajj U 4 : :.l 5 о I j-Loj : (^JL Uai* l^JLJj) 1 л>- A^jUjja <_ 5 ^l <-) Lo jj 

(ЎсГ 11 ^ j^J -j^ j' jtri^ Ц^' (>» LH j' Lp^' ^ p-SUJl 

.AA-4>Jl j^e t— J ji.sU oJL>-J oJbJLP ^jj Li 0 j 4 >-l J>- jj (j I 4 Lw— L 4-g-A I 4j Ip 

Lj-U Lljl) . JLJI Jl5Li>M U jUI ^ ^Jj4\ jiU? ^ cJLUU! 

^Jp o li ^р I 4 J ! Схл o L jjw? Л cjj I ji I 4 J I j5L_U I j 4 / 0 <- U^j>- L 
4.Ls*-* CJo I jj j-o oli%Jl ^ejjLJl dUliLJl ^j-U N ! *jLt») «Uow JS'LU» Jj>“ 
^bUNl 4-i.-.sJ? ^LJ») .4 jJs>J| O N L>J I ^З JjJj I 4 U J Jj .(cje 4Й Ji. 

/ 0 Jri Ч JiJ l^lw j» IWUeJlj .(o*>UI 529 ^UsL^Jl j LjJl jLuJl jJi 

UJLp ^yUl Ai^Ul J-JaUl oULkJl ^ L» : JUI Jlj-Ul ^yk LcSUo 

jla , :.U ^Др <jjSL Jl (J^ 4 M — i l 5 I <Jr* M 5ЛзЛ>- <L jU Ц -si ji 

UjU>-L Ци ^LJLj / 0 ^JIp U-15 UUail oli <ij&£ (jl tjjSUo» ^лйЗ' /1 ^l 

?j5b^l J^ l^JI^ 

/ 0 l$ : l>- I J5 LUJ I J5” J>- /j <^_ Л к : i jl ULp i^Ul j_a ^l j>-j 

j~y jj (j^j-» (J-^-U La^LUpI / 0 ^l ^jjUJl J5 ^t) (^j^ J^Uj 


<j! LsJL /j ^^J-p . / 0 J>- jp bj> J-4 j N -Ц>- J^_JLj J5U-U! 0 Jla J->- OJjJl 
b|j . L4-3 cjLj>-s4? / 0 С—З N ^yJl Js9 V I ^Jlp cjNUUI ^a-*o j> J5LU j~*jLt 
Aj LxJLsa» N L J-jVl ^JLp Osi-UUl £jli jJI j-sssA j <j I <_—>с-ъЗ / 0 -LsLaj jA j/ 1 I 

. / u / 0 ^ ^^ksJl ^UII <П> J4 1 j5U N IJU j5Uj . /, _j 

i* «• 

UL> ^ ^ijJ olj-sCo t\ j *jj£ (j! ^j-oaiJl 4>-j 4 -j ^J-Pj-U I j^J 

.(a>x>-Lj <*3L» (^ j>“ I CJ L jkj C-)ljL-» j-« j!) 4>t>- LJ I / 0 Ol jJs» o3j>- jj» l-Ajjxj 


David Miller: «Popper’s Qualitative Theory of Verisimilitude,» British Journal for the (4) 
Philosophy of Science , 25 (1974), pp. 166-188; «Verisimilitude Redeflated,» British Journal for the 
Philosophy of Science y vol. 27, no. 4 (1976), pp. 363-381; «The Accuracy of Predictions,» Synthese , vol. 
30, nos. 1/2 (1975), pp. 159-191; «The Accuracy of Predictions: A Reply,» Synthese, vol. 30, nos. 1/2 
(1975), pp. 207-219, and «On Distance from the Truth as a True Distance,» Bulletin of the Section of 
Logic, Institute of Philosophy & Sociology, Polish Academy of Sciences , Wroclaw 6, 1, March (1977), 
pp. 15-26. 
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[430] 


t\ LuJ oI (aJUJI OjJL LJLs <j| ^_o) ^з <u < > j_p j_JI 

j'S/l ^->- Lg_djAj I o>ljj^-~)l ^у* L^jI t LJ-p d Jw) j_>- j 

•U dr 4 oLJiJl 1 $j 1оЗ jl jSUj jA\ J5 

и V 

4-ia3 L>«_o I j Ll>“N L I Aj 1 (j j^j (j I (___->«_> <J jJL Ij Lsd£>- 1 j 

ikiU^o j/Vl U^JI oLUai.ll jl oi J_g J1 ^) .*l^_ Л>. JL LjJj 

(jl ^JjIaJI jA«j 4_lj.o-j ^jJl ^jiaJl (j I l_ja_i I ^ jj (j I j 4 j j jj 4_w>Ll1I L-»wLo 

Nj ALLlaJuJl jJslJI 4_£ >-j ^_e N o j_<JL ^Jto (_£J j-P JLoLi C->1 jjj 4_-JL*Jl C->ljji3l 

•(ЦЧи^И j^l 4^J ir° 

(Л»>о Js?Uij UJ_ooJ I 4_wj> j^>*jJ I c-> I j L jl>- N I ^ L> I 1 1 aj jL 1 1 1 «siUJ Lo jJUjj 

.<iU>Jl J-U^l ^^-ftLL jUJ L^jijiJj L$J1 ^iaJl Lo jwii» / 0 U-3 

. LUj 4UU>Jl 0 ^aj N LJV Jl>Jl 4_*_Jaj ^^-Jl jJI 4__Jj jA ^_^>J| IjlAj 

.JLJI JlSLi>l^l^l4J O-JJaJl .4_JU! 4 _pL_s 4JI Jlo'Vl 
** ** ^ «• 

.(-bj ^З JL j-o-L_^J 4jj1^1^j <_£ _LP JjLwo IjLSoI jJLli J|_*J C->JL >*j) 

‘>o Sm u_^> j_jUi 4_www_ -^_w. J I 4. <>iiiLiSi 1 .1 {_Г* J ^ ^ Jfll * 4j jhj (J j I 1 LoJl^P 

^f^j ^^jUl J5” jl ^ljl fc t __ > _. . .. i L l I 1 а_)5 ja I jJ L » jflj£ Ajjla'..i 

U-l^. J VrPj' л»'>" jj h j-i <0 j 

p f, 

I J j4>" jj-J-j JU_>oj ^jjjj— _ liaj Lp _Д_>- L c j *~ _*jJl L| t Lol l . *L i jjjS 

-jy^\ ■Цг^ <_*Ч Ц LS^ji I^J (j^J^/l Jj^ ^ljj^ jr* 

t /) Q L^ > .. ^ C д U ^ N' J5 ^ Ig-J ^l JI_^V' JT 

— ^J_s^3 1 j>%j ^Js j I I ^-wdj ^lp I -Uj I Lg>- ^-J> ^_o ^j^oJL) C /q 4j jJslJ I ^ia » I jj 

р <* * 

Laj j_s* 2 j ^_» Oi o_Aj_X>J I 4 j jiaJ I (j *У Lj jP I Ja (j^i ^%Jj • f 1 J jiU I 4.1a__j \у. _ Ja— )1 

. 1 Jb JL >*j <U>JI oJla ^Jl (Jj^^ jii 4 j IjJ I Jj_o 

^-JLjJI 0 jj -^з .l_—*>j jj-*^/ 1 L : ‘~-н cpjL /1 jl Nl 

l$ 1 <jU jl ijiJi (J-3 43 j jju» ^j^j j%J p L_wj| ^m_»_JL)I LajS^ j_o 

w— 4j ( g-j 1 0 JLi ) j-^ .-3 0 I C-> 1з *5\jL>- 'j/ 1 j 1 'jUo 0 j_a J 1 j l j_L LS" t <J L>- 


Karl Роррег, : ^ 5о ^J! JiiJ ^ ^ 15 (« J^J ^ «.1 l_LA 0 Ua. JU. Jl s^UUoJl j! (5) 

Conjectures and Refulations: The Growth of Scientific Knowledge (London: Routledge & Kegan, 1963), 
p. 217, and R. Наггё, ed., Problems of Scientific Revolutions (Oxford: Clarendon Press, 1975), pp. 82f. 
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oJLjJL>«JI ijjJajJl jj_3 j J I I ^ j I I 

.^^j'^l ^jA 


^■^OpxUI t>2 jJ I ‘LJ'ljJ j^-J I j-* S jy£ ~<& уьЭуА j -^Л JJj^-J OmL1i 51 p-J 

li^l I 4 J 43^Lp 'У LLUs» ^Jl^jj Lg-»Sl t /q 4jjJ a > l I jiaj 4^->-j j* Lg->- j-i 

^иазЬЛ ^JxeJl ^ЛЛиь _ I J5Ll jl . /1 'jj U jy-6 a>j Jb .LjiaJl o-L$j 

■ jLo^Sl jljj^ S jSjj у*\у <S j^~-* ‘Jljj- 5 I j : : ^ Ч J* ^ljj-Ll p-~->*~<Jl 
Lr* *>>- j-*j <j>j*)M JIjj^ 'Л* JJ’ :^ЦЛ 1^>^JI ^j^Jl oL^Jlj 

jt JJ -Ц l a i l JjL-. a .. L ' La_)5 jA fe ^ 1д '. 1 1 

^ ^S\ J^i\ J> jS ^ LybUkJl iS J > Jli .^o-JLH J Jj' o^J ^ 1 

iSjP~ jl £-<ai-(2lb JJ ^j-Jj ii-buj_ jlfp^l *i^—Jl ,_Jo^l ^ _f- -b^L 
(J 5 ^! j ^jbU 4 j_^JI «jj-UI ( _ r L' . jLZ (jjlji j — £ t-SjSJ I 

.(^j^LaJI jj^j jl ^Lp) ^j>UJ ^j^UaJl j^JcJl J UJoSj ^*j>Ui ^jA [431] 


J I j-s-» ^j-L j_* LJ Jj 'У j LjLP ^ I j- ^ - * -j j-A I j iaJ I o-La JL>L L» LoJU-P j 

tJJ I jj j ^m J I 0 -i_A J -U_j «^4-30_*^ JlS” Цць j j— ^-* jl ^|_АЙ 4 ->jLx->I jj 

4.0 jIa - b\ —> I 4 JI j _ /1 ^omlLJI 4_»з5 ja Ljy j-LJ <y>- j ja 2 jSl I j 


•u^j^l у> 4^j J* JaaIL jjs IfSjj .U>- «L» jj jJ>*j 

JS^ £ju j I Jj>* ^yAi 1 <J Ul>- j/ I o-Laj 4JJLs<? j jSj —ч Lg-»l J jja} I ^jA U JL» N J 

• 430< ^3 ^j-ts^-swsl I 4 j jS jA 4^la^>j3 \jb t ^J I P LmJ I 0— l& 


I ^^JL» L» <&>- t>lJ I ojia>Jlj 

«* «♦ 

jj~i lUj »-L>- ^у.АЭ 1 ^Jl <jL»J>-j/i o-Laj 43 JLyg <Jj*3 L> j -ж? j ^.1а1мм.» 'b/ LJl 

сГ“*~*Л *4j^J-* Jj-r 9 ‘L I (^! t^^jjJl ^ ^^ 5 -L-» jJj t 4 jj15L»Ijj 

•* 

<yS>j* J>\ jiaJl 03 jIj jJj iJ^AAj ji 4j 1 4 jj15oIjj SSy ry ^■ M ILLLwjJ .1дд>^5 
LL»JJ>t4 Jj>- LgJl ^Jp tJLs4? jJl ollajce Ь\ jl jLipN I Jyu ^jjb^T <. ^j^jJl 4jj5 jA 

o-La J5 ^ytAJ Lj^pI ^Л L^L ^ LjSf *(oSLo^Ni ^L^ 

.mI>“ JajI ^l <jLo>-j/i o-Uaj 43JL^a5 kb\ ^%~s*»l LLsPxj IaLjc<>j>- l j oL*?jVl 




4Jl 'b/l * 4 aa>xjo /j j jSj дз : p-Ui-J S Loi'UtUl oJla ji JjS ji U5U-» 


Henri Poincare, Der Wert der Wissenschaft = La Valeur de la : 1 J_«aJ 1 jjU (6) 

science , Wissenschaft und Hypothese; 2, 2 Aufl. (Leipzig; Berlin: Teubner, 1910). 
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aJ-Cjk-* t\ jl jl t\ jl LJ J j^i j^° Lo-9 aUajce ^l CulS' jJj 

• (Z?y —) 1-Ь>- JLsj- J^JJ jl /] J ^^л->) . C* LoL>- ' i/ 1 

_j Z? Slkjco ^lv^jl bbiv-l r 4 j ^J k) (Probability 4jjJSJ^L) JUl>-I ^l y j 

P(tjb) 

t j j_^_> j L» J 'У I aJ| . (с> J Ld>- 1 j I ) J Ujl>- I p( t,b ) j| 

Л'йл*и. b Jil jJl olf у, JS ji jl) b jj& jl ***** 


cj'il L*i>-'bll 


p( t,b) — 1 - p( t,b) j 0< p( t,b) < 1 


LjJ 


O-UJ 


[432] Ji Lbi l /2 JA jS\ Jlj^S/l JS J «^JJl» JL^VI jj£j ji ил. 


jtf lil 


P(t,b) < 'Л 


p\d\j^i\pj ^Ti lil/?!».! *> t ^yL jV *(вИал* b ) Juj>^a JLjJUp f ^Lwli 

-.olJJL t 'У Lo-I 

cjLj^iij jl jlij^Jaj LjjJ j LS" li| Aj I с> L< c>“ ' i/ 1 c— »L**>“ vJJUJlS' 

* + * 

jl» L- JJ L >- jj [ . ala*. 4 4-/js Ll. t n i , . . i t$ i t 2 1 1 1 oJb JLP 
p(t[,b) + p(t 2 ,b) + p(t 3 ,b) + ... + p(t„,b)<l 

: ji jSfl J-iJj 

.«c-LJtc’ <o aJJL I l^-Jl J I ajJja tjJ» J tj 

I ** t* •* 


aS^JLJL^J I Sj^_Jl J- 3 t„$l) ^LojJLj J^_J t^ 

. ( I_L_L>xj 4_j>«J_A^/ 1 jTl^^sJ I 

aIS jLLJl SjjJl 4_<JaJl Jj£ £ ja j jL5 J^Li t3 

.(<v-J ^ia^'yi jaj CLta L*j) (jjz* J^J ^4 

iosUJl i-UL ik;U' i>Jl <5 


^la Д . 1 i j I . il~ I 1 jjb jja L» .1.^1 La J 452 jfi t — 'LUJl lj_A JjA - - Jl ^J->_-L« Jl j L ■ 1 (7] 

.JLJIj^LJI ^Ajph 
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^jCj b\ L^JLS' 4-L> LjJo J->- ^jLlJ ^Jl Cu L ^JaJl oJla jj jJL 

t<L _w-o-?Jl t L^j I L->j » UdJa- L o l ^ й ) L<>wsj Ljl> Lgj I ^*_pj .(Uj^JL> ^ L<>jJ L 

o Ij Lww_*JJ)) w ^ я _ j Lj^j Le 1^1 Llj^>»- 43 Le Lw ^J-> Lcjq ^jJs_L ^з Z>j L j-p JL° 

JL Uj pIp^I «Lu JiJl 

Ц 5 ~ • £ •* ••• > > 

*• 

p(ti,b) « p(t 2 Jb) « p(t 3f b)... < 1/5 

Liw—L-j Ll«jIj Lo Ljj V Ijl>* v 4—*_sJ» »jj> L j lajJ I oJla ^_o (JL*jl>-I ol (jJ 

4 _л LrJ I a-ww-^jJ 1 4 ji jJi-> 1 7 j (Dicke) LLLo L ^Jau /б * 0 j-So < 1 ) I j_SL_j ^J I ) Lo L jJi-» 

jU ^Jl jj^_Q-> 4 jI jl Lj^o-J (.^Jl 4 jJ-L» j j^j t$J ^jIAa j j£u LLj^! 

^ I — Lj ^j Lo jJLi o Jj L ^JajJ I oJLa ^j_o 4 j jJsu J-5 Cu V LjJ>- 1 j I ^^JLp 

I-LwO j_>- I L» |j>| 4_*j> L >-j t (j£ jJL-> |J_A ^J_^-JL>j .JLj jJ L jJL 9 ^IJL*->^ 'u* V.^ 

4 jLs*VI Jjju cAIUc^V iJUs^Ml I [ 433 ] 

(JUjL-"^! ^LbuL o^Ul ^jUJI JJj>JJ I JL 3 U 4 JI ^JaJl JLoUI U_. U* 

oLJiJl oijb cLU oljw, Lc^l iiju tiUaJ UJl yL-Nl oLjkJl U 

AoJiJl J» j joL 4u^l a ,) l__ 4_L>5-o 4_-<гЗ L*- I-LA *,Д ) J .<LjL jl 4*S j~& 

. (Hintikka) ISLzc^J аз jJ-J I 

^*~aj) -i>- ^«/33 I ^jJl ^JwoJ^x-oJl jsS* j_o <j I 4_*J_LiJl 4>*J>«Jl L*3 _Lj ^fl L__4>eJ 
(4_lw4j_wv_4 o_Lj J_P oLS^o ^J-P O Lp ^^J_>x_j ^ I ) Ь\ ^jJj (cu'bl L»JL>-Nl >Lmvw>- 

c J t\ jl : Ijl-> LUo^-S* JiSl Js- j\ Ul^S t\ J\ Jl J\ o*La- 

JLa jl Jjill a__) I ^ll .( ^LJl jj>J-J I J Lo U5) cIUJlS J&Jj j J-CL>*-o 
\ l$ UJLjj • b (_/> "U-bJl ^ja u-» j& J -иаз! t\ jl Js> J-L J\ ў 

j +~- aj t\ L j JaJ I jl «AiJU^ oVl Oj^j jl ^j-A^ 4jjtf\jljj JljL* 

JS j^JaJl u-JUI JU JLwA ^ Л» : JjJLlL ?jNl ^ l^i-o ^^JL. 

.«/ 0 ^j-o ^iS"l 4 aJ>J| ^jA c— > jio (. . . /2 l^Loj) /j jl uilJi i— U jIj t 43 JLs4? 

LaLl*_^j ^w4>-wJl aj_JjA Jj>j3 ^Jl ^JaJl j* V I ^il j J ^j5U-)j 
^jS OwL-*j UjLlpIj Jj ^ о_Ь J l>- oL^Jaj La j~*jl> 0 JLj JL>- ^L^jI 4->t-Jo <-_> j>-JLoJS 

.L C-3jJ C I -L>- 4 J l*J 1 Ujjj*u 4>-j^ ^Pjj ^JjLgJi U j^-^ J I lf>-l>^ ^Pj ^U>J I 
j-^" Lgu I t tiLL ^ju» jJJ I j t / 0 —j 0 j *~ j la j-vP Z>i j I U_> : 4__J LJ I Li>t >- j 


Aleksander I. Kinchin, Mathematical Foundations of Information Theory , Translated : jjLi (8) 
by R. A. Silverman and M. D. Friedman, [New Dover ed.] (New York: Dover Fhtblications, [1957]). 
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<■ J «, /Э > J I <L>“J С.^^ 1 (p(bl>to) ~0) J-J>“ ^^дз! ^l LLjU>^ 

^ia-Rj ^lJlj ^уЭ <JL*& j-o*]\ ^jLi^Jl j ^JLi I it\ 4j ^JajJ I 01 l-L>- 

Jj> t 0 aLJc Lj> p\ JA Лр(Ь\М) = 1) 1 JL^VI b\ J Jdlj 

Jr^ Aj^iaJl 01 : Llp Jil 

J.L-3 1 ^lijJl LgJjUaJ OLS^ L IJ LJL» Aj^Ja j <—> уь j» j-JI <uLJL>J I j» 

.(^jli^Jl j^o c-iily L ISI jl) 

J ^^sLjJI j_»j-*jJ1 J ^ з 4 ' A * Л 0 -y? Jl ч* * Ч Or^ cr^J 

И t* <* 

4jI ^-P^) 4 L jjj jikJ ^^1 4 j 1>L>J I jja lJ ^JlJ I ^jJLdJ L Lj ^-L«j12j lJ I 
^Ll jJl ^ ii-bJl Uyj 'i LUJj . <9) US iibL. otsUb ^ L-jl>- jiiLI 
I jjs J I u— > jJj-J I Ajj Lfl-O j-A J I Jj>- 'У I I 4 -Lj ^j. la л *~J L> 0 I 

Л1 ^ p\ /\ ^JfcJ 

j>- ^-u^-^-j t 4 _L^l>^o LgJl L^JaJ j_P Jj -дЛ Li*>LUI U J^>x-j 

j I ^J*^I>bU I jA 4j I (J ^jlj I U Uj U (j>«J 4j 1 V 1 . Ljj>- 1 4— 4— Д>- (_£ 1 C t L . ~ ' > - 1 

.y_J4j- Jil JL <0 jA p\ i JiL>Jl ^Г, «_jyL' 


. et^ej 454 t45 3 j-j aiJI «>_j ,_^1 р _Jajl (9) 
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[434] 




(^JLxloil JUl>^l J^> 


jl ^y> j^i>\ jl oJjU- jj\ ^«Jl jl J->-i J\ (*-^jJl 

4>*>- ^Jl ojUi^/l jJL>*j 4Jli ^4_*jJLo j 'й .,<а 1 1 j_A Lo Ajj ]g \ 1 1 ]g П JUJL^-Vl 

(2) .t 

• iSj*-' 

Ljj^fcj Jjjllp . I^j y L-*J> Lj <p L^a.^ aj Jkxj tao .4JaL~Ji L Ip Lg_>j 

*^L-j>«j Ь -j j Ь- j j i- 4 »«* 4^s3 Ljl»J ! (д) oLjJaJl 4 a g * « * LJL ll* J Loj^ 

^ ju^j U j J-S ^LsX-j? U^Ll>-I 1 5л>-1 jJl J-L>ij I (Z>)j **.p(t jtj) ~ 0 

^з V I JL>Jl tao /00 j^*-> <JLjuJI ^aLju LJwsj>t_j 4jj_*^o^j (c)^ 

JLs>- JJJo JL>- JJJ .p( tao) — 0 J^a>L Zpf tj) < 1 jl Ujj .U^JJo*>Ul LJLjjJI 

г и ayuJi s^to j jiv-bS 1 jLdSJuJl : ^LS' ^yJl IJla LJbu 

JiLJI ^JLjuJI IjlJ :LJLJIjXIX^ 11 JUL*JI 4 (1 979) 
*ij^i J ^ L $У*~\ ‘М^~~ 4 ^^^o-Jl <И Nj -jJjri ^ir^J 

m 

Ск? iJbx^Jl «Да ij>-j ^q'- ' - ij (-bjj U j-ii J>j?> *±У> j» 

.OJU^VI toJlS U /uiy i.u LjiJ Jfl J 


, v b3l iJu ^ 422-413 ^ .* e Ul J>JJI >il ( 1 ) 

> ; :< :UI j 42 1 ^O^JI J .!>Ul <3-uUI ;~JJ !jj^> i-^JI .Jl» jL^I » (2) 

. * j Ll$3 I IJla L 4 JL. Uj 535 ^y» Jhj\ .422 is^JuaW 
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'•* д 




ULJ JUjl>^I Juua ZLst->- 

jUj^/ 1 <>-jb aJI ^JLp JUjj^-'y I o'y I A-_t j)a-> j_> L oL>tj I j *~ j l j 

Lj 5 Uj N aj! jjo t JjoI U JLo toUJ^! I Jla jikjj tAJlJUoJl jl (Credence) 
^jL U-X^Jl jlj .JiSll ^Ip oLjaJl J* p(t,b) = 1 jJJl <Jl>- Jj-^jJ' 

jl ^l o^Up-^I JLpI 

м ■- 

7/2 < p(t,b) < 7 : Ujl^J! 

.JjL) 4»*wjJLe t-i-i-A £jL ^/ * 1 4 JA 


^Jws5 j (Jaynes) J Uj ^ jljSM lJLy> tjJLLjJ . jLa^Jl 

4j j Jjja (J*^Uajl 0^/Ux>-l LgJ jJajj 4j ^Lj П t <^->LjlSj 


P{t\) =p(t 2) = ....P(*n) < “ 


( 1 ) 


Laojlp 4^Jj ^ Z? Lj ^>*j ^ jA>sj LLs^i ^JI LLlU oLjiaJl oLa jjjij 

<Ь1 Ujj ./ 

7>(^iJ = 1 

jl Ujj (Z) ^^^Ul LUaL oU ^! <^1) LiUlm = n-f oLjLJl J>-l jj» 

t* и 

p( tib) = p( ti) p(b,ti) = p( ti) 


p(ti,b) = p( tib)lp(b) = p( tj)lp(b) 


541 



(2 )j ( 1 ) J 1 JAJ 

p(t u b) = p(t 2 , b) = ... = p(t m , b) < £ (3 ) 


oJla LijL~s-A oV Lo>i Jl m JJ д\ .2 

L-A (j*j , 1 jtn ji5Vl ^Lp ^jL^ o*VUo>-1 4«^jA^Jl 
*» * •• 

.p(tj,b) < 1/2 д\* 0<p(t it b) < i J15 lil .3 41 a^o 
0 jfr LgJLo>-1 t 4j jiij j5Uw ! wi-JL-^Jl jiUw N I-JL^Aj 

д 1 (_£ I t 1 /2 1 LgJ LwJ>- 1 o I — Lla J Ij-wJl j-* *U jiij (_£ V i£ 1 — 1 j 

. ^ . # ** "* * 

<LLwj>tjo LLmmJ^ jjj JLsaJ Li 4aJL>- С. «»*. 1 4J ^JaJ 1з l-UxA^ . I ф . 4 > jA V Lw>~ I jS I д j^-> 

p(u,b) = 112 < JUJlj JLi»»Sfl aJLpj JiSfl U:b 

L.Lt Jt-i Ч L.JUJ> J\ m = 2 bj& L-Up JLLJI ^ 1*4 Jl, 

jl J p(ti,b) й 1/3 Je- *->- O— AJ ol^Jaj £A 
! IJ Ll>- 1 k^jul^ i__> J 1 ; Ij L . ~> - 1 a-Lc- j^ _.-,.S' Jl>- J | JjJU^JL «jLL>- ^yvp Aj jja-t 

lJL-o) Ijl-J I jJij* JUjl>M I Lfl5 OJJi ^l 4iUi>l LgJ j 

. 4j Lw<>3 (^JU I (jA>tlJJ Ijiaj^ ((,^0 UoJ I £dJ jJU 4w^ jb V I 

^jo o L lawL^J L» J-5 jj (^l j-j L j oLI^-?-j ^j-^o ^J- ^ j: j .4 4 -la 

JJ> j-oj) JUjOj |«J «oUjJajj (c.-Jg 4 .м j) OJL3 (OLjJij JLla ! ^A 4w j>*jJl ^ ^ j>oJl 

.JUo-l U jJaj (^l 4 >~ L>xj LlJj IJi^Jj .(^L>0 

: JUI Jlj И Lojl^ jS Laj 

м> 

JUoJ £jL (j\ Ua O « + ») /i + tj j^OjJaJl (J-jai) Jj jilj IlSUw VI 

y» Je J-a>L L j^i “>La m = 3 jl5 li^i _>a «-4 yd\ j 

P( ti + h) = 2/3 

* u 
I 'jQ j c \л>- jy£ J Lo> I (j I 

JUo-V I t 2 + fi t /y + /$ t/y + t 2 aiSL-JI 4j^UI oliil ^xU oj V^i 

. jU>o L$J ^.Lj V 0^>o 

* 

. d\ J j o> U, j)c)\ tJUb (_^jl»-I Ljup .л , L>L 

P(dj)/p(ti) = p(dj,b)/p(ti) .5^ 


[ 436 ] 
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iJL-i LJl : oSf Ujl>^I LlU ^Jo ^J jLi^-'y I jl 

.4 >JLs^ ^До 4 4lA j-J I 0 I (J I j*?*J I ^j^SL^xJ I 4>x-Ju Lj j>j 

** «* 


I ^LJl ^IaJ L Uj^-P 4>J Lm 5> 5 4lAj~Jl jl (^JjJ jl g *» 1 1 j^»J 

LlJCol j ( Lj j ji»Vl l-Lw«) ^jL—lJI ^>jjJ1 I-Lw« jp L-J>o jJj LJl .6 aia j -л 
o'y Ll>I i~J jl : 5 La j^Jl ^ L-j I Jla ^Ju ^Ji ЯдЬ^ o^Li>! 1з*ЯкИ 
ja Jl3 sbJl JLi JU iJUl iyhUkJl ioj>Jl SJl*Jl o^L>^l Jl J^LTtfl 

.olJLiiJl *Li— L L j>lJI LkJl Lj j ji ^ y^Jaz^ a\S Ulaj . j~Ju j 

Ц» 

[437] ^JLp t-Io \ L-I> ^/ 1 4j jJslj j-w-laJ tJjL JLLP pI jJjJL-^ 'V I L j la > *JL^j 'V j 

.iU> oli ;J> LgJl .(i^>l JLp L*_a! ^! ^jS^Jl-A^-JuJl U&\ oli jkljl 
ci>LUl о'УЬ>1>'У1 J5 jl : l*L^> ^ c~J «J-*i>^» US jli jJUi ja p\ 3 
IjLa ^уй J 3 1 J» Lp 5 j jwv^aj ^aj 1/2 jj jLj ^JLpI (_$jLo c 1 jp c-JLx>«j L-L-p 

. Jw^i>x_J I j^p ^ljJl ^э J«Lco LJli l-\^Aj , 

LiiJl oLjJaJI c. — J j .L LJ ^juo ( 5 -Jl jjfc oi> j jljLJI jl : Lx^Jl j 
4i5L-J I dj L» jia. j I I g - * ^-лдо oJ>-lj JL- pLjll-*L _ IjlI «<Li>«^^ 4_>- о--д> ^il I 
ijkJl jj5j(i^Lu» jJ^ ilU ^j) JLJI dIa Ji4 ^ .UIjl>I IjLp L Lik^ 
-Ьи ^J j jj L o Lxj 'У 4— — J L j JUuU I 4 j jk: I < t -J L» « L-oj й o L>J I jl -э ^J-p 4— э LJ I 
^j — ^jJl joL 'J- J l p l j>"l J-^ ^j-Aj l-UxAj .bjlj «JU^V I» jP cj-J jl>J I 

.4J^Jl oLjkJJ 4 ^— jJL J jJjU Cjb j^-P LgJ .« J^i>^» t— i jJJl -д! ^jl >■ 

t-Io L jJajJ I ^JLp t I j-s*a 1 1 ^j— jaJ-o ^j-^u j»J j |j 1 4_>*i_>eJ I ^.из_> : 4-1а_>- 

Lgjl : ( ji>wJ I j>*j o 1 >xj ^/ 1 <-!-) L jk» t 4> j*aS/ 1 t-lJ L jkj t £j jll I t-lo L jiaj) 4-5 La>^/ 1 

J.P l* ^UUiLli Lgjl ^JLp г. i^U^>fl Я>^Л jk^, o! u LjU 

. кдз UJ yC J I 4>- j ^jip Lk jSL-« J^a I jA j 4 кдЗ j JLaI I I -LgJ J £j jJ I 4j jikj 

. jJLp ^joLJl JjLJI ^j^JuJl 4_^-S" 1>ьл jp 4 Ьд1а*-« jjsJ-J I IJla 4 Л>и jl 

.(^ J>S / 1 (^ ji L,$U оЛ> Ij . 1 лл j-I>x>Jl JL> JJ j^o_Jl jj» 4 j I 'У! 


.uol^Jl Ijla j- j.Ul J^JLJl оЧ 1 >JI lUSOl oL^kJl J>i j. (1 ) 
. IJla j. j,UI >UI 3 La^JI иЛ Ju\ ( 2 ) 
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♦% 

&\jJLum\ \ C. ^lc 

н * 

J Ц U-iJl oVlo-V! jl (j^. jU!) ^jiil {jA J>jLJl IJla ^ jUoJl 

.jLa 11 ijb c~~J iJKJl oLJ. ji}\ oVL^I UUi 


^JLp e-! I l^J 1 Ьз j../3-) Q-.?xj l 1 4-u jPxlJ I ^j li jJ ! J5 j,«.<g*A> 

jc^l 1 >* -Ц ! j-a ^y! jjai^^/1 ^Lii~-^fl j .oUjJl-<l)l5LJl L» j~>- 

j>«1j |J j>-I j*>" L® ( ^LsAie j*>Jl <1)1 4 j>- ^ bf) к L> j>xiJ!)) 

. 43 j jjt« jw^ <J I Jj V С->^1 1>“ j*-J I LO^b/ UJ 1 ^jje j I t JL*j 

t-*J jr* JC^ jrr *- 4 jr*j (.r^J '^~ A Ljjj' O* ЦО jU JiJ 

(1) I j_a j-^jJ I 4-o 1 j_iioj^/ ! dj Lp Liio 'V 1 <J I5w 1 JL>- 1 (1)! . 4j_J I ^ j-o 1 Lr 4 

• ^>-^1 oljUJl ^j*xJl JS” jl (^Ll>l) ^jjaJLxJJ-u (1)1 (JjI>xj 

liLwA (1)1 Vl . 4 J jUbu jjsoj ^-L*-> U5 jj-gjje j->- ^JmwjiJ 1 IJ-A j -д Ls^bL>xio>! o| 

: JllJl ^jjjJbJl ji3l5 ojLo> Ji! ^ j>-| ol>bwl 

• j J-UI jA-1 cS :>-Vl oIjLaJ! ^jJl ^ JiVl %90 j!» = h, 

«J^L aJUj > £JJW Jj-Ji (jSjj 

«jjUl >' oljUJl JiVl ,> %7 5 jl» = h 2 

ampliative) ^л-ЯЛ ^Liiw- ^ L ^Lo^-Vl ^yi\ IJLa uUoaJ ol <j-SU-> 

LL^S/I 4 JI jiu-Vl Liwajl oJl5 .(inferences 

•«сЛе! J*» = h o 
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£ 

j-* £>\j |Pw, Zu> лЛ I JL>Jl ** * ■ - L I ^ ^_ J 1 j-A.**.*ji 




N1 ol 


j^3>J 1 4>- j ^lp (J?J-L>“ ^LzOm! 

4. я ...._1а> Lco L ILaj .<3jL>t4 ^Us <u>j>x^J? .».1 i cjLpLsIIo^^/I ^|5 J! ^nJHjj 

LJl oLpLio^I cJla Lb> Jl ^UJlj jLUNl I j ^LJl ^Jl JUJl 

** *, 

4«o ^>«J ! dj L Ал. J I jJlli <L»j>x..^a. oJ I lij l>- Llloj ^/ 1 Jlj Ij jj>- j LJ 1 < zj Lp Lii^ I 

1 ^ I J Li>- L J I jj> ^/ 1 j^>~ I 


(i) 


II 

: JLJI Ji>Jl JNI Jbjlj 

<Ь I 'У I I Lgj j>^J L»J I 4 31а‘. ».l I ^c>uJl ^J5 J I J jji3l ^jA идЦа.) I jJ 
4-sU 5 ji Jj^JLv» LL3 ^j—^l ^ j I jiaLJl JL>-jj J I >^L»_»Jl 

J| ^*^> т . /Д J l j/AjAj N I 4_wsJ» > t ^_p I Sjj-sAj tjl ^jI yC^ji^ I ^j/2*A t ^JsJOs* V I 
: (h n L fc .* ^ s* L) JLJJ > jA L5 J jj^o*» L j_L>- *l jJL*^/ 1 4 .,д sAj oLi jaJl j^5l 

4J5 J-^>" Lgj j>Oj L»j >J I 4.JaJsJ I I * LLsj L ^ j-sv I ^>*J I ^J 5 ® = h n 

'u**) 


*м * 


jjS' Lg->l *^/i l LJLj I J_>- <JUo>-*^/l SjLsjo j jlj JLi J5LJI I Jla ^yi 4-^s b > J| 

* * * * 

jjm jjS jyS ^jlp n < 1 ~>- lI /п ja LLi NUi>-l h n J Jl J>J .LjaLL LL 

.(4Ue 4 j5J j) 

J L< J s>- 1 Ji jAj Ji Ll5*»j jJJ^ JjLaa ^ 3 j 

‘и-Л cH 1 = h ° 

4Jl>Jl oJLa > jJUl>-Nl UJ . (п-1)/п JaJ l Ijl>- 

ljn:(n-l)/n = l/(n-l) 

(0LJL3 L» >j t |Jb- >waJl) ^JbJl IJLa ^o^/L- 

•* 

(R jLaji) p ri ° ri = l!(n-l) 

'^ Яш> . 4^-U (j£ I l(R^ jl*J|) ^a posteriori - L I ^3jJb Jl Ljpj 

La 2j>-j iiu- 4 j*^/ , j ^£. j ^i-s4?l jLop^/I > sjo oLla>-»Jl U j>xJl)I ^JlijJl JL>- 1 


. . > LiS3 1 IJla ^ja ^l— J I 1.^.1 1 j£u 1(1) 


[439] 
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«j/jliJJLJi Jaiij j? ^^lJI JU^-Vl 

<w? I (J Uj>- I с I <3 V I I U JS м = e i a^jjshX i I <лз I^J I 

. Л п *l jiLua'y I 4 -^SLjIj W> yiji J Ul>- 1 j O lj /*o ^-Ur *.д ■<> J i <Oi i 

JLP Ц А^уЛ\ £\jj}\ oS/ -ЛП5 ^Sfl jijj 

.u~ji сУ* £*/ ^ ^ <>* 

Л п *•! ^jCLoh*)/ I А^Д<4 )j h q 4-0 1 jA Z L*s * 1 ^iJl ^J5 OLw* U U .1 

-i jU (e I ^ /V . .. . ) Ч (1 I LmwA J UjL>- L) LjJo j I <-o jJ>tJl! l £} li ^Jl j^JLi 

. bjJ jl ^l \ aSs' U ^Ip ^JL U.^<J Uj>- I 

•* •» 

p(h nt eb)/p(h 0 ,eb) = p(h nt b)/p(h 0 ,b) 

R 4^w*jJl j *aZj 'У ^UaJ>-L» ^jl 


posieriori ^ 


a pnon 


JUjl>I ^Ull^I ^l ^^-Sll j jJwU ^Ujl^I ^Ull^I ц$1 jl>-^ N 4 JI U5 

,J\ ус^ 1 


c-j^J .JLa^JI 


p(h,eb) 


( 2 ) 


£ j* jUp>i UUJL-j e pL_5S|I 4 JU- 0j-5U Djlj^ hk^jl Jl JUjo-15» 

.«оОалл (background information) 

ijjL>K~o j-^J t p ( £,hb ) ~ 1 O jSj U JJs* ^ UJ I i*j j U>J I 0^-> L5 ljJa -ю 

j jl /iZ> £? ^eJLJ UjUp 

p(e,hb) = 1 J5ISI (1) 


Л/> 


p(h t eb) = p(h,b)/p(e t b) 


04 


U^Lj LlJ* jjuj *)fj -4jd V ^Jl b ^^LpN^ jJUcj L o -з Jx^-^LJl jJL**j (2) 

ajL 531 Ц.Ц» Jr^j • l P( e >b)*j «p(h,b)» jA SfJb p(e)j «p(h)® ЦилЛ oNU>)(J UcS' j b LJLaUj L. lj| 
j-L5j L*£ h iiSUusJl olO Ц11 oNUi>l ieUa^j* Lgjl >U e U» J?* с j JJj LJl .Я -joij l бЛл 
*JiJS ^ jS’ La I b Cu U jJU. J 1 oJLa * >1р e «o I j L jl>- *У I ! 

cj I 0) • J- 1 * L 1 ^Uj — ** -L>- ^^JU o^LjJaj ji CjI^Ln^j] <l)i b J 

. p(h n ,b) b p(ho,b) JLo-Nl jLcp! ii>i>ll J_jSo L* LJU- 
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f> *> 


LgJUjpU ^jLj p(h,eb) ^JLxJi LgJUu^i oU h ^Lj> UJi cJl5 iii <ji ^i 

p(e,b) O' c- e J ^J-aJl JU^VI U_^_U p(h,b) jLiJI 

** t> •» 


: j 


p(e,hjb) = p(e,hjb) = 1 lil 
p ( h t ,eb) !p ( hj,eb) = p(h t ,b))p( hj,b) o L-» 


(2) 


jJK J j '. o I yC^J 4 U.4> <yjp ji hjj Lol I 4.... 0 ? La Л| o j£j o I 

,p(hi,b)/p(hj,b) LLaJI o^lLo>-Ml 4 _U UL e 4 -j_,>oJl *jli jJl 

J> jj)\ J lj ..~.o I j^4J 4jl ў£\ J у *. II 


p(e,hjb) = p(e,hjb) = 1 


. . . ^ ^ 4— J I J? _—j 


/>(" e,hib) = p( e,hjb ) ф 0 


[44 


.1 4ДА j^jjCj 

I 4 I ^ ^lij fyj hj jLo> oo U Ь1 .2 4Ць_^> 

й4л ^ j 1 j y , . ^ 4.. ) 1_^4—о I V I 1 ь ■ > j . 1 1 | p,'. J . > I 0^_^>L I , | _ 4 o 

oJub o J 4 li j) I 0 JlA U_3 0 1 i^„ 4 " . - I J 4—J U I J 4? 4-j _^>oJl L5 _J I 

^l 4 JUJI l-U- U ) p(hi,b)/p(hj,b) j-LiJl ^U^-^I 4__j j jJJ N £j*tijJl 
.(0 /0 JaJU^VI ^l USl ^>^>11 ^ I 4 J e ^oli _jJl хФ' 

J\ ji ol ўс ^. I J\ UJLo^l ji V'L-^NI oL>JI ^ -i>-_* M UiiJfcj 

->«-Uo J L 

: JU. 

M0.90 y> ^y^l л= 0 ' (ў^ў ji) JL^I ol» = h 1 


j ^JLp _ji) p(e,h) — 1 j^i h *u_0 jjJl йг* ® <_ 5 ^ < ufl-s 4? ^-a>.J i I ^jlu L»jl_a (3) 

eUa*-C h J e JUj>- 1 Л (R. A. Fisher) ^Li .1 .j ^Uaj^Jl jLil . (p(e,hb) = 1 :^ь\ 

oNi UilJu oucj оЧр! 3 57 ^ «U >- у l» уь j .(Likelihood ofh) *uL p(e,h) ^jl ^l _ LO> у 

uu> L — & jA . Jl |*_£^_4 JLj jJL _ jj ®h Оз_4»1 fi e jl e ^ L»_j ®h ^j_0 ojJLS^ p(e,h) 

jl p(h,e) ^ <^i h JLq»ij» 1 ^ jCJy jJCi) likelihood Jl ^l p(e,hb) jl p(e,h) jl tLJUaj»-Nl 

. p(h,eb) 
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£l 1 л 5 la \ л 1 ' ^_А fr L lLL aai l_> jj L- ^P j 1 1 jLoJ>-l (j|® — /l^ 

.«0,90 JUis-Vl 

.J.UI ^ L5 e JLi 
•* 

. « 1 0 ! I 1 ^ ^ = ^ 

j ^uj pL** U15 6 1 ! а £ 1э *. л 1 1 ot 1 o>sLft->K-Jl ^bj! UJl< 

•• 

Lo Ь1 . j UjLo p j 1 4j j Lw«JLo oi £ J 1 j-wwwdj U^.j I V 1 ^ li jJJ jJl} I 

U I «iV j jbjUl; ^U^-Nl ji» £^JI j.W 


ь 




p(e,hib) = p(e,hjb) = e 

‘ ■ '- ^ jUl I j Lllp I L v j C ^j .2 ■ ■ ~>^j ( s — ^ 0 ) j '& ■ & 1 1 j Lj^Xflj j 

iJLill UJl j Ui jju V e jl» ефо ^blo £ iUljj 

p(hj,eb)/p( hj,eb) = p(hi,b)/p(hj,b) 


R 


a posteriori 


iori 


prtori 


.(1983) aui 


U.UJ Uo U-aM 1 AjLp J Ja™Jl L j] I 1 ! 'j & ^aaa-J I 


posteriori priori 


4LuDl>-)) ^Jw>“ ! ^у* 4 J J} $■**> > L^-^jwo-^-) <C-A jyO ^Aj) . 4 JLJI 3 4-LA ^_Jl ^Ja-^x 1 

.(Z? «(JLJI 

^j) /^еД) = 7 jLS' lilj Ф 0j p(h) ф 0 jL5 li! .3 оь^ 

•• 

^ljjJl ^Jlp j^SLw^ йи_ил» (A /^p <? I . j * p JLJI 
/>ГА,е; > />fA; 

^jL jl h JUj>-I j N f? (J^4 Jl>Jl oJLa ^» ( Lj *»'■ *> -L» h jl ^ g L' (^..>ц 

Л J 5 lH (У Ь --^ U urc 3 '•** (j^J - e f*^} 3 ' Л 

К Л А* = k e p(h ) > p(h) 

N1 U» l>3 'Jj (A e = l/p(e) > 1) A Jl J5 J^l ^ V ^Ь- oL‘ к е 

.e J jlkJl JUi>Nl U» Jb 

jl (L-ULuJ L. Jj(U) J-U .Ojjl »Ju oLUI ,jl jSfl JbJ j 
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V <Uli j-a-aJLJ LjL^ 015 lil U) .oMUJl J S ^ p(h) Ф 0 
(Wegener) jiSLi ў) a U UU > ў .(^JlaJ US ^ Ul>-I <«1 jJUU 

Jjil jJl (jUj . a ^uo ^Лз Uc 'i ^ 1 л L^xj" <wa*j (^j jJ joJl ULj UUJ 1 j 1 
Jp ^jJl I Jla jlS" Ll h J5 J>-! j^o J-^>J .«/z» j ae 

> p(h) 

J*Mtih JS Uj UJJ 

/>(^J = > /?(/*J 

Cj U U 4-s_U> ji JS LUj j>*cJl ^j-oSj ^jJ_Pj LJUo>- 1 ^*_pjb £? 0 1 (_£ I 
4 J 3 U^o o j^j o I ^j^Uo US Lg.oiJ j I 4 _s_sJ> ji o j^j o I Uft л J j . 1 g - * 

A-4j JL>- ^>wJl Ol» 4_JUJl 4 . .j3, д11 O j^J 0 I в — J ^j^-^oj ^ 1^Д-| J I j_h_LjJ>J j-Jj 

. 4.1. уД ) a ^jl CJwoJ (_£ j>~ I 4^033 1 jl K^JjU 4o_LUl 

frl j-SjL-jjN l ^j3 tJU-I^-N I oL jJa . j J-S ^JLp ^ ./3 j3„j g 4 « 1 1 IJla o I ^t-^ljj 

JJj>Ul jjLj ^plp IfrJUf OJJj ^jJl ciiij ^yl-P U>U*JJ . 43 J j*-*Jl j^Pj U-Jo 4 ij jJLxJ I 

.(U^JS^ jLe^y ji/z^^SU^lbb ^yUl 

*••*«• «• •* 

' U__>- ol t UUi j?*“l (j^ ( Д 4 1 оэ J I JjJa-lUl») JjJa-lUl ^J-jJLjo ol UwS 

LUa3 y 4 L> Ua3 ^UiU ^cwj 4jS / U>-IiiiU ^j j -JU ^oJLdJl joU j-U <>J 1 

UUJ yu ^-bJl ULoLJb _ jJJjJ jJaCo oU UUS frljj UUj *4>*ло? 

iJi Ц$' 'jL^ с^ а ~ л tJi (*-^ O* £^0 lu£Jj .eOjy ^iJl 

■<Jji 

III 

?o^l J! jUi:Sll J* iJlp iiill £ShJI oJl« .Ц j! Ь£~_ 

jJb o_jI j>«Jl ol JjiaJlj 

JUoU ^ij 0~ > * J oU*jNI <jU £? ^-Э O^* COJUj JL» 4_U> J jjJl ol jL1*j ^/ UJUa 

oUsJ» jUl ULp Sjj-oa-> wLUj e o 1 UUi ,U_5li ^jJLo e £jli jJ! j-j-p UU> jjJl 

• 4-L>w^wwoJ I J £ 4-«j l^wj I j -цЛ j .6 */3j ^l 4i^L>_^J ! 

лл*Л Ula oLS lil IIa) jiS'b jiS'l U£UJl oLi jiJ! зЛр yJ&c j I-4-jj 
4-3 UqJ I oU> jJl lij 'V Ui>“ I ^jj*j>%j» olS' UJj £ ( Ua 4j ^JLlJI JLjj U jJ^j l - g" - ^ 
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jlJ ^Jlp <JL)I) «JUii^/U oLi jJJ I JUi>- 1 jli ~ь>1 jJl ^jLj L$_Ul*j 

.0 ^w*Uj I A*J ^>tlJl ^UjJl oj-A J ->д Д * ^>-1 J 1 J>%J ^Lp jt (®L»>Jl 

oU yUl JU^I jl (JUJl) ^UkJ^I 1Лл *i\ j Jbsuj 

JJ LU 1 jl LjI ^ jpX» <Jl t(«empirical support») ^^>Ul ^jJL 

'У j • U»i j U5 ajcw- j-o -ULu-w-I LIj J aj азМр aJLJUJI J Ul^J jiJ j . e 

jl iS-J 1 >Л (-^J) *US^ <u£)j .*l ^VL J*U)|| Jlp <J iU> 

-ALwwJI lULw? I jLoJl>-l ^^LL^j 

(y J->^> (у UxJL) p(h,eb) JUj^-^/I ^LaJjI j^i I-l 5 Uj 

j^ljjJl ^J UjIj A>wJl 

oUi yll I ^JLp Uajl J : kj UjUJl U5JI oLj jiJl Js' ^W2J 

.iJUs-^i jl <ju^>i oLj. уУ1 jUj ii ^cu iaku. 

IV 

AjI Uo--L>- ^ jl Ал_о ^ j JL>- ^Jl • Lw^Ljj A-gJ Lj jyS I o-i-A J5 

J J* 'U - J-£-~Jl y> A-ji ул ^Jl Js> ij\ jJ LL ^] JU>I jJaLo Ji lyrj 

jSl oli^kUl uLJ ^_>c5 o'yUi^'yi aj 


a н Zm-* (c) p(a,c) < p(b,c) 


C) 


p p ^ ^ § 

l-dl b A-wPJLj U-o jXSVj ^-P_Lj д li J ia * o j 'У L> J_s^ j A_*_—^ja_J I оЛа уг */з i j 

*" * " ^ 

LJ> 'У Ul>- V I ^ I — >• JajjJ ^ jJb U J5 Js <_£ jI>o ( ) J . Lj> J b y 'У Ul>- 1 

. Lu li j k 1 <J I ^jiaLoj 


^L5 kjkiw 1932 j»U ^LUpI Js ULp jj^^- jVl JLll 

j jSUJl «J j^l wli^Jl® t 'У I J^j) jaUI Ajjk jUwoUSll jLJUuUl 

J\ S^IjaJU (I 979 ^UjjU^IjJL^JI^SS? Л 1 oUoUaJl^ 

cUh» j-* c^W^J ,_jh (*-(-*-)' oA*-iJ J^Ji cjyjAj oUjlS 

iij UUju-L j j_aJl J Ч jc-A) ' ^UI • (Franz Urbach) ^Ljjjl 

JJj ^ I jz * I iilJUT ^Ujl5 J u (J .oVUi^Nl ijli: ^ Ti*Akil pI ўо!А) 

degree oLiVl L>- ji) ^jycJlj (Probability) JLo-Ml y~> ^yUJLUawM J^ill 

o* 

.(Corroberation _i o*j U_i <up o_^.«i—I j-~<d jAj iof confirmation 
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Ьэч -^lj jl5 a-JI ^_pj t^j-s^jJl iJlJLil a5 IJla Iju jlaJj 

.J-ws^UJl ^ J*-*Jl <J0 U 

«* м и 

f'l^-flj^l 3 j->-j ^-L*j ul--*J I ^ $ o " 1 1 Ij-A <Jlj-J U> LoLp JL *-»j o'yij 

JJ AjIp IjU Uj» ILwp Jil IJU jlj jJjJI ^Ji-l JJ ^ bjUw4 ^ux^i 

4-l a . ... > LJj-L) oJL>JL>- а! j-J oJLoJl oJla JJ <J^L>- LL—>- JU Jj j . LoLp ^j^-JLp 
(JI^j *)/j t Lj 1 j£Lu* N I pIj^/I LJo 15 JU! .^j^aI jJ 1 o-La ^l ^a>-JL ^Jj .<UcUoj 
.-^>J| J^>x-0 ^Jp J- 4 *- ? “* J (^jL-AIj^ jl |J-Aj . 4-Л Ip q jj„,A» 0 JL>- t A>- 1 j 

» ** t* 

J -ч Д 3 V I ( A "^ J a P I j^>- 1 0 Lft^j J5 U-£) llA ^la.* ъ 1 1 O U j-J I j I jJLo 

OJJL -li j 0 I ^AJl ytj .o4\j^<uc~3\ L. J5 ^ iL^Sl I J 

LoIp ^jA J51 jjj* Jaj <aJ^. ?— U l-»L 5 >L^Jl I-La ^LiJl 

^ • U -flJ 1 д . - » V ^я ь— i ^ ( о-*э Jaj^j сЗ^*У1 . ^ j»U-»l ^Jlp 

ULgJ L> (1^-л-»1 ,j>£j Ua j) iJtiU- j i) jJa-o ^J<5 c— aij L« I jJ5 

?cpLJl _, ^juJI aLB^I JiVl JU jt f Us*l ^ ^Л| 
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JWWr /Vw W/ I 

EljJfljLuil i xJjl^JI ^_CJl)l 

'(Лэьэь!! g <±ьЬ(±д) UJujlj blUxe 

кл li ojU <u» ^jl JljT M (^JJl) *_^Лр ,>JLJI ^l jl JJ оЦ 

1 j& ^*-j-LL I ь 1 9 8 1 uj3.o - <*/> -Ц A>*jJ 1 A >- j ^Lp j t (fr I jAL^»*)} 1 

^Jl j JLLL . ^J LoJu>- I frl I Jw? JuJL>- jLa jJ L <Ll?L— > 

^Jlp j 4.1a л ... . i ^JLp JL^p^-j I Lilj (1983 ^ LJ / <J^ I 15 ) ^^~J I 

.^51 aJ?j& 

o^ijb ^yjL^j ^J> L^5 aJL-j NjJ jLa jJI I-La J^-S/ jS\ Jj 

i fjj . *)/ 1 a_JLa jJJ l ^ллху a L du j-*-J* I t <J L* ^J I oLa (j j A^ja a jJ j . jJJLo 

. Realism and the Aims of Science ^L-5 326 L>t_LujJl t2 ^LeL^Jl 

•* •* 

j L a ^JJ L-*^< LJ I 4«fl3jJl fj^ <* Lo _х>-1 j! Ojz ^jA t^^LgJl l-L - a (j?j- j^>-I 

Nature 1983 л Lp L I / j Lj jJLLo .L-aj I $j L I L^A5 0 L ^ _ J L> ^ J-J I 

«• r •* •* 


Karl Роррег and David Miller, «A Proof of the Impossibility of Inductive : j \я »1 ( 1 ) 

Probability,» Nature, vol. 32 (1983), pp. 678f. 

^yJl (o'^l 401 t400 fa Jl ‘Exc(a,b)) ojLjJI 4_bl*_<J Sjr^ JULuil JIaj-JI IJLa a*sm 

j o 396 4__>* л чЛ -Jl jl ua_J — >*L ^ ^ > c. -— la, g-l ^^jlJI j 1938 t- l ^ Jj — >- j 

Conjectures and Refutations: The Growth of Scientific Knowledge, 1963, 8 1981. : IiS” 

: JUI ^LyUl cJl>-J ^ 
Exc (a,b) = p(a <- b) - p(a,b), : <Ju yC 

.(«a JU b lil») b -► a y>j «b LoJUp a» «a «- b » l^jl *^__>- 

Exc (a,b) = p(a,b) p(b) > 0 jl La jliuiMl 
0 < p(a,b) p(b) = (1 - p(a,b))(l - p(b)) = 1 - p(a,b) - p(b) + p(ab) = 

= 1 - (p(b) - p(ab)) - p(a,b) = 1 - p(ab) - p(a,b) = 
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oLa jhJJ Ua . ^ ^ 7 jpx-UJl \лд (Ц -JL) Lej 687 уэ t32 jlL>J!) 

,!b\ j la . * j 1 4-UojUl Lolla>- jUJl ^ал j 


I 





j st(a,b) : b J-J ^ Д -J (^JUo>-^l) ^jlII 


st(a,b) ~ P(a,b) - p(a) : ^-ajj*j 

<*p(a,b) djS 4J l>~ ^$j «^-U^LiJl J-*j b $j>-j Oxjj # cJL»— >-! ^Jlajj! aJ! 

aJ(jJiaJl) JUj^VI ^ ц$! p(a) y> jS\ tolk я-л b уь a JUip-1 ц$1 

ao\Sp(a) ja у^р\ p(a,b) д j-S а}[> ^j . a w>jiJl (jUUj jl) ^JG b JU 

p-*o j! ^yLU- p-*o j-p UjJb^jJj st(a,b) < 0 д\-* aJUJI oJla ^ j .b уь 

o™J a jl J jJLl~J st(a,b) = 0 p(a,b) = p(a) o jS JL>- ^ j oUibo 

( LJ Ujl>- 1 ) о <J L>J I ©Jla bj a o\ . b А*з л-^° jJla *)) j U j_p jl» 

«* 

. j>-S/ 1 ^jP U-A_L>- I 
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II 

1 L Ua3 [y Ь 4-^v> jJ j-J I JLJ I j*.<**JU * I yC+* I jj jJsj JLjj 

.iJUl Ox>Jl Jl ^JJ! ULa ^ OjJLLJ^jj * I e 

•• 

b « vLUJl Lx» yv.» L \ ^Ав ^^iJl LUi ^.и.--._; bJl 

-Э j>- jj ^LJj в 0 I S I • ( lO-J I к j ^jJJ <*. */з Zaj ^^Ja» ei j->- UJ ! ) 

L~>o Л jP L»Ap 


p(he,b) = p(h,b) 


( 1 ) 


O I *— J j J2 1 1 4jjb j*. O I 

p(he,b) = p(h,eb)p(e,b) = p(h,b) (2) 


= p(a <— b) - p(a,b) = Exc (a,b) > 0 

JU- p(a,b) = p(a <- b,b) jl Ujj 

p(a <- b,b) - p(a <- b) = - Exc (a,b) < 0 

. b j (IJL> p>Jb) p(a 4- b) j^i \SSLa j 
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p(h,eb) > p(h,b) 
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ji p(e,b) < 1 oV \JU 

(3) 

^ OjN J^C. J^-l St( Q,b) l ‘Jlj jju (_£ j3-l (j* 

st(h,e,b) = p(h,eb) - p(h,b) : «-jLyC 

(1 ) C->w» 131 -b^j С-л> (ft .ij>-jJ 

st(h,e,b) > 0 (4) 

^ ^ f f 

ui ULb <> b bj-p? j-> h ^jS* ^JLo IwoJUwP h A_wi> jUJl ^_pjl> £ L)1 (^l 

. JuJUp Lob c_*>- joo st(h,e,b) 

L)! ^cJLsaj N aJL jl>«j I (^Lmi'yi Ijjb L)! j-a L)S/i ^ul L)! -Vjj! L« <j! 

^JJ ^ uL>j-J!j) 4.LL-J1 LLp ^ j-*^Mj • • *! ^)L) jtk— Л ) 

: л-*л!1 wLyu (2) ^ gsj . (2) %i* ^U! J>JuJLJ (1983) i»U>l 

st(h,e,b) = p(h,b)/p(e,b) - p(h,b) = p(h,b)( l/p(e,b) -1) (5) 

st(h,e,b) = p(h,b)(l - p(e,b))/p(e,b) (6) 

0L5 I31j JL*U pJ (1- p(e,b))/p(e,b)>ld 1 jNl q-U-Ijj 

Lcb k_-sr- j^> j^pjJI oi j— - J j L» Uuk j . (1 - p(e,b))/p(e,b) > 1 oLi p(e) < 1 
^SLxJI J5 liUi L*Jb- j e jd I JiJ j .hb^yf-e L>jljc- 

.550 1 549 <.(1983) S_»U>I J l*Jj j-il jJl iJL-Jl 

m m 

III 

t|i Lr* -И) hb e oi | j^jJl ц^З-г Цл Li5 aJ j/-L 

J O LLai jO h LLai (^i Jsr' >* ‘LLj j>U JSLb JL>i— j (J)L~> 
i>* >w»i ^e-s y$s (^yrLxx^VL ^j-Jj) t>lj^~-'^ L> <u~i j^eo -U>-j bl L LlL«- 
!j-A ^t.5^ -^"O bj Ь aJL>- ^! ! -XuJ! o} . L>j^-j ^lo^l j&+& J ! 

^p^ ja J~iJl 

ja JLiLtN! j&bi -oS? st(h,e,b) ja S/Jb st(h,e) £* jSM Juel*JL-j 

,a1>! Aj!Aj J>-! jA Ajjjw? Oj^ 


,.*p 1 550 t 549 ^ (2) 
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,j .*j CJIS- U h ^JS ^j* L»L»J ^Lp- (J^ -Ц aJUI oLa^JI ^aij 

■е'^У\ 


st(h,e) = st(hve,e) + st(h<r- e,e) 


.1 


lil JaJii j lil ^аЗ i~aJ£ «e /\ A» «A v e » ! ^JL; C_. 


f * 

.e j\ h pI L^-Ljjjl*-! h v e Lla j *<? j Л L4JL5 ^ ^JbJ 
LsA a!I jl .e сЛ1а> lil jl Л C>WJ lil «e LeJC^ //» /м- e <~Л2}\ } yuj 

h<r- e j~*j e ^y» he Xh jli e j L5 lil t e — > h J_Lo <^5— a h <r- e) 

<:st(hv e,e) = 1 - p(hv e) = p(he) «JCoj .p(h<r- e,e) = p(he,e) = p(h,e) 

LjJ Ij 51 aj ^ ^ \t(h < — = - Exc (h,e) 

st(hv e,e)> 0 > st(h<r- e,e) .2 La^ 

Lji <w»w?-j-o 1 4 j-A ^ ^LJI t-i ^JaJl JjNl -bJl jU I-L^aj 

• «• «• 

t wJ L» *-£o I ^ I — wJ L» j I 11 j L -л lil I jl>xJ I Lj-u t ( jji^aJJ j Lw« j l) 

.3 1 </3 0 

e ^-J^J h v e jS I L-o j^ ww>- j-o 5^/1 v e,e) jl . 3 Ljj^_* 
p-£o р -p-jJl Ula jl j_a st(hv e,e) L^Lh-»I з j-o jli IJlJLa j ,p(hve,e) = 7 

^ўт Ll 

t— -JL%Jl ^j^>t^J I jl .4 4iA 0 

st(h <r- e,e) = p(h <r- e,e) - p(h <— = - £хс <0 

(«e LoJL_lp / 2 » jl «/2 jLJ e li|))) h<r- e Jl a : . J a 1 Li . (4 ) ^Lcla*>U 

•> — j-* l-J—Aj . 4 — д J — d-o JT eLla -жи» £ C-o L bl Lo J L>- t he JLs I^ jJJ AJLil^o 
Lik-o oi w ? 1 L .Ll дЗ I /2 <— e jl ^ .p(h,e) = p(h<r- e,e) = p(he,e) j jS' 

e cJlS lil) h ^^iSL Lo Lji L$iSJ j (^Vl jJLLJl JUip-^ 1 oli j) 

JawJL j_a h <— e jl ^l . h J cilSj h <— e jU ol L * <0 e c-JlS lij .(oliajco 

ie (y Lb-I UI 5 (j 5 L p-J M U J 5 ‘Л (^iL' .ь^ Ujcp e ^ Ь. 
J_*i ^jku-j x Uoi JUj . A _> Ujj_J e (>» «Wi v^- U J5 JwJL 


.out (l) (Jj № (3) 
-_>U5sJl J JL* 553 (jrf? t.^L-1 (1) (jL.l$J' ^Lil (4) 
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о* jSl N jJl) JujiM iJUb ^ X viJ J bjJj .^yl ^ UJI uuj 

Oj xf- e = h <г- e (ex ~ he 
p( x < — = p(h<r- e) 

r 

.y/(Lx:,eJ = ,sf(jcve,ej + st(h<r- e,e) 

CK>. ‘ (+•' 4>* ‘ I 0^° ^ liSUj JjUI J L5 

Oj^ ja LwilaJwo oJbx-oJ !) IqiS ja j?>j (e J y~JL) Jl 1ш~- N 1 Lgi.5 

: a^oJl (^Ul 

x = (xve)(x<-e) 

j . e 4 jk^a/ yA ® jl e a^j ! Jhz^A ! й Lg -И x c Ujl>- j 4*j LJ ! 4-5 ^-oJ ! j& <J jiJ ! 

. ^ l ,. Js л ^_CO 4j| . (.*) L-o l ^ PJ> 

t st(h,e ) jlS Li! J-5 J-;JU5 j5U_<J! jlS LJ . 5 
^ I ,t <wJ L*i {j L ^-poj c_s c5^* L jjLw^ ! ^_po cJ L * s * 3 1 3 j 2 1 1 La^-J 1 
0} („$!) st(h,e) ^j-ww*J! ^Ip N U ^i ^-J 2 -*-^ 1 JU i -Ь ^_£o 

<$j^al\ L^-Ljjlw-^! 41^5 ^уь ( y»SM *ilj L>- jwo st(h,e) j j5 

•* V_ «* 

jJ- L5 j-JJ ^ Ufl. J ! p-pJLl! 4-5 ^-J! oJla j j5 4L_s^>- : hv e (.e J 

<>.? IjSUj .st(h<r- e,e) = - Exc (h,e) ,}La<JI _cjJI <_$! t/)<— ciA-LiwMl 
IJI L iJL- j j ; yL^I^.^1 JbJl -i^Ub- 

JL^>I jwcjJI Lfr*l^->l jU c J >u~JL AwljiL-Ml LS^Jl J_4 ^ -L-j 

^jJLp jJai» ! !Jla jli JL, J5 j! L-»j . l»j^ JL st(h,e) 

UJLa j . JoLp ь\.*Л* qr-C'b 1 p_p:> JJ j! .(jl>*j jl) ^jl ^- рлЛ 

. Lj L ^ L +д p | Jic^ I jA* (^J-wwj ! I JLa ^j-o * -U" jj L« j*Jj ^jIp) 1 'b/ li 

м 

IV 

lLwO- t j-Lwvji LJ-P jlS 131 t^^Jjj .р! ^ i^Nl Lai IJ+JJ 

4 jL j_Ia_w*< j ! £_д ^л -uj jl Lo j! Uj <. jj jl LJU j N .Jal jA- * * JLLp ItOl-Llj! 

^ JwwuUJl ULo^ I j£} : (epagoge) «p! jJC^* I» UloS/l ja ^JLcJL il jLa 

J£- Utj j^fi li^Ll>“l l_aL.?xj JsLjJ^MI jb AJJb^&j oL*i-o aJl^o I ^A Зэ! ji—- 4 -oSUjo 

^^JLp : Elenchus Л ^^Jlp J?l U^-U-o ^ jJJ : jJa-w-jl Epagoge f-l ^J jl^-I 
j0 J >s A >gJ 1 4->-j ^yi-Pj (U-PjjJl) ^Ujj-Aj ^^J-P oUi-oJl p-PjJl ^^1-P t^il->“-XJl 

. o L 5 -<J 1 4JU0 V L 1jlj>o 
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V 


*■ *.**■' 

<1)1 ^У1 j** j) 1а-«* j I ^JLp LU>-I c< <v ^>- ^у)1з и»з I^cp _l*ju—o I 

Ja?r*j J'jJ jl5 _Ja— jb bjy*J Jl Jl» j_JaJI 

lj» 1* JJ tiJ“*A*Jl Ui-Jjd' Jl ijJLiJl iJ^A«Jl jjc J4 :^J>\ \J*\ jJa 

*• 

,j\a^ij 1 JLLP < 1 ) Ijfc jOl 

^ djjS}i .?Lbl >JI JJ L. Uij* ^ iJULil v*>UUl Jl 
UJLp 1jujl>«j 4^Jbu le j V ^*JL0 I Lb- д--1д.:...^> V ^-oli j~*> IjJI 

t Js»l jL» jllp ^^p-jJI 4-ajjJ? L^Jj j3 ijjuJl <LL^UL*Jl oJla cjJJLj . Uuj 

«t t» 

iijajl 6-U C-Jl5j / : 5 Ц--0-»> JJ J> *■! , • L jcl^I Лз oJl5 ^l t Elenchus Jl 
iUJUJ' j) JtlyL- <i> >w. cSl . J L>J I iaj j-L-^jl -LCP LU>- iij ^ 

^jj ^l jjUJl Elenchus Jl 3 уч. Ll L j* j») ^LJl j>uJl ^^JLp (<Jjb>Jl 

<Lu-l i?l >-» зЬр 1» jk-»jl <wu5L : p ^ jt^LiSfl Maeutik Jl 

. <б) Гц л cJyu V 4 ]l ^JjJu jl 5 л£ k I^lp LU- 4 ! ^rJ J^j 




^-Lp ^-L*j Jj>°JJ ^j^Lj pj jb ,»jl jl Jjb JUJl ^j® L> j^Lij 

j_» I Lp j_j ^ <1) LS jlaJ : ijl Ijl jj» ^ L>JL) <jlp ^JL*_^Ji Jg l>L*.*» 

irzij <i>' cJi '-L'j-? iT J*'>- ц*^ <.'bj>-\~~i " oUUj)/l 

^ ^ «U j>3j Lb^i (jjijAJ 4-fl-sA>eJl ^-g-JvJ J LJoJ I (jjpjj ^ 9 LL _s « ijLss J I 

jla«»j I JLdL*jj . <i ^л -J 1 ^L>- 1 iSj ■*"*' ^ 4 Lp V J 4лМз J aJla^J\ 

* * i, 

• ^JUi ^Лр 'j± 4C^Jj ^0*з LUj ^j-sXJl ^Lpj Jal j £-~* <1)1 

Ij^p Ji pj OLi jL5Jl a2J*3\ Cj* <1>^M 1 J Ь\у>~> ^>JI Cj* O^UI 01 
<Л1Ь (^juaj 'V jJa*»j I ^^Jj . I JLa ;L3Lj : LuJ* <j j Ubo V ^ j I Lj-LLaj ^.^.j 1 . L u» 

.(Episteme) jjb ^jJi ^JUJl 4 jJLJl J>=rj 

VI 

(Dante) 4^1Ь <jl5 j ^Jiil jJLJi L^JaJ ja jJa^-jl (jJaUo <jj 


Herman Diels and Walther Kranz, eds. Die Fragmente der Vorsokratiker, Parmenides , B7 (5). (5 ) 
Aristotles, De Sophisticis Elenchis , 33, 183 b 7. (6) 

jjJL i L ip L j L c j j»S/ I j*-l j * • ■ « aJU-S/ 1 ^ jL L I jJb> о jl> j (j 15 jlaJ • i L» Ip jj L j>- jtS I j^JL»j 

•<*> У 6 U 

. a.— jj jJLa«JI . j» 30“ 19 1 65a o j L-| e 1 1 l .. ->w , . y* j I -Lil® (7) 


[450] 
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[ 451 ] 


^j—LjlJlj Jl (jljb^j! J .K^JjUJl л-1д-в® oL— Ljup 

<JaJL-Jl ^j-a ^laiej ^JDl d)L jA\ jOiuAj L.l-L « j ' ^JUI jJ*j - &jjj - &. J l » 

.(JuJJ 

(LiLi-ii'l 5iUI ^Jl ^woSll jl) ^LLiil ^l jL^j\ ^Li L. ULaj 

.LJL- iJU^.Ij JDI 5J5LL. :JDI ilLwl 

j Л g 4 > Ja.L’-P ^ijuuut IJla L)L ^ jjL*JIj <ii jje-sJl iLL-)li 

i LL- 1 L>- L ll: ..- I ^iuf'j wL*LwL.L) ^JLc- ^jj*- 1 L) La ^JI (J'bl (о*и— ^ L IJLa) 4lll.W 

La^ iJjSll LUDI c-ili IJIj ^ 4 1д 4 <A V>W^ L I .. i ъ ^JL-j «LJjl LLa3 

.ilaL-Jl 4 jLp J jA U IJSLj LUl-'-JI LLiiU wJL dJJiS' y.S/1 

<*• 

(•) 

It is as simple as that 

VII 

|t-L«Ji <3! jl ji3/ i AxpUai^L jjxj ^J LoJj . ^JuJ L у°у jja.*ijl ji5 ciiJi 
t^k>o ^JU уъ ^JuJl jlj c <d :> j^j N Episteme J <C <Jajo ^JJi ^^oJL 
(-tfjl Jl J V: k, U5) U^Sll iJL ^jl^JI ^JuJI dJUS ^ U-j c j~«Uo- ^JU 
aJlU 3/ 1 Зз UJ 1 c * I jXLu* I Aj jiaJ ! jA U- y>*-* jia-w- j i JL>- j Лдз c ^ j-L*J I |Jlp j 

^U-ts' jJUJi cJjjju : uJjjjcJl AjjiaJ 1^з ■ oULSJl jj-uiJ ^l 

.<Lo jU^Jl jikj (arche) Iju*5 _ jU^JJ 

^JJi ^UJl JajUaJl jjJa^Ui jP jla .vjl LaJl>-I ^jj I UJlJJl oJ 15 JUaJ 
^l oJLUoj J \y 'i 1 c j jJj cj LS jjj c UJl>J I U jiaJ I 0 Jub JLi j 

ji o j*y>r j I ^^ 5 -USi ousia ja c UL5 J5 ^-JL aJI UjIJJI ^^Sj ^ j^/ I 
jJjC j-a U Ji" ^^Lp tf^JJl ^ L-l j -л U J5 ^S' c <сж^и? 

JLi! .Oe- i—9 j*j j I U S j C I 4 JI j *+& j j I j^o-> U ^JS” ^i-P c АЗ jjuj L 

. k I jJU* I 0 1 У' <u5J j L) jk *>^3 3/ 1 4 J Uj I jP -ki UaJ 1 1 JU jixo- j I Jl>- I 

«^jSfl UoJLLji» C jLiJl Uuj^J Jl*j coi^^jJl jL5 л_1! 

^-Jjj oJLLp <Ju jjcAi jl5 aJI Ml i^-ubi^Ul J5 Lw-U-V I LUlaJI c(arche) 

Jr^i ^ 4 jI US) Ц5^" Ll l ^» 3/ 1 ^UJL aUp jl ^UxJ j^j ^J j-f3 ^ Ul^-I 

c^~^-*Jl Jj_Aj aJ I j-X-sj U> c jJa—jj I jJuu Uaj) .( jJLL j5U—oJl j-o 

. ( LJ I jj I j-o ^jiS p i jJU* V L 


- ( ^ J 4. j. . bC wlJ L ( ) 
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toULSUl ^jJl ULeS/l o^LJj! t(epagoge) И yUsJ^! LLt j j! 

ь,„д ..^з,,,) (jLfc j-Jl <JL^_jH ^j-SLst <Lla_^» 1 j-) t^^jJLsiJl <. j-Ajj>sJLi ^j^jlp^J! ^J! 

f- ! 1 l J la L) I L L>- ! ^*j jla «*» j ! (j ISj . < »lj ^jcJ 1 a>w? j ! 4jo-Ji>~ c LiJ ! 

^LJ! jlj LJjJ! LUJI J5 ^ jAjx M L! uJUJl ^ JjJjj .LL^ ^-J 

^ ^ J! JL^J! ^j^Lj t LgJL» JjMl 

** p 

• J i ----- ^ 1 1 j A - ^i l P 4 ■ ^ I *> 1 £• .L>— JLP — 4j I ^] ^й .| 

^ykj ‘ IJu jl5 tl UIa^ c->~J La^ LjJ ^ JL&iVl UjU j\l 


JLJI ^ AilkJl Ja-jl JjJj L5 i <^<Jl JjLo Ljj^ Д^1>- JLiJLT c 

^ t . 




L Ъ «* ♦ 


.,--Al Jl f-L Л 4i%* Л ,-_л1 Jl uiUJ 


, i -I 


7- 1>J 1 ^JI Jjj ^J j L^J l j — ajjjuj .1 jjtCw'yi J 1 c| J JiJl j£j*j I^^a_j 
(^JLII J y^l IJla jL-jJ \y>j .^^JJI JLJI asLuJ ^L^JI J>Jl : J^Ljl 
_ I1J1 jJ^j <ul Jlij Jlf- J^«- Jl J\ Л Jl La jJL« <u«ij jA 0 jCpI 

. JLa>J I 4 jj£ j 1д » J j 1 J^^tj |J (_$Л J 


. JH _JJI JJl ^jlp jyUj (j--. <bjl JbJ^> JjL U5) ^UI jl 'У! 
^LUIj, pUj^l JUpjJlj ^jJiiJlj ^LuVlj a^JUIIj pLJJJU oJl IJlJj 

.jJJL 


VIII 

ja о*У Lca-*^l <_jU>w iccj bLi .1 jALj>4 I J*>u (5-Ul i_— J l jl 

_ jli jLJI JS) U-Uc-j'yi cjUsLc-j'i/l ж_л; jl j^Lj .^Jl ^iaJ L 

— <l)li <1 )Ls*sj! ^|S) 1 L^-S* (jli ia I j JL^» ‘ !j <1)Ls*sj! Ja I j Jl^ j 

I JLa ^з) La.Ua.-o L*jI jJC.^ 'У 1 dJ LL IjLLsJ 1 Lal (<1 )U«j| Ja ! Jt L«3 <1)!з Ja! Jjl^hj 

LaLjLs^j ! d->Lt>«-Jl ^jSj ! g * л (< S JL>*J 1 )) ^jA-i !з| l_ 3 jju ( 1 )! Lj^^j l-AjS .(^ouj! 

- cA?^ <j JaaJD «-с-Л»^ (^jAu i Ljjji £>«Jl : UtJl _ <Lj 

AjjJaj (Jjj ^Ja ^jfi’ ! j>J I j ?(LaL-U^ j 1 1 ) ^LJLsaiL , 5 j-sj 1 1 ^S ! 4 >«^JjJ! 

(^aiJj j! ju^j jJlaj) Sjl>J 1 oL^jJ ! j П ^iis * 1 J*>*J .o^L^>Nl [ 452 ] 

.(^ллЦ) j\ Uj j-Lflj) <eL<sJl L^jl jJaj L-aJJ>- 1 JS\ 

.Llj L5 <сд>о j£j>jj jJ-» . L5>- ^>ь.4 l-U jl *У1 .y.Vl 1-Ь IjlSL 
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IX 


<ZJ j-eJ Ij oLww^J>blJl C >jb -^i oO (^ У“ J* ol 

i^l-i^l JJ ^ (t^ bjj- ^l) ^JbJl L^l^l^j* 

iJubj ! I g - -^ . Asl cuU —ллХ) I 4— ^ L»,— *> V I ^Lp JUL U ^aj — 4л— * UJ I 


-" ц5» Чг^' fW— ! J^-~; 
iLli oULr-,1 -j 


Lj l L^ . Lj L * Laj>- 1_> ^Lij 1 L^-jja лл> 1 jj LllSLoj 1 j>*jJ 1 Ja j jJi J 1 

^yJl ^^wJU^JLS' o jJa-JL> t LjLS'Ij^I t LiLs<3jl ^ t LjLpI j->-! ^ o jia : LLi 

. Igdlla'i ol j-s^ 'У I £ X*0 JaLiJN ^jry^ <5-Ь aJj-u aJl L^Jljblj O - ў 

•• 
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:a_u.n. «)l ctfUl>tfl 4-jUj <_^ JUb-^l J^Uiui^l 

н н 

/\A i а li-% Aw yt i i \ 

Уъ 


ДКлЛ .1 

c/tf Ls^ I JLp ^ LJL^ v>-»' OLs^l J4i^l i>J 
,_5jI <1~S ^jSSj - ( ^Lajl ДаД1 Jj <i jj«Jl Aj^iij t »и_Д]| 

Oj^ cJ ^LiLu» *^U Li J lJLaJ I 4j jJajJ I <J^-3 ^j.SLou>J I j» ^Jl ^.д.^ 1 

iJjb tjLSj . ^j-^LieJl jj>«JL>Jl (*-yb jJLli jl) 4^wvu*J I ^Lu L^' j I aJJJai 

j^jJI iLu- fr Vl ^ f lp ^ p\ JJ l 4 : : il; <JL-j OJUi J L5 Ik^ 
J_>JL>J1 ^ fj\ j-pj ol Ojj^ j_J JLiJ .(^jj->jJLo-) (G. J. W. Dorn) Ojj^ 

.JJb f-y J! ^3; (2 LkS 3 l IJLa y, V 1 ^ 1 

£* Ljjvo Jj>bULi Jjjij J слл— jl Л ^r^jLJl IIa Jj-mj 
^J uJLioJi c_i_j j-*jJI o I ^jJJj t /?( tf,Z>J — 0 L$JLL j-o ^ .,д i t a, Z), c... j_ s^Iup 

: ja J*^iLv*)U 

U(a,b) <-» p( ah) = p(a) p(b) DU 

(j^sLjJI j!) LLiill J5 «J*>LL--.I» ,JI j Д11 L. IJla j 

• l-L.) IUU j* Jr>- JLJLj .Lai J5 (jp 1 _)l 0 l*JL^>-l cijLo 


Karl Popper and David Miller, «Contributions to the Formal Theory of : j la ',\ (1 ) 

Probability,» in: Paul Humphreys, ed., Patrick Suppes: Scientific Philosopher, Synthese Library; 235, 3 
vols. (Dordrecht; Boston: Kluwer Academic, 1994), vol. 1: Probability, Probabilitstic Causality, 
Learning and Action Theory , pp. 3-21. 

.10-6 >_Л| i V L£Jl IJU ja 401 Ja» 1 (2) 
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UjL>H l DU — 1 i Lflj ^ 1 JLj JL>- UU j *■_ - 1 U"" UUj 

^ ~ 

.aJLaLv^ L Ljbi5 ^Jlp Lg_- L~jJL>- >. .flJ? jJL) ( L> Lm 2_3 v <2_J j^-> ^JLp 

JL>- Lj lw»JL>- 4JLiLiL~w-U I LjLJlaJI jl LgJL$_>- ^JLi j 1з t ^^JLpj 

l-jI ^ *>Ll) .LwJ» у UlIl^ LLiLL^ 1 j 0 ^^jjjl^JI LgJUj^l 

^Lj tilb £«j 1 JL^-'yi JjJai J L o -feJ^U t«k_-Ai ^ J_>- Jsrji^J 
* ( I Ij l « /З . д) \ 1 & 1 ^ 


j Iaj > 2 [454] 

(.^LJI Jl JaJJj *I(a,b)» bj a J j!>Ui-Vl Jl y Ji 

:v_9>lj ,«^a,Z)J» t^will J*>UL^I t_UvL_Jl 
W(a,b) <-> p(a,b) = D 0 

/fa,6J <-> W(a,h) & W(a,b) & W(b,a) & W(b,a) D, 

oLift^ .3 

W(a,b) <-> p(a,b) = p(a) = р(аЪ ) (1) 

. jl* jJ\ 

W(a,b) <-> p(a,b) = p(a,b) D 0 

- ->p(a,b ) (l-p(b)) = p(aj>)p(b) = p(ab) = p(a) - p(ab) 

—>p(a,b) - p(ab) = p(a) - p(ab) 


. D 0 j* (1 ) gSJ I j* - p( ab) vJi *yj 


43 U j La^j 

I(a,b) <-> I(b,a) 

(2) 


I(a,b) <-► /Га,Л) 

(3) 

■ 

I(a,b) <r* I(a,b) 

(4) 


a = *>UU t «Ljli JJLi«» = 5 L— j-) a = j jl£ lil .i___«L_Vl i_u« __<JI 

*• «♦ f- — ^ • 

b i_ji Jj^I ^ ^tAi «JU (a = x v x t J_<»L- J__<a>o t L_>-) a = t j\ (xx 

: y*J(j j\ ‘ >-VI jp J^iyi a J4iu-I iJl5Ll ^лр <3) S J 

a.Ull 9UJ Jl ) w I(s,b)&(b) I(tjb) (5) 


• ^USJI 1Л» ^ JjJhJI ‘^r-UJI J»JJI j jli (3) 
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[455] 


Ч oLSLSJ ^jUJl jJU j‘V iui J/Vl oU^ Jl 

. (s = 1) o (4)-(2) 

4_3 I 4_1_^ I /^_-' j ’ 4- S j^j jj I • ( 5 ) I Lrt_4 j |_А __j 

iS%Jl (3)j (2) ^ JiJL-P ~ди" ./(S,*; 

/(s,ft) (3) p(b,s) = p(b) jj-a Jl /(s,i) j-4 ^OO-. 

.,p(b,s) = р(Ъ) JULj 

*• 

. (4) /j(a,s) = / : S J jlS L! a J5 Jsr! ^ Ь_.л1» L-USLjj» s jLS' UJ j 

/?(6,s) = K6,sJ = / 

: iUSLuJl cj^sUJI (1 ) (yj I(s,b) j* l_iSU j 

1 = p(b,s) = p (b) = р(Ъ) = k£,s) = / 

b j, .a:~e- (_$! JL_>-_^j o! ^jJLJL .Ls- j~J>j p(b) = p(b) o! 'i/l 

)lji J ^^SUj V IJiSLaj ./(6,fj iSjUJl jt /(M ojUJl Л^\ ^CS 
4_i_$s-J^-o I-La^j) . *S* l-LP ^Lj -л j - ^ - L- | ^-P Lwl U- l >- 1 J^-sijjJLsvwO L L) I f J 

.(OjjJ 

: tS-r 9 "' i>* £~i 


/(а,й) -)■ p(ab) = /?(<J />(*) 


( 6 ) 


L \ ,/ 2 )_ I U^jU I( ci,b) U bj ci Ul ^ I 

^oJixJl JjUi-^l l(a,b) :^jJiJl 

/fa,6J -» 

I(a,b) ->p(a,b) = p(ab,b) = p(a) .oUjJl 


p(ab) = p(a) p(b). 


I j-A L»JjLo ( I . J> ji j I) 


J- 


х»_ж_ 


o! I(a,b) J j-SJ_, 


. - , LiSJ I IJu 394 LuLUl ^Ц«1 а (33') »*..,д1 1 _Jil (4) 
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-lJ *_i, ^JUI LJI ujjjwj I(a, b) .(^xJLiJl J4iL-Ml 

.^jlJUxII J*>Ui-MI 
«• 

1 y • v“**^ I • 4 

4^3 ^jJJaJo I( Qr,b,c) £**<J ! j*~* l) 1>«J 1 4oc*Jaj Lj^^j 

W(a,b,c) p(a,b,c) = /?fa,cj = p(a,bc) D 0 

.jiabJlj bj a AaxJlocej bj a a]sl~»*Ijj ^ijVt i!L>*Jl L*5" t j^JcJl 
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1 ^ \l 


_ Uuj dUJJ Ь -UJL L^ LJJ J dJLli UJ>JI J_o UJJ _ LLj 
J_,U_UI UL_^I l :i S\j J_! JLUJbU JLLUJI J^_JLSJ>I JJJJl 

Ji o jL^L ^jJc^a oL»J5lU *LLpI f-lfr ^UaL^J 1 jji UjU*“ j . ja}\ 

j jl Ju U»JlSU1 I < 3 ^_*_j ^_> LJ N I ^ajJ I Cj 1 1 j ol jJLaJl ^ li j I 

. 1л 1оС4 


oL^waJl ^LS jt 



JL^I^I^ 

m m 

t85 t80 1 5 3 t41 t7 

Widerspruchlosigkeit 

j t JL~JI 

347 1 343 

Consistency 

Coherence 


411 _ 409 ‘24 1 t240 

(Prinzip, 

Komplementaritat) 

(l-L» * L*LJI) /»LjI 

« «* 1 f 


Komplement 

Complementation 

^-*JU __ 

t25 t22 t 1 3 t 1 2 

Feststellung, festsetzung 

( jf^A tJUj) oUI 

75 1 7 1 t69 t27 

Convention 

369 t346-359 

T atsachenfeststellung 

Ul_Jl Jli^Jl oLJI 

(oLJl) 

♦ 

LaJUcjj 141 t64 OjAdJl 

Eindeutigkeit 

Uniqueness 

^ JU>- 1 ^4jJj>-I 
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Auffassung 


63 

66 сЗЗ с31 cll 
324 

380 c379 c377 

-363 c343 -340 c272 

366 

34 


401 

51 c48 d2 SyuJl c 7 

c 2 2 1 c 3 Oj дд1 1 c 6 c 5 
367 c 3 6 6 c257 c223 


125 tl 

1-9 46-З 

221 i 

139 1 1 26 

15 i( 2 , «l 

_e_Jl) 14 

235 t234 tJL.l*Jl 

226 1 96 

C 

tXXVI 


433-428 

380-378 

t65 t61 


396 


126 1 1 25 

398 i267 

-264 t93 


Sinnwahrnehrnung 
Perceptual experience 

Instrumentalismus 

Glaubwiirdigkeit 

Likelihood 

Schluss 

Zirkel Schluss 

prinzip Schluss, 

Retrospektiv 

Inference 

Deduktion 

Machtigkeit 

Induktion 

Recurrence 

Verisimilitude 

Disposition 

Extrapolation 

Heuristik 


(^) ад 


(iiljLAo) 


J 


t L 

) ^L. 


I **** \ 


I 


( Ajjjil^ 

( I J л) tj ^ J wU 

L> j (J \ JJLw*» I 


(^Ililw-I ^laJl) is»L: 






I 




я !l) 4 — p l k I 

(c. 


4 L>T_^Js>5 _ Л 


I 


iJ b 'j 


-w*» 


I 




(|_у*^- j JV-Ai^l) 
«• 

^JLJl) I 

(iu_5>Jl 

#• 


(J LosSLl^ I 
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49 i45 i42 <41 

Ableitung 

Derivation 

Echt 

iiULil 

м 

(^) J^l 

(JL*1*JI)301 t299 

Entbehrlichkeit (Redundanz) L tk-oLil 

Fiirwahrhlten, verniinftiges J_JLp ^ LLl.p \ 
Rational 

<. 1 63 

<109 <107 

Rationalitat des 

•» 

t360 

<359 <164 

369 <368 

Fiirwahrhaltens 



96 <95 <39-35 

Individualien 

objLo ^lji[ 


37 

Individuationsprinzip 

з1у)|1 iJb,- 

402 

<399 <312-310 

Idealisierung, 

Idealtypus 



145 

Abweichung 

^iaj 1) 1 ,ja>.| i_il y**-* 1 

(ol>«>-jOl 


380-378 <102 

Gesetzmassigkeit 
Regularity, Uniformity 

^jJli fUiJl 


407 <176 

Aussonderung 

*L&I 

245 

<183 <174 <172 

Wellenpaket 

U^l AiL 

<400 

<185 <184 

Reduktion des 

Lib Jlj.: >1 _ 


411 <403 

Wellenpakets 

^i_^S/i 


65 i>iJl ‘102 

En tscheid barkeit 
Decidability 

LJI 

•* 4 


219 

Pragmatismus 

(Ljjl ^l) o'UpI^ 

<205 

<204 <198 <59 
221 <219 <208 

Falschheit 

• 


5JN I LJ JjLe 1 jjj[S ol ^^^JLlL* < jj_y J .JjLat LJL<»_p ^j_L*JI ^S о} (♦) 

.(^>-jX*Jl) Aj jl I 


569 



4333-331 4328-326 

Feinstruktur 

jUu^-tAJ) iiJjJl JiJl 

338 


( Q -oJJ^ 

68 

Intersensualitat 


\ 

der Wissenschaf- 
tlichen Erfahrung 

5_ckJl l _ 

V • *• *• • 

(<Cw<Jl*Jl 

•• 

428 421 420 418 

468 464 t 54 452 

75 t 70 469 

Intersubjectiv 

j-iJl. 
** ♦ 

♦♦ 


Schwankung 

Fluctuation 



Historismus 

~ • 1 - 
4+>u \ u 

** **v 


Erhartung; 

Bestatigung 

Verification 

A — >e s42 ll j й J S 1 J 

( jjbnj) 


Folgerung 

(^bL-l J&\) LJL' 

476 t 74 4 1 8 4 1 7 

4374 4320 4257 

392 4391 

Rechtfertigung, Begriindung (oli jkL*.)!) 
Justification 


Streuung 

Scattering 

(*) ь - 
jr 


Gravitation 

JJb' 

4212 4211 4209 

221 4220 i2 14 

Beurteilung 

. *** 

- - - 1 

3 19 43 18 476 4 1 6 

Gleichformigkeit 


(V* 

Gedankenexperiment 

(**)- . * - 

4j л_» 

•* «V • 


*j j • Va ij 1 .t. '■ <i \ I J Ij j л й 1 1 ^ . I l >— — '> * OtJ ^JjLaj .^Jl j yu v I . " . L > 4 (♦) 

j *. ij :iUb jjcJI Jl c-»j- 'il SjLk^Nl JJS Nj ^ yiJlj ^>LSL>I 

«* i* " 

• ^L*Jl) O jji 1 la«j V ^ . ^J I ( О j y UaL<*J 1 

^jJxJj |jL-*- H l1. . > - ул LaHj^-I ^-Lj»_i L* O^i Jj-lajJl Lfc jj-sAJ-j AJa-U...* 4-»^ r >«_» (♦♦) 

.( j*->- jL»J 1) jjJblJl lI-J jJ 1 л jj^j JlJ Ifl Д-Д>«-» 
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222 ^87 4 (^jL^LgJl) 47 Entscheidendes 
245 Experiment 

Empirismus 

Unbestimmt- 

heitrelationen 

Uncestainty 

1 172 1 1 70 4 167 


t 406 4243 4240 4 192 

408 







^»JLp oU*>Lp) JuJL>«J 

(jbJbcJl 

•* 


г 


г 


LU^L-p) - 

(Zj}\ 

LJ^L-p) - 

( **W 


Tautologie 

Umformungen 

Transformations 

Verschmiert 
Blurred, Smeared 

Gleichzeitigkeit 

Simultaneity 

Idempotenz 


377 476 4 6 1 


49 448 t 44 442 
145 4 144 4 124 


Transzendenz 

Lehre 

Definition 

Implication 

Intentionale 


1 ^ j - - 1 






4 ^.Ja 1 « .*) 






j—Z—\\ , ; ,1 L ; 


(L>-jl y^) 
(^w-Jb Jb» jJajl) 

^ij^ 

^ij^ 


*• ♦ 


(ibUVl) 
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